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ÒÝÖ-27 ÎÀÎ Ìîñýíåðãî – 10 ëåò

Äîëèíèí È. Â., êàíä. òåõí. íàóê, äèðåêòîð ÒÝÖ-27

Â äåêàáðå 2002 ã. èñïîëíÿåòñÿ 10 ëåò ÒÝÖ-27
(Ñåâåðíàÿ ÒÝÖ) Ìîñýíåðãî.

10 ëåò – íåáîëüøîé âîçðàñò äëÿ òåïëîýëåêòðî-
öåíòðàëè, íî è äîñòàòî÷íûé äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîä-
âåñòè íåêîòîðûå èòîãè.

Ñòðîèòåëüñòâî Ñåâåðíîé ÒÝÖ îñóùåñòâëÿëîñü
â ñîîòâåòñòâèè ñ ýíåðãåòè÷åñêîé ïðîãðàììîé ðàç-
âèòèÿ ã. Ìîñêâû è Ìîñêîâñêîé îáë. Ðóêîâîäñòâî
Ìîñýíåðãî è ïðàâèòåëüñòâî Ìîñêâû âñåðüåç âîë-
íîâàëî òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ê ñåðåäèíå 80-õ ãî-
äîâ äåôèöèò òåïëà â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ Ìîñêâû
ïðîÿâëÿëñÿ óæå äîñòàòî÷íî îñòðî. Ïîðó÷åíèÿ ïî
ñòðîèòåëüñòâó ÒÝÖ áûëè äàíû â ñîîòâåòñòâóþ-
ùåì ïîñòàíîâëåíèè Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ â
1984 ã., à â 1987 ã. ïðîåêò íà ñòðîèòåëüñòâî ïåðâîé
î÷åðåäè ÒÝÖ, ðàçðàáîòàííûé èíñòèòóòîì Ìîñ-
ýíåðãîïðîåêò, áûë óòâåðæäåí ïîñëå ñîãëàñîâàíèÿ
â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå ñî âñåìè êîíòðîëèðóþ-
ùèìè è ïðèðîäîîõðàííûìè îðãàíàìè. È ñ 1987 ã.
ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûå ðàáîòû íà ïëîùàäêå ÒÝÖ
áûëè ðàçâåðíóòû ïîëíûì õîäîì.

Áóäóùåå êàçàëîñü áåçîáëà÷íûì, ÷åòêî ðàáîòàëà
ñîâåòñêàÿ ñèñòåìà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé î ââîäå íî-
âûõ îáúåêòîâ ýêîíîìèêè, öåíòðàëèçîâàííî âûäåëÿ-
ëèñü ðåñóðñû è ôèíàíñèðîâàíèå íà ñòðîèòåëüñòâî.

Íà÷àëî ñòðîèòåëüñòâà ÒÝÖ ïðèøëîñü íà ïîëó-
÷èâøèé èñòîðè÷åñêîå íàçâàíèå ïåðèîä ïåðåñòðîé-
êè. Ñòðàíà ïåðåõîäèëà íà ïóòü ðûíî÷íûõ ïðåîáðà-
çîâàíèé è äåìîêðàòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Ýòîò ïåðè-

îä õàðàêòåðèçîâàëñÿ ïîÿâëåíèåì áîëüøîãî ÷èñëà
âñåâîçìîæíûõ îáùåñòâåííûõ îáúåäèíåíèé è äâè-
æåíèé, â òîì ÷èñëå è ðàäèêàëüíûõ, ñâîáîäíûìè
âûáîðàìè â Ñîâåòû íàðîäíûõ äåïóòàòîâ âñåõ
óðîâíåé è îðãàíû ñàìîóïðàâëåíèÿ.

Ïðîøëî ñîâñåì íåìíîãî âðåìåíè ïîñëå ÷åðíî-
áûëüñêîé êàòàñòðîôû, äîñòîÿíèåì ãëàñíîñòè ñòà-
íîâèëàñü îáøèðíàÿ èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ ãîâîðè-
ëà î íåáëàãîïîëó÷íîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå â
ñòðàíå è âåäîìñòâåííîì õàðàêòåðå ïðèíÿòèÿ âàæ-
íûõ õîçÿéñòâåííûõ ðåøåíèé. Ïîÿâèëàñü ðåàëüíàÿ
âîçìîæíîñòü îòêðûòî âûñêàçûâàòü è îòñòàèâàòü
ñâîå ìíåíèå ïî âñÿêîìó âîïðîñó è îáùåñòâî áóð-
ëèëî.

Íåêîòîðûå êàíäèäàòû â äåïóòàòû Ñîâåòîâ íà-
ðîäíûõ äåïóòàòîâ èçáðàëè îñíîâíûì òåçèñîì
ñâîåé ïðåäâûáîðíîé ïðîãðàììû çàêðûòèå ñòðîè-
òåëüñòâà Ñåâåðíîé ÒÝÖ. Ýòî ïîâëèÿëî íà óìû
îïðåäåëåííîé ÷àñòè èçáèðàòåëåé.

Â âîçíèêøèõ ñëîæíûõ óñëîâèÿõ ìîñêîâñêèå
ýíåðãåòèêè, ðóêîâîäñòâî ñòðîÿùåéñÿ Ñåâåðíîé
ÒÝÖ, ñòðåìÿñü ñ ïðèñóùèì èì ïðîôåññèîíàëèç-
ìîì è îòâåòñòâåííîñòüþ çà òåïëîýëåêòðîñíàáæå-
íèå Ìîñêâû ê áåçóñëîâíîìó âûïîëíåíèþ ïëàíà
ñòðîèòåëüñòâà è ââîäà ÒÝÖ, íå óäåëèëè äîëæíîãî
âíèìàíèÿ äèàëîãó ýíåðãåòèêîâ ñ ýêîëîãàìè, “çåëå-
íûìè”, îáùåñòâåííîñòüþ.

Ðåçóëüòàòîì ñòàëî îáîñòðåíèå êîíôëèêòà: “çå-
ëåíûå” áûëè áîëüøå îçàáî÷åíû óæå òåì, ÷òîáû íå
ïîäîðâàòü ñâîåãî èìèäæà, à èíæåíåðû – ðåàëèçà-
öèåé ïðîåêòà. Âñå ÷àùå âûñòóïëåíèÿ îáùåñòâåí-
íîñòè ïåðåðàñòàëè â àêöèè, â ïðîöåññå êîòîðûõ
çâó÷àëî îòðèöàíèå âñÿêîãî ðàñøèðåíèÿ õîçÿéñò-
âåííîé äåÿòåëüíîñòè, è â ýòîé àòìîñôåðå ñàìà
îöåíêà âîçäåéñòâèÿ ïðîåêòà íà îêðóæàþùóþ ñðå-
äó áûëà ïðàêòè÷åñêè çàáûòà.

Â ðåçóëüòàòå àêòèâíîãî ïðîòåñòà ðÿäà íåôîð-
ìàëüíûõ îðãàíèçàöèé Ìîñêâû è Ìîñêîâñêîé îáë.,
“çåëåíûõ”, à òàêæå íåêîòîðûõ íàðîäíûõ äåïóòàòîâ
ÑÑÑÐ ñòðîèòåëüñòâî Ñåâåðíîé ÒÝÖ áûëî ïðè-
îñòàíîâëåíî.

Ñòàíîâèëîñü ïîíÿòíî, ÷òî ïîäõîäèòü ñî ñòàðû-
ìè ìåðêàìè ê ñòðîèòåëüñòâó íîâûõ ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ îáúåêòîâ óæå íåëüçÿ. Ê ýíåðãåòèêàì ïðèõîäè-
ëî îñîçíàíèå íåàäåêâàòíîñòè ýêîíîìè÷åñêîé ïî-
ëèòèêè â ñòðàíå è íåîáõîäèìîñòè êîìïëåêñíîé
îöåíêè ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé âñÿêîé õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Íà÷àëñÿ äëèòåëüíûé, âî
ìíîãîì äðàìàòè÷íûé ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ äèà-
ëîãà ýíåðãåòèêîâ – ïðîâîäíèêîâ ïðîåêòà ÒÝÖ è
ïðåäñòàâèòåëåé îáùåñòâåííîñòè, “çåëåíûõ”, íàñå-
ëåíèÿ, ò.å. òîé ÷àñòè îáùåñòâà, êîòîðàÿ áóäåò íàõî-
äèòüñÿ â çîíå âîçäåéñòâèÿ ñòðîÿùåãîñÿ îáúåêòà.
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Íåîöåíèìóþ ðîëü â ýòîì ïîçèòèâíîì, ñîçèäà-
òåëüíîì ïðîöåññå, ñûãðàë Í. È. Ñåðåáðÿíèêîâ, â
òî âðåìÿ ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÎÀÎ Ìîñýíåðãî,
êîòîðûé îäíèì èç ïåðâûõ îñìûñëèë ïðîèñõîäÿ-
ùèå ïåðåìåíû. Îí ïðèíèìàë ñàìîå àêòèâíîå ó÷àñ-
òèå âî âñòðå÷àõ ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè “çåëåíûõ”, îá-
ùåñòâåííîñòè è êîíòðîëèðóþùèõ îðãàíîâ, ó÷ðå-
äèë â ãåíåðàëüíîé äèðåêöèè Ìîñýíåðãî ñëóæáó
ýêîëîãèè, à çàòåì è ïðåññ-öåíòð äëÿ îðãàíèçàöèè è
îñâåùåíèÿ â ïðåññå ðàáîòû ñ îáùåñòâåííîñòüþ è
ñàì ïðàêòè÷åñêè âîçãëàâèë ýòó ðàáîòó.

Íåìàëîâàæíóþ ðîëü â ýòîì ïðîöåññå ñûãðàëî
ìîñêîâñêîå ïðàâèòåëüñòâî â ñâîåé òâåðäîé ïîçè-
öèè îáåñïå÷åíèÿ Ìîñêâû òåïëîì.

Ìåäëåííî, áóêâàëüíî ïî êðóïèöàì, ïîñëå ìíî-
ãî÷èñëåííûõ âñòðå÷, ýêñïåðòèç è ñîâåùàíèé íà
âñåâîçìîæíûõ óðîâíÿõ, îãðîìíîé ðàçúÿñíèòåëü-
íîé è ïðîñâåòèòåëüñêîé ðàáîòû çàðîæäàëèñü ðîñò-
êè âçàèìíîãî äîâåðèÿ è ïîíèìàíèÿ òîãî, ÷òî ñòðî-
èòü íàäî âçâåøåííî, êà÷åñòâåííî è âî âñåõ îòíî-
øåíèÿõ áåçîïàñíî.

Ðåçóëüòàòîì ýòîãî íîâîãî äëÿ Ðîññèè ïðîöåññà
ÿâèëîñü ïðèíÿòèå áåñïðåöåäåíòíîãî, íî, êàê ïîä-
òâåðäèëî âðåìÿ, åäèíñòâåííî ïðàâèëüíîãî ðåøå-
íèÿ: ïðîåêò Ñåâåðíîé ÒÝÖ íåîáõîäèìî ïåðåñìîò-
ðåòü è ñêîððåêòèðîâàòü ñ öåëüþ ìèíèìèçàöèè âðåä-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Äëÿ ýòî-
ãî òðåáóåòñÿ ïðèìåíèòü â ïðîåêòå ñàìûå ïåðåäî-
âûå äîñòèæåíèÿ â ýíåðãåòè÷åñêîì ìàøèíîñòðîå-
íèè, â òåõíîëîãèè ñæèãàíèÿ òîïëèâà, â î÷èñòêå
îòõîäÿùèõ äûìîâûõ ãàçîâ êîòëîâ è â äðóãèõ àñ-
ïåêòàõ âîçäåéñòâèÿ ÒÝÖ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Â ýòîé ñâÿçè áûëè îðãàíèçîâàíû äîïîëíèòåëü-
íûå ýêîëîãè÷åñêèå ýêñïåðòèçû ïðîåêòà: Ìîñãîð-
ýêñïåðòèçîé, Àêàäåìèåé ìåäèöèíñêèõ íàóê ÐÀÍ,
Ãîñêîìïðèðîäîé ÑÑÑÐ, Ãëàâãîñýêñïåðòèçîé
ÐÑÔÑÐ.

Ïî çàìå÷àíèÿì è ïðåäëîæåíèÿì ýêñïåðòèç, ïðè
øèðîêîì è àêòèâíîì ó÷àñòèè ñïåöèàëèñòîâ Ìîñ-
ýíåðãî ïðîåêò áûë ñóùåñòâåííî èçìåíåí è íàïðàâ-
ëåí ñíà÷àëà íà ïðîâåäåíèå íåçàâèñèìîé ýêñïåðòè-
çû çàðóáåæíûìè ñïåöèàëèñòàìè, êîòîðóþ âûïîë-
íèëà ôèíñêàÿ ôèðìà IVO International LTD, à çàòåì
ïðåäñòàâëåí íà ñîâìåñòíóþ ãîñóäàðñòâåííóþ ýêñ-
ïåðòèçó Ìîñîáëêîìïðèðîäû è Ìîñêîìïðèðîäû.

Â ðåçóëüòàòå âñåé ýòîé ðàáîòû ïðîåêò Ñåâåð-
íîé ÒÝÖ ñòàë ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûì.

Ïðè ýòîì â ñâîäíîì çàêëþ÷åíèè ýêñïåðòèçû
áûë ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî ñòðîèòåëüñòâî Ñåâåð-
íîé ÒÝÖ ïî îòêîððåêòèðîâàííîìó ïðîåêòó âîç-
ìîæíî òîëüêî ïðè óñëîâèè ïðîâåäåíèÿ ýôôåêòèâ-
íûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ âûáðîñîâ â àòìî-
ñôåðó äðóãèõ ïðåäïðèÿòèé Ìîñýíåðãî, ÷òî ïðè
ïîëíîé ðåàëèçàöèè ïðîåêòíûõ ðåøåíèé è êîìïåí-
ñàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé è îáåñïå÷èò äîïóñòèìûé
óðîâåíü âîçäåéñòâèÿ íà âîçäóõ, ïî÷âó, ïîâåðõíîñò-
íûå âîäû è ðàñòèòåëüíîñòü. Äðóãèìè ñëîâàìè,
ïóñê Ñåâåðíîé ÒÝÖ íå äîëæåí ïðèâåñòè ê óâåëè-
÷åíèþ âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðå-
äó. Âîò òàêîå áûëî ïîñòàâëåíî óñëîâèå!

Íåçàìåäëèòåëüíî â Ìîñýíåðãî áûëà îðãàíèçî-
âàíà ðàáîòà ñ çàâîäàìè – èçãîòîâèòåëÿìè ýíåðãå-
òè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïëàíèðóåìîãî ê ïîñòàâêå
íà ÒÝÖ, ïî âîïðîñàì óëó÷øåíèÿ åãî ýêîëîãè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê è îáøèðíûé ïîèñê íîâûõ ðå-
øåíèé íà ïóòè ê ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

Â ýòî æå âðåìÿ â Ìîñýíåðãî áûëà ïîäãîòîâëåíà
ïðîãðàììà ïî ðåêîíñòðóêöèè òîïîê êîòëîâ çàêðè-
òè÷åñêîãî äàâëåíèÿ áëîêîâ 250 ÌÂò ÒÝÖ-21 è -23
ñ öåëüþ ðàäèêàëüíîãî ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ îêñè-
äîâ àçîòà â àòìîñôåðó è íà÷àëàñü åå ðåàëèçàöèÿ.

Âåñü ïðîåêò ïåðâîé î÷åðåäè ÒÝÖ áûë ïîäåëåí
íà ïóñêîâûå êîìïëåêñû è êàæäûé èç íèõ ïðîøåë
ðàññìîòðåíèå è ñîãëàñîâàíèå â ãîñóäàðñòâåííûõ
êîíòðîëèðóþùèõ îðãàíàõ. Ñòðîèòåëüñòâî è ââîä
ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ âåëèñü ñòðîãî ïî
ñîãëàñîâàííûì ïóñêîâûì êîìïëåêñàì ñ îáÿçàòåëü-
íûì âûïîëíåíèåì íà ââîäèìîì îáîðóäîâàíèè
âñåõ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé: ïî îõðàíå
âîçäóøíîãî è âîäíîãî áàññåéíîâ, çàùèòå îò øóìà
è èíôðàçâóêà, ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé, âèáðàöèè,
àòòåñòàöèè ðàáî÷èõ ìåñò, ýêîëîãè÷åñêîìó îáó÷å-
íèþ è âîñïèòàíèþ ïåðñîíàëà, áëàãîóñòðîéñòâó è
îçåëåíåíèþ òåððèòîðèè.

Âñå çàêîí÷åííûå ñòðîèòåëüñòâîì ïóñêîâûå
êîìïëåêñû Ñåâåðíîé ÒÝÖ áûëè ðàññìîòðåíû è
ïðèíèìàëèñü â ýêñïëóàòàöèþ ãîñóäàðñòâåííûìè
ïðèåìî÷íûìè êîìèññèÿìè. Ñ ïóñêîì ïåðâîãî
ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íà ÒÝÖ-27 áûëà
ðàçðàáîòàíà è ïðèíÿòà äîëãîâðåìåííàÿ ýêîëîãè÷å-
ñêàÿ ïðîãðàììà, èìåþùàÿ ñâîåé öåëüþ îðãàíèçà-
öèþ íàáëþäåíèÿ çà ðàñïðîñòðàíåíèåì øóìîâ, ñî-
ñòîÿíèåì âîçäóøíîãî è âîäíîãî áàññåéíîâ â çîíå
âîçìîæíîãî âëèÿíèÿ ÒÝÖ. Ýòà ðàáîòà ïðîâîäèòñÿ
ñèëàìè ïðîìûøëåííîé ëàáîðàòîðèè ÒÝÖ-27, Ìîñ-
ýíåðãîíàëàäêè, Ìîñêîâñêîãî öåíòðà ïî ãèäðîìåòå-
îðîëîãèè è ìîíèòîðèíãó îêðóæàþùåé ñðåäû è
Ìîñêîâñêîé ýêîëîãî-þðèäè÷åñêîé ñëóæáû (ïî äî-
ãîâîðàì). Ïîëó÷åíà ñèñòåìàòèçèðîâàííàÿ øèðîêàÿ
áàçà äàííûõ áîëåå ÷åì çà 5 ëåò íàáëþäåíèé. Îò-
÷åòíûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ñîáëþäåíèè
âñåõ ñîãëàñîâàííûõ íîðì ñáðîñà è âûáðîñîâ è ìè-
íèìàëüíîì âëèÿíèè ÒÝÖ-27 íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Òàê ñëó÷èëîñü, ÷òî Ñåâåðíàÿ ÒÝÖ ñòàëà òåì
“ïðîáíûì êàìíåì” äëÿ îáùåñòâà, êîòîðûé ñíà÷à-
ëà ðàçúåäèíèë íàñ, à çàòåì îáúåäèíèë íà ïëàòôîð-
ìå ïîíèìàíèÿ òîãî, ÷òî çà êîìôîðò ïðîæèâàíèÿ
íàäî ïëàòèòü, â òîì ÷èñëå è â âèäå êîìïåíñàöèîí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ âîçäåéñòâèÿ ïðî-
ìûøëåííûõ îáúåêòîâ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

À ýíåðãåòèêàì ÒÝÖ-27 è Ìîñýíåðãî ïðèøëîñü
èçðÿäíî “ïîçåëåíåòü”. Ïîñëå òàêîé ñåðüåçíîé
øêîëû, êîãäà âîïðîñ ñòîÿë áóêâàëüíî “áûòü èëè
íå áûòü”, íà ÒÝÖ-27 íèêîãäà, âîò óæå 10 ëåò, íå
îñëàáåâàåò ýêîëîãè÷åñêàÿ ðàáîòà, ìû ïîâûøàåì
ñâîå îáðàçîâàíèå è êóëüòóðó, ïîääåðæèâàåì è ðàç-
âèâàåì êîíòàêòû ñ ïðèðîäîîõðàííûìè îðãàíàìè.
Íà íàøåé ÒÝÖ âñåãäà îòêðûòû äâåðè äëÿ ïðåäñòà-
âèòåëåé îáùåñòâåííîñòè, “çåëåíûõ”, ñðåäñòâ ìàñ-
ñîâîé èíôîðìàöèè è êîíòðîëèðóþùèõ îðãàíîâ.
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Ñïåöèàëèñòàìè ÒÝÖ-27 ðàçðàáîòàí è âíåäðåí
ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ýëåêòðîñòàíöèè, êîòî-
ðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿ-
þùóþ ñèñòåìó äëÿ îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ è
óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ðàáîòû ýíåðãåòè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ è ýëåêòðîñòàíöèè â öåëîì ïî ýêîëî-
ãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, à òàêæå äëÿ ðàñ÷åòà âàëî-
âûõ âûáðîñîâ íîðìèðóåìûõ âðåäíûõ âåùåñòâ â
àòìîñôåðó è ñòåïåíè âëèÿíèÿ ÒÝÖ êàê èñòî÷íèêà
âûáðîñîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Â ïðîöåññå âûáîðà îáîðóäîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñò-
âà è ýêñïëóàòàöèè ÒÝÖ áûëè óñïåøíî ðåøåíû è
ìíîãèå äðóãèå âîïðîñû, èìåþùèå ýêîëîãè÷åñêóþ
íàïðàâëåííîñòü. Âîò òîëüêî íåêîòîðûå èç íèõ:

ñ ðåêîíñòðóêöèåé Ìîñêîâñêîé êîëüöåâîé àâòî-
äîðîãè îðãàíèçîâàí ïîëíîöåííûé âòîðîé (ðåçåðâ-
íûé) èñòî÷íèê ãàçîñíàáæåíèÿ ÒÝÖ;

íà ÒÝÖ ýêñïëóàòèðóþòñÿ ãàçîïëîòíûå êîòëîàã-
ðåãàòû ñ ìîäåðíèçèðîâàííûìè ãîðåëêàìè, ñòóïåí-
÷àòîé òåõíîëîãèåé ñæèãàíèÿ ãàçà è íèçêèì óðîâ-
íåì øóìîâ;

íà îñíîâíîì è âñïîìîãàòåëüíîì îáîðóäîâàíèè
ïðîâåäåíû ýôôåêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæå-
íèþ è ïîäàâëåíèþ øóìà;

ðàáîòàþùèå òóðáîãåíåðàòîðû èìåþò âîäÿíóþ
(ñò. ¹ 1) è âîçäóøíóþ (ñò. ¹ 2) ñèñòåìû îõëàæäå-
íèÿ, ãäå ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò âçðûâîïîæàðî-
îïàñíûé âîäîðîä;

â ãëàâíîì ðàñïðåäóñòðîéñòâå ÒÝÖ âïåðâûå
ïðèìåíåíî ýëåêòðîñèëîâîå îáîðóäîâàíèå ñ ýëåãà-
çîâîé èçîëÿöèåé, âñå òîêîâåäóùèå ÷àñòè êîòîðîãî
ýêðàíèðîâàíû.

Îòäåëüíîãî âíèìàíèÿ, íà ìîé âçãëÿä, çàñëóæè-
âàåò óñòðîéñòâî íà Ñåâåðíîé ÒÝÖ î÷èñòêè îòõîäÿ-
ùèõ äûìîâûõ ãàçîâ êîòëîâ îò îêñèäîâ àçîòà – îä-
íîé èç íàèáîëåå âðåäíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ïðîäóê-
òîâ ãîðåíèÿ òîïëèâà.

Â ðîññèéñêîé ýíåðãåòèêå ïðèìåðà ïîäîáíîé
óñòàíîâêè ãàçîî÷èñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ íå áûëî.
Íåñìîòðÿ íà àêòèâíóþ ïîääåðæêó ñî ñòîðîíû Ìîñ-
ýíåðãî íàéäåííîãî ïîñëå øèðîêîãî ïîèñêà è äîë-
ãèõ ïåðåãîâîðîâ îòå÷åñòâåííîãî ðàçðàáîò÷èêà, íà
çàòðàòû óñèëèé, âðåìåíè è ñðåäñòâ, ïîëó÷èòü êàòà-
ëèçàòîð, íåîáõîäèìûé äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ îêñè-
äîâ àçîòà, â Ðîññèè íå óäàëîñü. Áûëî ïðèíÿòî ðå-
øåíèå: äëÿ íîâîé, ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ýëåêòðî-
ñòàíöèè, êàê ãîëîâíîãî îáúåêòà, èñêàòü çàðóáåæ-
íîãî ïîñòàâùèêà, èìåþùåãî îïûò ïðîåêòèðîâà-
íèÿ, èçãîòîâëåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè òðåáóåìîãî
îáîðóäîâàíèÿ.

Â êîðîòêèé ñðîê ñïåöèàëèñòû Ìîñýíåðãî îçíà-
êîìèëèñü ñ çàðóáåæíûì îïûòîì ñòðîèòåëüñòâà è
ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâîê ïî êàòàëèòè÷åñêîìó ðàç-
ëîæåíèþ îêñèäîâ àçîòà â óõîäÿùèõ ãàçàõ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ êîòëîâ â ßïîíèè, Ãåðìàíèè, Øâåöèè,
Àâñòðèè è Äàíèè.

Ê êîíöó 1993 ã. ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ïðèîá-
ðåòåíèÿ àçîòîî÷èñòíîé óñòàíîâêè Äåíîêñ äëÿ
ýíåðãîáëîêà ñò. ¹ 1 ÒÝÖ-27 çà ñ÷åò ñîáñòâåííûõ
ñðåäñòâ Ìîñýíåðãî. Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîãî ïèîíåð-

íîãî äëÿ îòå÷åñòâåííîé ýíåðãåòèêè ïðîåêòà áûëî
ïðèâëå÷åíî ÂÎ “Òåõíîïðîìýêñïîðò”, èìåþùåå
áîëüøîé àâòîðèòåò è îïûò ðàáîòû ñ èíîñòðàííû-
ìè ïàðòíåðàìè, áûëè îáãîâîðåíû íåîáõîäèìûå
óñëîâèÿ, è íà÷àëèñü ïåðåãîâîðû ñ âåäóùèìè ìè-
ðîâûìè ôèðìàìè, ðàáîòàþùèìè â îáëàñòè ãàçî-
î÷èñòíûõ òåõíîëîãèé. Áûëè èçó÷åíû è îáñóæäà-
ëèñü ïðåäëîæåíèÿ íåìåöêîé ôèðìû Steinmuller,
øâåäñêîé ABB Flakt AB, àâñòðèéñêîé ôèðìû Aus-
trian Energy Environment SGP/WAAGNER-BIRO
GMBH, äàòñêîé ôèðìû Haldor Topsoe A/S è äâóõ
ÿïîíñêèõ ôèðì Hitachi LTD è Mitsubishi Heavy In-
dustries LTD. Áûëè ðàññìîòðåíû âñå îñíîâíûå àñ-
ïåêòû ïðåäëîæåíèé: òåõíè÷åñêèé óðîâåíü ðåøå-
íèé è õàðàêòåðèñòèêè óñòàíîâîê, âîçìîæíîñòü
ïðèìåíåíèÿ íà îòå÷åñòâåííûõ êîòëîàãðåãàòàõ è â
ðîññèéñêèõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ïóòè ðåàëè-
çàöèè ïðîåêòà â öåëîì, åãî ñòîèìîñòü è ãàðàíòèé-
íûå îáÿçàòåëüñòâà.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî êîíêóðñà äëÿ ðåàëè-
çàöèè ïðîåêòà ïî ÒÝÖ-27 áûëà âûáðàíà äàòñêàÿ
ôèðìà Haldor Topsoe A/S. Áåçóñëîâíî, âûáîð ïî-
äðÿä÷èêà áûë îñíîâàí, ïðåæäå âñåãî, íà ýêîíîìè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ïðåäëîæåííûõ ôèðìîé. Âìåñòå
ñ òåì, ðåøåíèþ Ìîñýíåðãî ïî âûáîðó ïàðòíåðà
ñïîñîáñòâîâàëà àêòèâíàÿ ðàáîòà ôèðìû Haldor
Topsoe â Ðîññèè, íàëè÷èå ñîâìåñòíîãî ñ íåþ ðîñ-
ñèéñêî-äàòñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ è ïðåäñòàâèòåëüñòâà
â Ìîñêâå, à òàêæå ãîòîâíîñòü ôèðìû âûïîëíèòü
çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ïðîåêòà ñèëàìè ðîññèéñêèõ
èíæåíåðîâ è èçãîòîâèòü ìåòàëëîêîíñòðóêöèè
óñòàíîâêè (êîðïóñ ðåàêòîðà ñ àýðîäèíàìè÷åñêîé
âûðàâíèâàþùåé ðåøåòêîé, ãàçîâîçäóõîâîäû, ìå-
òàëëîêîíñòðóêöèè êàðêàñà è ïëîùàäêè, âñïîìîãà-
òåëüíîå îáîðóäîâàíèå è òðóáîïðîâîäû) íà ðîññèé-
ñêèõ çàâîäàõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì. Êàê è
ïîäòâåðäèëîñü âïîñëåäñòâèè, ýòî îáñòîÿòåëüñòâî
çíà÷èòåëüíî ñíèçèëî ñòîèìîñòü êîíòðàêòà, óïðîñ-
òèëî êîíòàêòû è îáëåã÷èëî àäàïòàöèþ äàòñêîãî
ïðîåêòà ê ðîññèéñêèì óñëîâèÿì.

Ðîññèéñêèå ñïåöèàëèñòû ïðîøëè ñîîòâåòñòâó-
þùóþ ïîäãîòîâêó è îáó÷åíèå íà ôèðìå, îçíàêîìè-
ëèñü ñ ðàçðàáîòêàìè â îáëàñòè î÷èñòêè äûìîâûõ
ãàçîâ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ è òåõíîëîãèé ïðîèç-
âîäñòâà êàòàëèçàòîðà, à òàêæå ñ äåéñòâóþùåé
óñòàíîâêîé Äåíîêñ íà ýëåêòðîñòàíöèè â Àâåäåðå
(Äàíèÿ) ïî òåõíîëîãèè è ïðîåêòó Haldor Topsoe.

Óñòàíîâêà Äåíîêñ â ñîñòàâå ýíåðãîáëîêà ¹ 1
ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî ÿâèëàñü ïèîíåðíûì ïðîåêòîì
â îáëàñòè ãàçîî÷èñòíûõ òåõíîëîãèé â ýíåðãåòèêå
Ðîññèè è ñòàëà îáðàçöîâûì ïðèìåðîì èñïîëíåíèÿ
âçàèìîâûãîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà â îáëàñòè îõðà-
íû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ óñòàíîâêè
àçîòîî÷èñòêè â Ðîññèè áûë èñïîëüçîâàí öåõ íå-
ñòàíäàðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ íà ÃÐÝÑ-24, ôèëèàëå
ÀÎ Ìîñýíåðãî. Åãî ïðîèçâîäñòâåííàÿ áàçà, òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ïåðñîíàë è îðãàíèçàöèÿ
òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ áûëè ïîëîæèòåëüíî îöåíå-
íû äàòñêîé ñòîðîíîé.
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Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ÃÐÝÑ-24 îïðàâäàëà âñå íà-
äåæäû. Ïî èçãîòîâëåííîìó îáîðóäîâàíèþ äëÿ
ýíåðãîáëîêà ñò. ¹ 1, à âïîñëåäñòâèè è äëÿ ýíåðãî-
áëîêà ñò. ¹ 2 ÒÝÖ-27 äàòñêèå èíñïåêöèè íå ñäåëà-
ëè íè îäíîãî ñêîëüêî-íèáóäü ñóùåñòâåííîãî çàìå-
÷àíèÿ.

Ïðîåêò áûë óñïåøíî çàâåðøåí ïðîâåäåíèåì
ãàðàíòèéíûõ èñïûòàíèé è â ìàðòå 1997 ã. óñòàíîâ-
êà ïî î÷èñòêå äûìîâûõ ãàçîâ ýíåðãîáëîêà ñò. ¹ 1
ÒÝÖ-27 îò îêñèäîâ àçîòà áûëà ïðèíÿòà â ïðîìûø-
ëåííóþ ýêñïëóàòàöèþ. Ïîäòâåðäèëèñü âñå åå ïðî-
åêòíûå ïîêàçàòåëè.

Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ íà ÒÝÖ-27 ýòîé óñòà-
íîâêè Äåíîêñ âìåñòå ñ ðåàëèçàöèåé ïåðâè÷íûõ ðå-
æèìíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè ñæèãàíèè òîïëèâà (ñòó-
ïåí÷àòîå ñæèãàíèå, ðåöèðêóëÿöèÿ äûìîâûõ ãàçîâ
â òîïêó) ñîäåðæàíèå îêñèäîâ àçîòà çà êîòëîì ýíåð-
ãîáëîêà ñò. ¹ 1 ñîñòàâèëî 15 – 30 ìã�ì3 ïðè íîðìå
125 ìã�ì3.

Ïðè îñíàùåíèè àçîòîî÷èñòíîé óñòàíîâêîé âòî-
ðîãî áëîêà ÒÝÖ-27 áûë çàêëþ÷åí ïðÿìîé, áåç ïî-
ñðåäíèêîâ, êîíòðàêò ìåæäó Ìîñýíåðãî è ôèðìîé
Haldor Topsoe. Ïî ïðåäëîæåíèþ Ìîñýíåðãî áûëà
äîñòèãíóòà äîãîâîðåííîñòü îá óâåëè÷åíèè â ïðî-
åêòå äîëè îòå÷åñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, â îñíîâ-
íîì, çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëü-
íûõ ïðèáîðîâ ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà, à òàêæå
î ñíèæåíèè êîëè÷åñòâà èíñïåêöèé è ÷àñîâ ðàáîòû
øåô-ïåðñîíàëà ïðè ïðîèçâîäñòâå ìîíòàæíûõ ðà-
áîò áåç ñíèæåíèÿ ãàðàíòèé íà óñòàíîâêó â öåëîì.
Áûëî ðåøåíî, ÷òî óïðàâëåíèå óñòàíîâêîé àçîòî-
î÷èñòêè ýíåðãîáëîêà ñò. ¹ 2 áóäóò âûïîëíÿòü ñïå-
öèàëèñòû ÒÝÖ-27 íà ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâàõ, èñïîëüçîâàííûõ â ÀÑÓ ýíåðãîáëîêà,
÷òî ïîâûñèëî íàäåæíîñòü è óäîáñòâî ýêñïëóàòà-
öèè. Âñå ýòè ôàêòîðû ïðèâåëè ê çíà÷èòåëüíîìó
ñíèæåíèþ ñòîèìîñòè âòîðîé óñòàíîâêè. Ïóñê â
ýêñïëóàòàöèþ óñòàíîâêè Äåíîêñ ýíåðãîáëîêà ñò.
¹ 2 áûë îñóùåñòâëåí â ìàðòå 1999 ã.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáå óñòàíîâêè Äåíîêñ íàõî-
äÿòñÿ â ðàáîòå, îòêàçîâ è çàìå÷àíèé â ðàáîòå íå
èìåþò. Äàòñêèå è ðîññèéñêèå ñïåöèàëèñòû îñóùå-
ñòâëÿþò íàáëþäåíèå çà ñîñòîÿíèåì è ðåñóðñîì êà-
òàëèçàòîðà óñòàíîâîê ïîñðåäñòâîì àíàëèçà êîíò-
ðîëüíûõ îáðàçöîâ. Îíî ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðèìåíåí-
íàÿ òåõíîëîãèÿ îáåñïå÷èò ðàáîòó êàòàëèçàòîðà ñî
ñòåïåíüþ î÷èñòêè äûìîâûõ ãàçîâ îò îêñèäîâ àçîòà
äî 67% íà ñðîê íå ìåíåå 12 – 15 ëåò áåç çàìåíû êà-
òàëèçàòîðà.

Áåçóñëîâíûì äîñòèæåíèåì ÒÝÖ-27 ÿâëÿåòñÿ
ðàçðàáîòàííàÿ ñ íåïîñðåäñòâåííûì ó÷àñòèåì êîë-
ëåêòèâà, âíåäðåííàÿ è îñâîåííàÿ àâòîìàòèçèðî-
âàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîñòàíöèåé, ÷åìó
ïîñâÿùåíà îòäåëüíàÿ ñòàòüÿ â ýòîì æóðíàëå.
Âïåðâûå â èñòîðèè ðîññèéñêîé ýíåðãåòèêè íà
ýëåêòðîñòàíöèè âíåäðåí îòå÷åñòâåííûé ïîëíî-
ìàñøòàáíûé ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ,
îõâàòûâàþùèé òåïëîìåõàíè÷åñêîå è ýëåêòðîòåõ-
íè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå. Çíà÷èìîñòü âûïîëíåííî-
ãî ïîä÷åðêèâàåò òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ðàáîòà

óäîñòîåíà ïðåìèè ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèè â îáëàñòè
íàóêè è òåõíèêè çà 1996 ã.

Îñâîåííàÿ ÀÑÓ îòêðûëà ïðàêòè÷åñêè áåçãðà-
íè÷íûå âîçìîæíîñòè ïî àâòîìàòèçàöèè, äèàãíîñ-
òèêå, ìîíèòîðèíãó ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ è
â êîðíå èçìåíèëà, óëó÷øèëà õàðàêòåð òðóäà ïåðñî-
íàëà ÒÝÖ-27. Íà áàçå ÀÑÓ ìû ñðåäè íåìíîãèõ
ýëåêòðîñòàíöèé Ðîññèè âíåäðèëè õèìèêî-òåõíî-
ëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ïî êîíòðîëþ çà ñîñòîÿíè-
åì âîäíî-õèìè÷åñêîãî ðåæèìà òåïëîìåõàíè÷åñêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ è òåïëîñåòè ñ àâòîìàòè÷åñêîé
êîððåêöèîííîé îáðàáîòêîé ïèòàòåëüíîé è êîòëî-
âîé âîäû. Ïîëó÷åííûé îïûò èõ ðàçðàáîòêè, êîìï-
ëåêòàöèè, ìîíòàæà, íàëàäêè è ýêñïëóàòàöèè áûë
ðàññìîòðåí è îäîáðåí â èíôîðìàöèîííîì ïèñüìå
¹ ÈÏ 15-02-00 (ÒÏ) “Îá îðãàíèçàöèè õèìêîíòðî-
ëÿ çà âîäíî-õèìè÷åñêèì ðåæèìîì ýíåðãîáëîêîâ íà
ÒÝÖ-27 ÎÀÎ Ìîñýíåðãî”, â êîòîðîì ÒÝÖ-27 ðåêî-
ìåíäîâàíà êàê áàçîâîå ïðîìûøëåííîå ïðåäïðèÿ-
òèå ÐÀÎ “ÅÝÑ Ðîññèè” ïî îðãàíèçàöèè àâòîìàòè-
çèðîâàííîé ñèñòåìû õèìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ çà âî-
äíî-õèìè÷åñêèì ðåæèìîì ýëåêòðîñòàíöèé.

Íà ÒÝÖ-27 ñîçäàí è ðàáîòàåò ôèëèàë êàôåäðû
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè Ìîñêîâñêîãî ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî èíñòèòóòà. Îðãàíèçîâûâàÿ åãî, ìû íå ðàñ-
ñìàòðèâàëè ýòî êàê äàíü ìîäå, à óâèäåëè â ýòîì
íàñóùíóþ ïîòðåáíîñòü, íåîáõîäèìîñòü. È âîò ïî-
÷åìó. Íàìåòèâøååñÿ åùå â 80-õ ãîäàõ îòñòàâàíèå
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû âûñøåé øêîëû, à
ñëåäîâàòåëüíî, è óðîâíÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà îò ñî-
âðåìåííûõ òðåáîâàíèé ïðîäîëæàëîñü è â 90-õ ãî-
äàõ. Ñòîèìîñòü ñîâðåìåííûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
ÀÑÓ äëÿ ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ âåñü-
ìà âåëèêà è â íûíåøíèõ óñëîâèÿõ íåïîñèëüíà
ó÷åáíîìó çàâåäåíèþ, íå ãîâîðÿ óæå îá îòäåëüíîé
êàôåäðå.

À íà ÒÝÖ-27 íàêîïëåí áîãàòûé ïðàêòè÷åñêèé
îïûò ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ îòå÷åñòâåííîé ÀÑÓ,
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ õîðîøåé ó÷åáíîé áàçîé äëÿ èí-
ñòèòóòà. ÒÝÖ ïðàêòè÷åñêè çàèíòåðåñîâàíà â ïðè-
áëèæåíèè âóçîâñêîé íàóêè, èìåþùåé ïî-ïðåæíå-
ìó âûñîêèé íàó÷íûé ïîòåíöèàë. Íà ôèëèàëå êà-
ôåäðû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà ìîëîäûõ ñïå-
öèàëèñòîâ ïî ðàçðàáîòêå, ïðîåêòèðîâàíèþ, íàëàä-
êå è ýêñïëóàòàöèè ÀÑÓ ÒÝÑ, âûïîëíÿþòñÿ êóðñî-
âûå è äèïëîìíûå ðàáîòû, ïðîâîäèòñÿ ïåðåïîäãî-
òîâêà è ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè êàäðîâ äëÿ
Ìîñýíåðãî, âçàèìíûå êîíñóëüòàöèè ñïåöèàëèñòîâ
ÌÝÈ è Ìîñýíåðãî, âûïîëíÿþòñÿ íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêèå è äðóãèå ñïåöèàëüíûå ðàáîòû ïî ïëàíó
Ìîñýíåðãî. Èñõîäÿ èç âîçìîæíîñòåé ÒÝÖ-27 âû-
äåëåíî ïîìåùåíèå ñîáñòâåííî êàôåäðû, ãäå ðåøà-
þòñÿ åå îðãàíèçàöèîííûå è ïðàêòè÷åñêèå âîïðî-
ñû. Íà ñòàíöèè ñóùåñòâóåò òåõíè÷åñêèé êàáèíåò,
ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé îäíîâðåìåííî ëàáîðàòî-
ðèþ è ïîëèãîí, ãäå ìû âðó÷àåì ñòóäåíòó óíèêàëü-
íûé èíñòðóìåíò äëÿ èçó÷åíèÿ âñåõ ñîñòàâëÿþùèõ
ñëîæíîãî ïðîöåññà ñîçäàíèÿ ÀÑÓ – îò òåõíè÷å-
ñêîãî çàäàíèÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå äî ïðèåìêè ñèñ-
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òåìû â ýêñïëóàòàöèþ (âêëþ÷àÿ àâòîìàòèçèðîâàí-
íîå ïðîåêòèðîâàíèå, êîíñòðóèðîâàíèå ñèñòåìû,
çàïîëíåíèå áàçû äàííûõ, ðàçðàáîòêó àëãîðèòìîâ è
ìíåìîêàäðîâ, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ôîðìè-
ðîâàíèå äàò÷èêîâîé ÷àñòè, èñïîëíèòåëüíûõ ìåõà-
íèçìîâ è ïðèâîäîâ, òåñòèðîâàíèå ïðîãðàììíî-àï-
ïàðàòíûõ ñðåäñòâ è ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ðàáî÷èõ ìåñò). È èìååòñÿ àóäèòîðèÿ, â êîòîðîé
ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð ñ ýêðàíîì ïîäêëþ÷åí
ê ñåòè âåðõíåãî óðîâíÿ ÀÑÓ ÒÝÖ, ÷òî ïîçâîëÿåò â
ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ îáåñïå÷èòü èçó÷åíèå è äåìîí-
ñòðàöèþ äåéñòâóþùåé ÀÑÓ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ
åå àñïåêòàõ.

Òàêèì îáðàçîì, íå ìåíÿÿ òðàäèöèîííûõ ôîðì
îáó÷åíèÿ, ìû ó÷àñòâóåì â ïðîöåññå íàïîëíåíèÿ èõ
íîâûì ñîäåðæàíèåì, ÷òî, áåçóñëîâíî, îêàçûâàåò
ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå èìèäæà
ñïåöèàëèñòà-ýíåðãåòèêà.

ÒÝÖ-27 ñ ïåðâûõ ëåò ñòàíîâëåíèÿ âåäåò ñòðîè-
òåëüñòâî æèëûõ äîìîâ â 14-ì ìèêðîðàéîíå ã. Ìû-
òèùè, êîòîðûé ãåîãðàôè÷åñêè ïðèëåãàåò ê ïðîì-
ïëîùàäêå ÒÝÖ. Çà 10-ëåòíèé ïåðèîä ïîñòðîåíî
ïÿòü ñîâðåìåííûõ æèëûõ äîìîâ îáùåé ïëîùàäüþ
56 òûñ. ì2, â êîòîðûõ ïðîæèâàþò ðàáîòíèêè ÒÝÖ
è Ìîñýíåðãî; ïîñòðîåíû òàêæå òîðãîâûé êîìïëåêñ
ïëîùàäüþ 1600 ì2, ïîäçåìíûé ãàðàæ ñ àâòîñòîÿí-
êîé è îáùåîáðàçîâàòåëüíàÿ øêîëà íà 1200 ó÷à-
ùèõñÿ ñ ïëàâàòåëüíûì áàññåéíîì è øêîëîé èñ-
êóññòâ, ãäå äåòè ýíåðãåòèêîâ îáó÷àþòñÿ ìóçûêå,
ðèñîâàíèþ, ïåíèþ è òàíöàì. Ýíåðãåòèêè îêàçûâà-
þò ñóùåñòâåííóþ øåôñêóþ ïîìîùü â ñîäåðæàíèè
è ýêñïëóàòàöèè øêîëû.

Ìíîãî òðóäà è ýíåðãèè êîëëåêòèâ ÒÝÖ-27 óäå-
ëÿåò ñîäåðæàíèþ îòâåäåííîé òåððèòîðèè. Êàæ-
äóþ ïÿòíèöó âòîðàÿ ïîëîâèíà ðàáî÷åãî äíÿ ó íàñ
ïîñâÿùåíà õîçÿéñòâåííûì ðàáîòàì, êîãäà ïðèìåð-
íî 30% âñåãî ïåðñîíàëà ðàáîòàåò ïî óáîðêå, áëàãî-
óñòðîéñòâó è îçåëåíåíèþ òåððèòîðèè è íà îáùå-
ñòàíöèîííûõ ðàáîòàõ. Âèäÿ ðåçóëüòàòû ñîáñòâåí-
íîãî òðóäà, ëþäè ïðîäîëæàþò ðàáîòàòü ñ áîëüøèì
æåëàíèåì. È êàê ïðèÿòíî íàáëþäàòü â îáåäåííûé
ïåðåðûâ îòäûõàþùèõ íà òåððèòîðèè ëþäåé, èñïû-
òûâàþùèõ óäîâëåòâîðåíèå îò ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-
òàòîâ.

Íà ÒÝÖ-27 ëþáÿò ñïîðò è àêòèâíî èì çàíèìà-
þòñÿ. Äëÿ çàíÿòèé ñïîðòîì èìåþòñÿ çàêðûòûå
òðåíàæåðíûé è èãðîâîé çàëû, îòêðûòàÿ âîëåéáî-
ëüíàÿ ïëîùàäêà è òåííèñíûé êîðò, çàêàí÷èâàåòñÿ
ñòðîèòåëüñòâî ôóòáîëüíîãî ïîëÿ. Êîìàíäà ñïîðòñ-
ìåíîâ ÒÝÖ â 2002 ã íà ñîðåâíîâàíèÿõ VII ñïàðòà-
êèàäû ÎÀÎ Ìîñýíåðãî çàíÿëà ïåðâîå ìåñòî ïî
ôóòáîëó è ìèíè-ôóòáîëó, ÷åòâåðòîå ìåñòî ïî âî-
ëåéáîëó è ïåðâîå ìåñòî ïî ãèðåâîìó ñïîðòó.

Ðàáîòàÿ íà ÒÝÖ, íàì ïîñ÷àñòëèâèëîñü ïðèîá-
ùèòüñÿ ê âîññòàíîâëåíèþ õðàìà Áëàãîâåùåíèÿ
Ïðåñâÿòîé Áîãîðîäèöû â ñ. Òàéíèíñêîì Ìûòè-
ùèíñêîãî ð-íà. Âîò óæå áîëåå 10 ëåò ìû ó÷àñòâóåì
â âîññòàíîâëåíèè ðóññêîé ñâÿòûíè, ãäå ïîçíàêî-
ìèëèñü ñî ìíîãèìè óäèâèòåëüíûìè ëþäüìè, ñ êî-
òîðûìè ïðîøëè íàñòîÿùóþ øêîëó ïðàâîñëàâèÿ.

Ãîðäîñòüþ ÒÝÖ-27 ÿâëÿåòñÿ õðàì-÷àñîâíÿ
Äåðæàâíîé èêîíû Áîæüåé Ìàòåðè, ïîñòðîåííàÿ íà
òåððèòîðèè ýëåêòðîñòàíöèè. Âîçâåäåíèå ÷àñîâíè
áûëî íà÷àòî â ìàå 1999 ã. Ñòðîèòåëüñòâî âåëîñü
êîëëåêòèâîì ÒÝÖ-27, à òàêæå ñèëàìè è íà ïîæåðò-
âîâàíèÿ ïîäðÿäíûõ îðãàíèçàöèé, ïðèíèìàâøèõ â
ðàçíîå âðåìÿ ó÷àñòèå â ñòðîèòåëüñòâå ñòàíöèè.
×àñîâíÿ áûëà îñâÿùåíà 16 ñåíòÿáðÿ 2000 ã. Òåïåðü
êàæäûé äåíü ñîòðóäíèêè ÒÝÖ ìîãóò çàéòè â ÷à-
ñîâíþ, ïîñòàâèòü ñâå÷è, ïîìîëèòüñÿ.

Ïðîäåëàííàÿ çà 10 ëåò êîëëåêòèâîì ÒÝÖ ðàáî-
òà ïî ââîäó ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è åãî
îñâîåíèþ, ïî óëó÷øåíèþ ýêîíîìè÷íîñòè è íàäåæ-
íîñòè ïîçâîëèëà äîñòè÷ü âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé ýê-
ñïëóàòàöèè. Êîëëåêòèâ ñ áëàãîäàðíîñòüþ âñïîìè-
íàåò ïåðâîãî äèðåêòîðà Ñàíäëåðà Í. Ì., ãëàâíîãî
èíæåíåðà Áóðëàêîâà Í. Ï. è íà÷àëüíèêà öåõà ÒÀÈ
Òîêàðåâà À. Ï., íà÷àëüíèêà ýëåêòðè÷åñêîãî öåõà
Ïîëÿ Â. Ê., íà÷àëüíèêà õèìè÷åñêîãî öåõà Ôîìåí-
êî Ñ. Â.

Áîëüøîé âêëàä â îáåñïå÷åíèå áåñïåðåáîéíîé è
ýêîíîìè÷íîé ðàáîòû âíîñÿò ðàáîòíèêè ÒÝÖ: Ðàãó-
ëèí Ð. Â. è Òðèøêèí Ñ. Ê. (çàìåñòèòåëè íà÷àëüíè-
êà ÖÖÐ), Íåãàçîâ Ñ. Í. è Óøàêîâ Ï. Í. (çàìåñòèòå-
ëè íà÷àëüíèêà ýëåêòðîöåõà), Òàðàñîâ Ä. Â. (çàìå-
ñòèòåëü ãëàâíîãî èíæåíåðà), Àíäðååâ Ñ. Í. (íà÷à-
ëüíèê öåõà ÀÑÓ), Çåíîâà Í. Â. (çàìåñòèòåëü íà÷à-
ëüíèêà õèìè÷åñêîãî öåõà), Èâàíîâ À. Ã. (èíæåíåð-
ýêîëîã), Áàäÿêøèí Â. Ì è Ïàâêèí Â. Í. (ñëåñàðè
ÖÖÐ), Àëåêñååâ À. À. (ýëåêòðîñëåñàðü ýëåêòðîöå-
õà), Òðÿïèöûí Ï. È (çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà ÊÒÖ)
è ìíîãèå, ìíîãèå äðóãèå. Ìíîãî òðóäà è ýíåðãèè
îòäàåò ïðîèçâîäñòâó ãëàâíûé èíæåíåð ñòàíöèè
Ìàêàðîâ Î. Í.

Íà ÒÝÖ ðàáîòàåò íåáîëüøîé, íî äðóæíûé êîë-
ëåêòèâ ìîëîäûõ ëþäåé è ëþäåé çðåëîãî âîçðàñòà.
Ìû âîñïèòûâàåì â ñåáå âåðó, ÷óâñòâî îòå÷åñêîãî
ðóññêîãî äóõà, à â ðàáîòå èñïîâåäóåì ïðèíöèï: “
Íå íàâðåäè”, è ñ÷èòàåì ýòî îñîáåííî âàæíûì, êîã-
äà â ïðîöåññå ñâîåé äåÿòåëüíîñòè èìååøü äåëî ñ
ïðèðîäîé, ñî ñðåäîé îáèòàíèÿ.

ß ãîðæóñü íàøèì êîëëåêòèâîì!
Âûïîëíåíî íåìàëî õîðîøèõ äåë, íî âïåðåäè

ñòîÿò íîâûå çàäà÷è. Ìû ñ óâåðåííîñòüþ è îïòè-
ìèçìîì ñìîòðèì â áóäóùåå. ß ïîçäðàâëÿþ âñåõ ñ
þáèëååì, æåëàþ çäîðîâüÿ, ñ÷àñòüÿ è íîâûõ òðóäî-
âûõ óñïåõîâ!
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Ðàçâèòèå ÒÝÖ-27: ïàðîâîé ýíåðãîáëîê èëè ÏÃÓ

Äîëèíèí È. Â., êàíä. òåõí. íàóê, Èâàíîâ À. Á., èíæ.

ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî

ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå-

÷åíèÿ òåïëîì è ýëåêòðîýíåðãèåé ñåâåðíûõ ðàéî-

íîâ Ìîñêâû è ã. Ìûòèùè è âûäà÷è ýëåêòðè÷åñêîé

ýíåðãèè â ñåòè Ìîñýíåðãî.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâîíà÷àëüíûì ïðîåêòîì â

ñîñòàâ îñíîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ ÒÝÖ-27 âõîäÿò:

äâà ýíåðãîáëîêà ñ òóðáèíîé ÏÒ-80-130; òðè ýíåð-

ãîáëîêà ñ òóðáèíàìè Ò-265-240; äåâÿòü ïèêîâûõ

âîäîãðåéíûõ êîòëîâ (ÏÂÊ) òèïà ÊÂÃÌ-180.
Íà ñåãîäíÿ íàõîäÿòñÿ â ðàáîòå äâà ýíåðãîáëîêà

ïî 80 ÌÂò è ïÿòü âîäîãðåéíûõ êîòëîâ, òàê êàê

ñòðîèòåëüñòâî ÒÝÖ-27 ïðèîñòàíîâëåíî èç-çà îò-

ñóòñòâèÿ èñòî÷íèêîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ.
Îñîáåííîñòü òîïëèâíîãî ðåæèìà ÒÝÖ-27 çà-

êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñòàíöèÿ èìååò óæå ñåãîäíÿ

äâà íåçàâèñèìûõ èñòî÷íèêà ãàçîñíàáæåíèÿ. Ñ ó÷å-

òîì ñêëàäûâàþùåãîñÿ äåôèöèòà òåïëîâîé è ýëåêò-

ðè÷åñêîé ýíåðãèè â çîíå ÒÝÖ-27 ïðåäñòàâëÿåòñÿ

íåîáõîäèìûì äàëüíåéøåå ðàñøèðåíèå ÒÝÖ. Ïðè

ýòîì ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ

ïàðîãàçîâûõ òåõíîëîãèé âìåñòî ïàðîñèëîâûõ áëî-

êîâ ñ òóðáèíàìè Ò-265.
Äëÿ ñðàâíåíèÿ âàðèàíòîâ áûëè ïðèíÿòû ñëåäó-

þùèå ãèïîòåçû:
1. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ïàðîñèëîâîìó áëî-

êó ðàññìàòðèâàëñÿ ïàðîãàçîâûé áëîê, ñîñòîÿùèé èç

äâóõ îäíîâàëüíûõ ïàðîãàçîâûõ óñòàíîâîê ÏÃÓ-170Ò

íà áàçå ÃÒÄ-110 ïðîèçâîäñòâà ÍÏÎ «Ñàòóðí» èëè

èç îäíîãî ýíåðãîáëîêà ÏÃÓ-325Ò; ñ íèìè óñòàíàâ-

ëèâàåòñÿ âîäîãðåéíûé êîòåë ÊÂÃÌ-180 äëÿ âû-

ðàâíèâàíèÿ òåïëîâîé ìîùíîñòè âàðèàíòîâ.
2. Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèé ñäå-

ëàíî ïðåäïîëîæåíèå î ñîçäàíèè íà áàçå ýíåðãî-

áëîêà ¹ 3 íåçàâèñèìîãî ãåíåðèðóþùåãî ïðåäïðè-

ÿòèÿ.
3. Ðàáîòà áëîêà ¹ 3 îïðåäåëÿåòñÿ ïðîãíîçíû-

ìè òåïëîâûìè è ýëåêòðè÷åñêèìè ãðàôèêàìè íà-

ãðóçîê.
Ðàñ÷åòû ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé áûëè âû-

ïîëíåíû ñïåöèàëèñòàìè Íàó÷íîãî öåíòðà ïðè-

êëàäíûõ èññëåäîâàíèé (ÍÖÏÈ) è ÒÝÖ-27 íà îñíî-

âàíèè ïðîãíîçíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû, äàííûõ çàâî-

äîâ-èçãîòîâèòåëåé, à òàêæå èìåþùèõñÿ òåõíè÷å-

ñêèõ ïðåäëîæåíèé ïî îäíîâàëüíîé ïàðîãàçîòóð-

áèííîé óñòàíîâêå ÏÃÓ-170Ò, âûïîëíåííûõ ÎÀÎ

«Èíñòèòóò Òåïëîýëåêòðîïðîåêò». Ìåòîäèêà ðàñ÷å-

òîâ ñîîòâåòñòâóåò “Ïðàêòè÷åñêèì ðåêîìåíäàöèÿì

ïî îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè è ðàçðàáîòêå èíâåñòèöè-

îííûõ ïðîåêòîâ è áèçíåñ-ïëàíîâ â ýëåêòðîýíåðãå-

òèêå”, óòâåðæäåííûì ÐÀÎ “ÅÝÑ Ðîññèè” [1].

Ñðàâíåíèå ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèé âåëîñü

ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùèõ êðèòåðèåâ [2]: ÷èñ-

òûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä (×ÄÄ); âíóòðåííÿÿ

íîðìà äîõîäíîñòè (ÂÍÄ); äèñêîíòèðîâàííûé ïå-

ðèîä îêóïàåìîñòè; èíäåêñ äîõîäíîñòè (ÈÄ).
Ðàñ÷åòû ïðîèçâîäèëèñü ñ ïðèìåíåíèåì ïðî-

ãðàììíîãî êîìïëåêñà «ENERGY INVEST 3.0»,

ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé ýô-

ôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ ðàçëè÷-

íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ.
Èñõîäíûå äàííûå ïðèâåäåíû â òàáë. 1.
Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî:
îáúåì êàïâëîæåíèé â âàðèàíòå ÏÃÓ íà

20 ìëí. äîë. áîëüøå, ÷åì â ïàðîñèëîâîì âàðèàíòå;
â âàðèàíòå ñ ÏÃÓ ýíåðãåòè÷åñêèå ìîùíîñòè

ââîäÿòñÿ ðàçíîâðåìåííî – ïåðâàÿ ÏÃÓ óæå ðàáîòàåò

è äàåò ïðèáûëü, â òî âðåìÿ êàê â âàðèàíòå ñ Ò-265

åùå ïðîäîëæàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî;
ñòàâêà ïî êðåäèòàì ïðèíÿòà ðàâíîé 10% â ãîä,

ò.å. äîâîëüíî âûñîêîé; îíà ìîæåò áûòü ðåàëüíî

ñíèæåíà ïðè ïåðåãîâîðàõ ñ êðåäèòîðàìè;
â âàðèàíòå ñ ÏÃÓ ó÷òåíî ïðèîáðåòåíèå äâóõ

ÃÒÄ íà çàìåíó ÷åðåç 10 ëåò ýêñïëóàòàöèè.
Ïðè ðàñ÷åòå ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ êðèòå-

ðèåâ ïðèíÿòû ñðåäíèå ïî Ìîñýíåðãî òàðèôû íà

òåïëî è ýëåêòðîýíåðãèþ è öåíà ïðèðîäíîãî ãàçà ïî

2001 ã.
Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ (òàáë. 2) ïîêà-

çûâàåò, ÷òî óñòàíîâêà äâóõ ÏÃÓ-170 ãîðàçäî âû-

ãîäíåå, ÷åì ïàðîñèëîâîãî áëîêà ñ òóðáèíîé Ò-265,

à èìåííî:
÷èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä ïðè âàðèàíòå ñ

ÏÃÓ-170 â 1,24 ðàçà áîëüøå, ÷åì â âàðèàíòå ñ Ò-265;
âíóòðåííÿÿ íîðìà äîõîäíîñòè è èíäåêñ äîõîä-

íîñòè â âàðèàíòå ñ ÏÃÓ-170 òàêæå âûøå, ÷åì â âà-

ðèàíòå ñ Ò-265, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ýòî

îáåñïå÷èâàåò áîëüøóþ óñòîé÷èâîñòü ê âîçìîæ-

íûì ðèñêàì ïðè îñóùåñòâëåíèè ïðîåêòà;
äèñêîíòèðîâàííûé ïåðèîä îêóïàåìîñòè ïðè

âàðèàíòå ñ ÏÃÓ-170 íà 2 ãîäà ìåíüøå, ÷åì â âàðè-

àíòå ñ Ò-265, ÷òî ïðèâåäåò ê áîëåå áûñòðîìó âîç-

âðàòó âëîæåííûõ ñðåäñòâ ïðè îäèíàêîâûõ ðèñêàõ.
Òàêèì îáðàçîì, ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîêàçàòåëåé ôè-

íàíñîâîé ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèé àêöèîíåðíî-

ãî êàïèòàëà, âàðèàíò ðàñøèðåíèÿ ÒÝÖ-27 äâóìÿ

ÏÃÓ-170 ñ âîäîãðåéíûì êîòëîì ñóùåñòâåííî âû-

ãîäíåå, ÷åì âàðèàíò ñ Ò-265.
Òàêîå ðàçëè÷èå â ïðèâëåêàòåëüíîñòè èíâåñòè-

öèé îáóñëîâëåíî ñëåäóþùèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè:
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Ò à á ë è ö à 1

Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà êðèòåðèåâ ýôôåêòèâíîñòè ïî äâóì âàðèàíòàì ñòðîèòåëüñòâà ýíåðãîáëîêà ¹ 3 ÒÝÖ-27

Ïîêàçàòåëü
Âàðèàíò ñòðîèòåëüñòâà

Ò-265 Äâå ÏÃÓ-170 + ÂÊ-6

Ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ:

ñóùåñòâóþùåå ÂÊ-4, ÂÊ-5 ÂÊ-4, ÂÊ-5

âíîâü ââîäèìîå Ò-265 Äâå ÏÃÓ-170 + ÂÊ6

Îáúåì êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé, ìëí. äîë. 130 150

Ñòîèìîñòü ÂÊ-4, ÂÊ-5 è âñïîìîãàòåëüíûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, âíîñè-
ìûõ â óñòàâíîé êàïèòàë ïðåäïðèÿòèÿ, ìëí. äîë. (îöåíî÷íî)

20 20

Ñðîê ïðîåêòà, ëåò 20 20

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñòðîèòåëüñòâà, ëåò:

Ò-265 2,5 –

ÂÊ-6 – 1

ÏÃÓ ¹ 1 – 1,5

ÏÃÓ ¹ 2 – 1

Ñòàâêà äèñêîíòèðîâàíèÿ äëÿ àêöèîíåðíîãî êàïèòàëà, % 20 20

Ôèíàíñèðîâàíèå ñòðîèòåëüñòâà çà ñ÷åò, ìëí. äîë.:

àêöèîíåðíîãî êàïèòàëà 26 30

êðåäèòîâ 104 118

ïðèáûëè – 2

Ñðîê ïîãàøåíèÿ êðåäèòîâ, ëåò 12 12

Ñòàâêà ïî êðåäèòàì, % 10 10

Ëüãîòíûé ïåðèîä, ëåò 1 1

Äîëÿ ïðèáûëè íà ôîðìèðîâàíèå ðåçåðâîâ, % 10 10

Îòïóñê ýëåêòðîýíåðãèè â ãîä, ìëí. êÂò�÷ 1717 2103

Îòïóñê òåïëîâîé ýíåðãèè â ãîä, òûñ. Ãêàë 2710 2710

Â òîì ÷èñëå îò ÏÂÊ 877 1435

Ãîäîâîé ðàñõîä óñëîâíîãî òîïëèâà, òûñ. ò 797,5 799,4

Â òîì ÷èñëå íà ÏÂÊ 133,2 218,0

Íàëîãè Ïî 2001 ã. Ïî 2001 ã.

×èñëåííîñòü ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà, ÷åë. 96 94

Ñðåäíÿÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà â ìåñÿö, äîë. 350 350

Ñðåäíÿÿ íîðìà àìîðòèçàöèè, % 3,5 4,7

Ïðîèçâîäñòâåííûå èçäåðæêè â ãîä (çà èñêëþ÷åíèåì çàòðàò íà òîïëèâî),
ìëí. äîë.

7,13 7,55

Ïðèîáðåòåíèå íà çàìåíó ÏÃÓ ÷åðåç 10 ëåò ýêñïëóàòàöèè, ìëí. äîë.:

îäíîé – 15

âòîðîé – 15
Ò à á ë è ö à 2

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèé ïî äâóì âàðèàíòàì ñòðîèòåëüñòâà ýíåðãîáëîêà ¹ 3 ÒÝÖ-27

Ïîêàçàòåëü
Âàðèàíò ñòðîèòåëüñòâà

Ò-265 Äâå ÏÃÓ-170 + ÂÊ-6

Äèñêîíòèðîâàííûé ïåðèîä îêóïàåìîñòè (ÄÏÎ, DPB), ëåò 8 6

×èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä (×ÄÄ, NPV), ìëí. äîë. 22,93 28,37

Èíäåêñ äîõîäíîñòè (ÈÄ, PI) 1,52 1,67

Âíóòðåííÿÿ íîðìà äîõîäíîñòè (ÂÍÄ, IRR), % 29,14 33,41
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Ðèñ. 1. Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà íà îòïóñê ýëåêòðè÷å-
ñêîé ýíåðãèè ýíåðãîáëîêà 265 ÌÂò è ïàðîãàçîâîãî áëîêà
(îáîðóäîâàíèå ýíåðãîáëîêîâ ðàáîòàåò íà ðàéîí ñ ïðèñîåäè-

íåííîé íàãðóçêîé 806 Ãêàë�÷, íàãðóçêà ãîðÿ÷åãî âîäî-

ñíàáæåíèÿ â ëåòíèé ïåðèîä – 112 Ãêàë�÷):

1 – ÏÃÓ-170; 2 – Ò-265
óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà íà îòïóñê ýëåêòðè÷å-

ñêîé ýíåðãèè â âàðèàíòå ñ ÏÃÓ íà 50 ã�(êÂò�÷)
íèæå, ÷åì äëÿ ïàðîñèëîâîãî áëîêà (ðèñ. 1);

óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà íà îòïóñê òåïëîâîé
ýíåðãèè â îòîïèòåëüíûé ïåðèîä â âàðèàíòå ñ ÏÃÓ

íà 10 êã�Ãêàë âûøå, çàòî â ëåòíèé è ïåðåõîäíûå
ïåðèîäû ÏÃÓ èìååò ïðåèìóùåñòâî ñ ðàçíèöåé

65 êã�Ãêàë (ðèñ. 2);
êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ òåïëà òîïëèâà

ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûé â îòîïèòåëüíûé ïåðèîä,
ëåòîì íà 22% âûøå äëÿ âàðèàíòà ñ ÏÃÓ, ÷åì äëÿ
Ò-265 (ðèñ. 3);

ïðè ðàâíîì ãîäîâîì îòïóñêå òåïëîâîé ýíåðãèè
(ðèñ. 4) áëîê íà áàçå ÏÃÓ-170Ò îòïóñòèò ýëåêòðî-
ýíåðãèè â ñåòè ñèñòåìû íà 18% áîëüøå (ðèñ. 5)
ïðè ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûõ çàòðàòàõ òîïëèâà
(ðèñ. 6).

Èçâåñòíî, ÷òî íà êðóïíîì îáîðóäîâàíèè, òà-
êîì, êàê áëîê ñ Ò-265, òðóäíî îáåñïå÷èòü ðåæèìû
ñ îïòèìàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè â òå÷åíèå ãîäà.

Äëÿ îöåíêè ýòîãî ôàêòîðà íà îñíîâàíèè äàí-
íûõ ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñêîãî îòäåëà Ìîñ-
ýíåðãî è Òåïëîñåòè ïðîèçâåäåíî ñðàâíåíèå ðàñ-
÷åòíûõ è ôàêòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû âòîðîé
î÷åðåäè ÒÝÖ-23 ÀÎ Ìîñýíåðãî ñ ýíåðãîáëîêàìè
Ò-250 è âîäîãðåéíûìè êîòëàìè ïðîèçâîäèòåëüíî-

ñòüþ 180 Ãêàë�÷. Õàðàêòåðèñòèêè ðàéîíîâ, îáåñ-
ïå÷èâàåìûõ òåïëîâîé ýíåðãèåé ÒÝÖ-23, àíàëîãè÷-
íû õàðàêòåðèñòèêàì ðàéîíîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê
ÒÝÖ-27. Ôàêòè÷åñêè îáîðóäîâàíèå ÒÝÖ-23 ðàáî-
òàåò ìåíåå ýêîíîìè÷íî, ÷åì îæèäàëîñü â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ðàñ÷åòàìè: êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ
òåïëà òîïëèâà îêàçûâàåòñÿ íà 6 – 8% (à èíîãäà è
äî 15%) íèæå, ÷åì ðàñ÷åòíûé (ðèñ. 7). Â íàèáîëü-
øåé ñòåïåíè ýòî îòíîñèòñÿ ê ïåðèîäó àïðåëü – îê-
òÿáðü è â îñíîâíîì ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ôàêòè÷åñêàÿ
òåïëîâàÿ íàãðóçêà íèæå íîìèíàëüíîé è èìååò ìåñ-
òî êîíäåíñàöèîííàÿ âûðàáîòêà, ïîýòîìó äîëÿ
ýëåêòðîýíåðãèè, âûðàáîòàííîé ïî òåïëîôèêàöè-
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Ðèñ. 2. Óäåëüíûé ðàñõîä óñëîâíîãî òîïëèâà íà îòïóñê òåï-
ëîâîé ýíåðãèè îò áëîêà 265 ÌÂò è ïàðîãàçîâîãî áëîêà
(îáîðóäîâàíèå ýíåðãîáëîêîâ ðàáîòàåò íà ðàéîí ñ ïðèñîåäè-

íåííîé íàãðóçêîé 806 Ãêàë�÷, íàãðóçêà ãîðÿ÷åãî âîäî-

ñíàáæåíèÿ â ëåòíèé ïåðèîä – 112 Ãêàë�÷):

1 – ÏÃÓ-170; 2 – Ò-265
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Ðèñ. 3. Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ òåïëà òîïëèâà äëÿ
ïàðîñèëîâîãî áëîêà 265 ÌÂò è ïàðîãàçîâîãî áëîêà (îáîðó-
äîâàíèå ýíåðãîáëîêîâ ðàáîòàåò íà ðàéîí ñ ïðèñîåäèíåí-

íîé íàãðóçêîé 806 Ãêàë�÷, íàãðóçêà ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæå-

íèÿ â ëåòíèé ïåðèîä – 112 Ãêàë�÷):

1 – ÏÃÓ-170; 2 – Ò-265
ÏÂÊ
1434808 Ãêàë

(53%)

ÏÂÊ
876614 Ãêàë

(23%)

2xÏÃÓ-170
1275260 Ãêàë

(47%)

Ò-265
1833454 Ãêàë

(67%)

2710068 Ãêàë

1 2

Ðèñ. 4. Îæèäàåìûé ãîäîâîé îòïóñê òåïëà ðàñøèðÿåìîé
÷àñòè ÒÝÖ-27 (ðàáîòà íà Îñòàøêîâñêóþ ìàãèñòðàëü):

1 – ÏÃÓ-170; 2 – Ò-265
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2102991 ÌÂò

1716964 ÌÂò

1 2

Ðèñ. 5. Îæèäàåìûé ãîäîâîé îòïóñê ýëåêòðîýíåðãèè ðàñ-
øèðÿåìîé ÷àñòè ÒÝÖ-27:

1 – ÏÃÓ-170; 2 – Ò-265
îííîìó öèêëó â ïåðèîä àïðåëÿ – îêòÿáðÿ, íèæå
ðàñ÷åòíîé (ðèñ. 8). Â ýòîò ïåðèîä òóðáèíû ðàáîòà-
þò íå ïî òåïëîâîìó ãðàôèêó è èõ ýêîíîìè÷íîñòü
ñíèæàåòñÿ.

Âîçâðàùàÿñü ê ÒÝÖ-27, ìîæíî ïðîãíîçèðî-
âàòü, ÷òî ðåàëüíûå òåïëîâûå íàãðóçêè â ñðåäíåì
ïî ãîäó áóäóò ìåíüøå, ÷åì ðàñ÷åòíî-ïðîåêòíûå. È
õîòÿ Ò-265 ïî ñðàâíåíèþ ñ Ò-250 èìååò áîëüøèé

ïðîïóñê ÷åðåç áîéëåðû (13 000 ì3�÷ ïðîòèâ

8000 ì3�÷) è áîëåå íèçêèé êîýôôèöèåíò òåïëîôè-
êàöèè (0,4 ïðîòèâ 0,47), ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî
ýêîíîìè÷íîñòü áëîêà Ò-265 â ïåðèîä àïðåëü – îê-
òÿáðü áóäåò íèæå ðàñ÷åòíîé, òàê êàê óâåëè÷èòñÿ
äîëÿ êîíäåíñàöèîííîé âûðàáîòêè â ýòîò ïåðèîä. Â
ýòîì ñëó÷àå âûèãðûø îò ïðèìåíåíèÿ ïàðîãàçîâûõ
òåõíîëîãèé òîëüêî âîçðàñòåò, òàê êàê ýòî äàåò ìàê-
ñèìàëüíûé ýôôåêò êàê ðàç ïðè êîíäåíñàöèîííûõ
ðåæèìàõ.

Òàê êàê ÒÝÖ-27 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ òåïëîì Ìîñêâû, î÷åíü âàæíà íàäåæíîñòü òåï-
ëîñíàáæåíèÿ. Êàê äëÿ âàðèàíòà ñ Ò-265, òàê è äëÿ
âàðèàíòà ñ ÏÃÓ ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå îáîðóäî-
âàíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ òðåáóåìàÿ òåìïåðàòóðà ñå-
òåâîé âîäû íà âûõîäå èç ÒÝÖ-27 âî âñåì äèàïàçî-
íå òåìïåðàòóð íàðóæíîãî âîçäóõà.

Îäíàêî ïðè àâàðèéíîì îòêëþ÷åíèè (ïðè
–28°Ñ) îáîðóäîâàíèÿ ñ ìàêñèìàëüíîé òåïëîâîé

ìîùíîñòüþ è ïðè ïåðåäà÷å âñåãî ñâîáîäíîãî òåï-
ëà îò äåéñòâóþùåé ÷àñòè â âàðèàíòå ñ Ò-265 íåäî-
îòïóñê áóäåò ñîñòàâëÿòü 33%, à äëÿ âàðèàíòà ñ
ÏÃÓ – òîëüêî 5% (ðèñ. 9).

Àíàëèç íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ ñëó÷à-
åâ îòêàçîâ êîòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ Ìîñýíåðãî â
2000 ã. ïîçâîëÿåò ñ óâåðåííîñòüþ ãîâîðèòü, ÷òî
äëÿ êîòëîâ-óòèëèçàòîðîâ ÏÃÓ, ââèäó íèçêîãî óðîâ-
íÿ òåìïåðàòóð ïàðà è ãðåþùèõ ãàçîâ, îòñóòñòâèÿ
ðàäèàöèîííûõ è øèðìîâûõ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà,
òÿãîäóòüåâûõ ìåõàíèçìîâ, ðåãåíåðàòèâíûõ âîçäó-
õîïîäîãðåâàòåëåé, ÷èñëî îòêàçîâ áóäåò çíà÷èòåëü-
íî íèæå.

Îöåíêà çàòðàò íà ýêñïëóàòàöèþ è ðåìîíò ïî òà-
êèì òðàäèöèîííî òðóäîåìêèì íàïðàâëåíèÿì, êàê
êîíòðîëü ìåòàëëà òðóáîïðîâîäîâ è ïîâåðõíîñòåé
íàãðåâà, ðåìîíò è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå âðà-
ÏÂÊ
133224 ò

ÏÂÊ
218055,9 ò

2xÏÃÓ-170
581357 ò

Ò-265
664301,7 ò

799412,9 ò 797525,7 ò

1 2

Ðèñ. 6. Îæèäàåìûé ãîäîâîé ðàñõîä óñëîâíîãî òîïëèâà ðàñ-
øèðÿåìîé ÷àñòè ÒÝÖ-27:

1 – ÏÃÓ-170; 2 – Ò-265
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Ðèñ. 7. Òåîðåòè÷åñêèé è ðåàëüíûé êîýôôèöèåíòû èñïî-
ëüçîâàíèÿ òåïëà òîïëèâà áëîêîâ Ò-250 ÒÝÖ-23 (òåîðåòè÷å-
ñêèé êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ òåïëà òîïëèâà ðàññ÷è-
òàí äëÿ óñëîâèÿ, ÷òî äîãîâîðíàÿ ïðèñîåäèíåííàÿ íàãðóçêà

2502 Ãêàë�÷):

1 – ðåàëüíûé; 2 – òåîðåòè÷åñêèé
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Ðèñ. 8. Äîëÿ ýëåêòðîýíåðãèè ýíåðãîáëîêîâ ÒÝÖ-23, âûðà-
áîòàííàÿ ïî òåïëîâîìó öèêëó (òåîðåòè÷åñêèé êîýôôèöè-
åíò èñïîëüçîâàíèÿ òåïëà òîïëèâà ðàññ÷èòàí äëÿ óñëîâèÿ,

÷òî äîãîâîðíàÿ ïðèñîåäèíåííàÿ íàãðóçêà 2502 Ãêàë�÷):

1 – ðåàëüíàÿ; 2 – òåîðåòè÷åñêàÿ



ùàþùèõñÿ ìåõàíèçìîâ, çàïîðíîé è ðåãóëèðóþ-

ùåé àðìàòóðû ïîêàçûâàåò, ÷òî â ÏÃÓ âîçìîæíî

ñíèæåíèå òðóäîçàòðàò â 3 – 5 ðàç â ñðàâíåíèè ñ

áëîêàìè ÑÊÄ (òàáë. 3).
Ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè âàðèàíòîâ ñ ÏÃÓ íè

ïî îäíîìó èç ïàðàìåòðîâ íå õóæå âàðèàíòà ñ Ò-265.
Âûáðîñû NOõ. Óäåëüíûå âûáðîñû NOõ îò ÏÃÓ

â îòîïèòåëüíûé ñåçîí íåñêîëüêî áîëüøå, ÷åì â âà-

ðèàíòå ñ Ò-265 çà ñ÷åò áîëüøåé äîëè âîäîãðåéíûõ

êîòëîâ, à â ëåòíèé ïåðèîä íà 60 ã�ÌÂò íèæå, ÷åì

äëÿ Ò-265. Â öåëîì ïî ãîäó âûáðîñû îêñèäîâ àçîòà

îò ÏÃÓ íà 3% íèæå, ÷åì äëÿ áëîêà ñ Ò-265

(ðèñ. 10).

Øóì. Â âàðèàíòå ñ ÏÃÓ ãàçîâàÿ òóðáèíà íàõî-

äèòñÿ â çäàíèè è, êðîìå òîãî, çàêëþ÷åíà â èíäèâè-

äóàëüíûé øóìîïîãëîùàþùèé êîæóõ, ÷òî çíà÷èòå-

ëüíî ñíèæàåò óðîâåíü øóìà êàê â ðàáî÷åé çîíå

ýíåðãîáëîêà, òàê è â öåëîì ïî ñòàíöèè. Áëîê ñ

ÏÃÓ íå èìååò òàêèõ èñòî÷íèêîâ øóìà, êàê òÿãîäó-

òüåâûå ìåõàíèçìû. Ïðè óñòàíîâêå øóìîãëóøèòå-

ëåé íà âñàñå ãàçîâîé òóðáèíû è çà êîòëîì-óòèëèçà-

òîðîì øóìîâûå õàðàêòåðèñòèêè ÏÃÓ íå áóäóò

õóæå, ÷åì áëîêà ñ Ò-265.
Òåïëîâîå çàãðÿçíåíèå. Äëÿ áëîêà ñ ÏÃÓ îíî áó-

äåò íèæå íà 50% ïî ñðàâíåíèþ ñ ïàðîñèëîâûì

áëîêîì.
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Ñðàâíåíèå çàòðàò íà ýêñïëóàòàöèþ è ðåìîíò

Îáîðóäîâàíèå
×èñëî îáîðóäîâàíèÿ ïî âàðèàíòàì Òðóäîçàòðàòû ïî âàðèàíòó, ÷åë-÷

ÑÊÄ 2ÏÃÓ ÑÊÄ 2ÏÃÓ (îöåíêà)

Êîòåë 1 2 14 700 4500

Ïàðîâàÿ òóðáèíà 1 2 15 900 6000

Ãàçîâàÿ òóðáèíà – 2 –
Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ÷åðåç
25 000 ÷, êàïèòàëüíûé ðåìîíò â
óñëîâèÿõ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ

Çàïîðíàÿ àðìàòóðà 450 60 3600 480

Ðåãóëÿòîðû 43 10 335 78

Âðàùàþùèåñÿ ìåõàíèçìû:

6 êÂ 25 6 7150 2150

0,4 êÂ 31 24

Îáúåì êîíòðîëÿ ìåòàëëà (ñâàðíûõ
øâîâ íà 100 000 ÷)

356 124 534* 186*

* Âêëþ÷àåò ñíÿòèå è âûâîç 340 ì3 èçîëÿöèè äëÿ âàðèàíòà ñ ÑÊÄ, 80 ì3 – äëÿ âàðèàíòà ñ ÏÃÓ.
Ñåâåðíàÿ
òåïëîìàãèñòðàëü

Ñåâåðíàÿ
òåïëîìàãèñòðàëü

Ñåâåðíàÿ
òåïëîìàãèñòðàëü

Ñåâåðíàÿ
òåïëîìàãèñòðàëü

Îñòàøêîâñêàÿ
òåïëîìàãèñòðàëü

Îñòàøêîâñêàÿ
òåïëîìàãèñòðàëü

Îñòàøêîâñêàÿ
òåïëîìàãèñòðàëü

Îñòàøêîâñêàÿ
òåïëîìàãèñòðàëü

ÂÊ-1 ÂÊ-1ÂÊ-2 ÂÊ-2ÂÊ-3 ÂÊ-3ÂÊ-4 ÂÊ-4ÂÊ-5 ÂÊ-6ÂÊ-5

184 Ãêàë/÷ 184 Ãêàë/÷

360 Ãêàë/÷ 360 Ãêàë/÷540 Ãêàë/÷ 540 Ãêàë/÷

230 Ãêàë/÷ 0 Ãêàë/÷ 230 Ãêàë/÷ 220 Ãêàë/÷

586 Ãêàë/÷ 544 Ãêàë/÷ 764 Ãêàë/÷586 Ãêàë/÷135°Ñ 135°Ñ

91°Ñ 91°Ñ

62°Ñ 62°Ñ

62°Ñ 82°Ñ

2xÏÒ-80 2xÏÒ-80

2xÏÃÓ-170

F = 11041 F = 11041

Ò-265

F = 8027 ì /÷3 F = 8027

67% Qíîì 95% Qíîì

à) á)

Ðèñ. 9. Ñðàâíåíèå âàðèàíòîâ ïðè àâàðèéíîé ñèòóàöèè:

à – âàðèàíò ðàñøèðåíèÿ áëîêîì Ò-265; á – âàðèàíò ðàñøèðåíèÿ äâóìÿ áëîêàìè ÏÃÓ-170



ïðåäëîæåíèåì îñâàèâàòü è ýêñïëóàòèðîâàòü êðóï-
íóþ ãàçîâóþ òóðáèíó ïðèøëè àâèàñòðîèòåëè. Îíè
èñïîëüçóþò íîâûé ïîäõîä ê êîíñòðóèðîâàíèþ, èç-
ãîòîâëåíèþ, êîíòðîëþ êà÷åñòâà, à òàêæå ïðåäëàãà-
þò îðãàíèçîâàòü ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå ãàçîâûõ
òóðáèí íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå ñ âûïîëíåíèåì
âñåãî êîìïëåêñà äèàãíîñòè÷åñêèõ ðàáîò è ïðî-
ìûøëåííûõ èñïûòàíèé. Ýòî âîçìîæíî ïîòîìó,
÷òî òóðáèíà 110 ÌÂò ñêîíñòðóèðîâàíà íà áàçå ìî-
ðåõîäíûõ è àâèàöèîííûõ êðèòåðèåâ, âåñèò îíà
ïî÷òè â 4 ðàçà ìåíüøå çàðóáåæíûõ àíàëîãîâ è ÿâ-
ëÿåòñÿ òðàíñïîðòàáåëüíûì ìîäóëåì.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

1. Ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè è
ðàçðàáîòêå èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ è áèçíåñ-ïëàíîâ â
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Ðèñ. 10. Óäåëüíûå âûáðîñû îêñèäîâ àçîòà:

1 – ÏÃÓ-170; 2 – Ò-265
×òî êàñàåòñÿ ñîáñòâåííî ãàçîâîé òóðáèíû, òî
ñëîæèëàñü óíèêàëüíàÿ ñèòóàöèÿ – ê ýíåðãåòèêàì ñ

ýëåêòðîýíåðãåòèêå � Ïîä ðåä. Ðàïïîïîðòà À. Í. Ì.:
ÍÖÏÈ,1999.

2. Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè èí-
âåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ è èõ îòáîðó äëÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ.
ÍÏÊÂÖ “Òåðèíâåñò”,1994.

ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî ïðèãëàøàåò èíâåñòîðîâ

Ðîìàíîâñêèé Ñ. Ï., èíæ., Äîëèíèí È. Â., êàíä. òåõí. íàóê, Èâàíîâ À. Á., èíæ.

ÀÎ Ìîñýíåðãî – ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî

Îäíîé èç âàæíåéøèõ ñòîðîí ïðîèçâîäñòâåííî-
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ýíåðãåòè÷åñêîé êîì-
ïàíèè ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå è ðàçâèòèå ñâîåãî ïðî-
èçâîäñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, à ñòàëî
áûòü, è èíâåñòèöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü. Èíâåñòèöè-
îííàÿ äåÿòåëüíîñòü â ýíåðãåòèêå â öåëîì è â Ìîñ-
ýíåðãî â ÷àñòíîñòè èìååò öåëûé ðÿä îñîáåííî-
ñòåé:

íåîáõîäèìîñòü èíâåñòèöèé â ýíåðãåòèêó îïðå-
äåëÿòñÿ, ïðåæäå âñåãî, áîëüøèì (ïî Ìîñýíåðãî
ñâûøå 47%) èçíîñîì îñíîâíûõ ñðåäñòâ, ïðè ýòîì
ðîëü ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà â áåñïåðåáîéíîì
îáåñïå÷åíèè ïîòðåáèòåëåé ýíåðãèåé êàê ýëåêòðè-
÷åñêîé, òàê è òåïëîâîé ÿâëÿåòñÿ ïåðâîñòåïåííîé;

èíâåñòèöèîííûå ïðîåêòû â ýíåðãåòèêå, îñîáåí-
íî êðóïíîé, ÿâëÿþòñÿ äîðîãîñòîÿùèìè è äîëãî-
ñðî÷íûìè, ñ ïåðèîäàìè îêóïàåìîñòè ñâûøå 10 ëåò;

ýíåðãåòè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ, â òîì ÷èñëå è
Ìîñýíåðãî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå èìåþò è, âèäè-
ìî, íå áóäóò èìåòü â áëèæàéøåå âðåìÿ ñîáñòâåí-
íûõ ñðåäñòâ äëÿ ðåàëèçàöèè êðóïíûõ ïðîåêòîâ ïî
ââîäó íîâûõ ìîùíîñòåé. Ïðîâîäèìàÿ â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî âðåìåíè òàðèôíàÿ ïîëèòèêà èìåëà â
îñíîâíîì ïîëèòè÷åñêóþ íàïðàâëåííîñòü, áåç ó÷å-
òà ïåðñïåêòèâ ïîääåðæàíèÿ è ðàçâèòèÿ ýíåðãåòèêè
íà íåîáõîäèìîì óðîâíå, îáåñïå÷èâàþùåì ýíåðãå-
òè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü â ðåãèîíàõ è ñòðàíå â öå-
ëîì. Â òàðèôàõ íà òåïëî è ýëåêòðîýíåðãèþ èíâå-
ñòèöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íà ïðîòÿæåíèè íåñêî-
ëüêèõ ëåò ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå îñîáåííîñòè ïðèâîäÿò ê
âûâîäó î íåîáõîäèìîñòè ïðèâëå÷åíèÿ ñòîðîííèõ
èíâåñòèöèé äëÿ ðåàëèçàöèè èíâåñòèöèîííûõ ïðî-
åêòîâ.

Ìîñýíåðãî – îäíà èç íàäåæíûõ è çíà÷èìûõ
ýíåðãîñèñòåì â Ðîññèè – ïðèäàåò áîëüøîå çíà÷å-
íèå ñîõðàíåíèþ è ðàçâèòèþ ñâîåãî ïðîèçâîäñò-
âåííî-ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, ïîñòîÿííî âå-
äåò ðàáîòó â ýòîì íàïðàâëåíèè, âêëàäûâàÿ ñðåäñò-
âà èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ â ñòðîèòåëüñòâî è
ââåäåíèå â ýêñïëóàòàöèþ íîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ
ìîùíîñòåé íà ñâîèõ ôèëèàëàõ.

Íà ÒÝÖ-27 â ïåðèîä ñ 1992 ïî 2001 ã. ââåäåíû
â ýêñïëóàòàöèþ ïÿòü âîäîãðåéíûõ êîòëîâ òèïà
ÊÂÃÌ-180 è äâà ýíåðãîáëîêà ýëåêòðè÷åñêîé ìîù-
íîñòüþ ïî 80 ÌÂò êàæäûé. Îäíàêî ââåäåííûå â
ýêñïëóàòàöèþ ìîùíîñòè ñîñòàâëÿþò ìåíåå 20%
íåîáõîäèìûõ ìîùíîñòåé, ïðåäóñìîòðåííûõ ÒÝÎ
íà ñòðîèòåëüñòâî. Èç-çà íåäîñòàòî÷íîñòè ñîáñò-
âåííûõ ñðåäñòâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàëüíåéøåå
ñòðîèòåëüñòâî ÒÝÖ-27 ïðèîñòàíîâëåíî è Ìîñ-
ýíåðãî çàíèìàåòñÿ àêòèâíûì ïîèñêîì ñòîðîííèõ
èíâåñòîðîâ êàê ðîññèéñêèõ, òàê è èíîñòðàííûõ.

Îäíèì èç îñíîâîïîëàãàþùèõ äîêóìåíòîâ, íå-
îáõîäèìûõ äëÿ âåäåíèÿ ïåðåãîâîðîâ ñ ïîòåíöèà-
ëüíûìè èíâåñòîðàìè, ÿâëÿåòñÿ áèçíåñ-ïëàí èíâå-
ñòèöèîííîãî ïðîåêòà. Ìîñýíåðãî ïîñòîÿííî ñî-
òðóäíè÷àåò ñ ðàçëè÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè è ñïåöèà-
ëèñòàìè ïî ïîäãîòîâêå áèçíåñ-ïëàíîâ ïî ÒÝÖ-27.
Òàê, â 1994 – 1996 ãã. ñïåöèàëèñòàìè Àêàäåìèè



íàóê ÐÔ áûë ïîäãîòîâëåí “Áèçíåñ-ïëàí ñòðîèòå-
ëüñòâà ýíåðãîáëîêà ¹ 3 ÒÝÖ-27 íà áàçå ïàðîâîé
òóðáèíû Ò-260”; â 2001 ã. ñïåöèàëèñòû Íàó÷íîãî
öåíòðà ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé (ÍÖÏÈ) ïîäãî-
òîâèëè “Áèçíåñ-ïëàí ñòðîèòåëüñòâà òðåòüåãî ýíåð-
ãîáëîêà íà ÒÝÖ-27 ÀÎ Ìîñýíåðãî íà îñíîâå ñî-
âðåìåííîé âûñîêîýôôåêòèâíîé ïàðîãàçîâîé òåõ-
íîëîãèè áèíàðíîãî öèêëà – ÏÃÓ-170Ò” è “Áèçíåñ-
ïëàí ñòðîèòåëüñòâà òðåòüåãî ýíåðãîáëîêà íà ÒÝÖ-
27 ÀÎ Ìîñýíåðãî íà îñíîâå ïàðîñèëîâîé óñòàíîâ-
êè ìîùíîñòüþ 265 ÌÂò”. Ñîëèäíîñòü è îáîñíî-
âàííîñòü ýòèõ äîêóìåíòîâ íå âûçûâàþò íèêàêèõ
ñîìíåíèé, îäíàêî ïîäõîä, çàäàííûé ðàçðàáîò÷è-
êàì, ê ðàññìîòðåíèþ èíâåñòèöèé â ÒÝÖ-27, òîëü-
êî ñ òî÷êè çðåíèÿ ýíåðãîáëîêà ¹ 3, à íå âñåé ÒÝÖ,
íå ðåøàåò ïðîáëåìû ñòðîèòåëüñòâà ÒÝÖ-27 â öå-
ëîì, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåöå-
ëåñîîáðàçíûì êàê äëÿ Ìîñýíåðãî, òàê è äëÿ èíâå-
ñòîðà.

Åñëè ðàññìàòðèâàòü èíâåñòèöèè êàê çàåìíûå
ñðåäñòâà ðîññèéñêèõ è èíîñòðàííûõ áàíêîâ è áàí-
êîâñêèõ îðãàíèçàöèé, òî ñèòóàöèÿ, êàê ïîêàçûâàåò
ïðàêòèêà, âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ðîññèéñêèå áàíêè è áàíêîâñêèå îðãàíèçàöèè â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íå çàèíòåðåñîâàíû â äîëãîñðî÷-
íûõ ïðîåêòàõ è íå âûäåëÿþò êðåäèòîâ íà ñðîê áî-
ëåå ïÿòè ëåò ñ íåîáõîäèìîé îòñðî÷êîé ïî âûïëà-
òàì, à äèñêîíòèðîâàííûé ïåðèîä îêóïàåìîñòè
ïðîåêòà ïî ýíåðãîáëîêó ¹ 3, êàê ïîêàçûâàþò ðàñ-
÷åòû, çíà÷èòåëüíî âûøå;

èíîñòðàííûå áàíêè è áàíêîâñêèå îðãàíèçàöèè
äëÿ âûäåëåíèÿ êðåäèòîâ òðåáóþò ãîñóäàðñòâåííûõ
ãàðàíòèé è ñâÿçûâàþò ýòî ñ èçìåíåíèåì ðîññèé-
ñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà.

Êðîìå òîãî, ðàñ÷åòû, âûïîëíåííûå â áèçíåñ-
ïëàíàõ ïî ýíåðãîáëîêó ¹ 3, íå äàþò ïîëíîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î íåîáõîäèìîñòè, öåëåñîîáðàçíîñòè è
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ñòðîèòåëüñòâà âñåé
ÒÝÖ-27.

Èíâåñòèöèîííûé ïðîåêò ðàñøèðåíèÿ ÒÝÖ-27
íåîäíîêðàòíî ïðèâëåêàë ê ñåáå âíèìàíèå ðàçëè÷-
íûõ êðóïíûõ êîìïàíèé è áàíêîâ êàê çàðóáåæíûõ,
òàê è îòå÷åñòâåííûõ. Íàèáîëåå äåòàëüíàÿ ïðîðà-
áîòêà ïðîåêòà (â òå÷åíèå äâóõ ëåò) îñóùåñòâëÿ-
ëàñü ñîâìåñòíî ñ ôðàíöóçñêîé êîìïàíèåé “Ýëåêò-
ðèñèòý äå Ôðàíñ” (ÝÄÔ), ïðè ýòîì ðåàëèçàöèÿ
ïðîåêòà ïî ñòðîèòåëüñòâó è ýêñïëóàòàöèè ýíåðãî-
áëîêà ¹ 3 ÒÝÖ-27 ïðåäïîëàãàëàñü íà ïðèíöèïàõ
ïðîåêòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ñ îðãàíèçàöèåé ñî-
âìåñòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ ïî ñõåìå ÑÓÏ (ñòðîèòåëü-
ñòâî, óïðàâëåíèå, ïåðåäà÷à). Ìíîãèå âîïðîñû, ñâÿ-
çàííûå ñ òåõíè÷åñêèìè è ýêîíîìè÷åñêèìè àñïåê-
òàìè ïðîåêòà, áûëè ñòîðîíàìè ñîãëàñîâàíû. Îäíà-
êî äàëüíåéøåå ðàçâèòèå îòíîøåíèé ìåæäó Ìîñý-
íåðãî è ÝÄÔ áûëî ïðèîñòàíîâëåíî â ñâÿçè ñ òåì,
÷òî ÝÄÔ ïîñ÷èòàëà íåäîñòàòî÷íîé â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðàâîâóþ è çàêîíîäàòåëüíóþ áàçû äëÿ ïðî-
åêòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ â Ðîññèè, â ÷àñòíîñòè, â
ñâÿçè ñ íåâîçìîæíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ çàðóáåæíûì

èíâåñòîðîì ãîñóäàðñòâåííûõ ãàðàíòèé ïî ðåàëè-
çàöèè äàííîãî ïðîåêòà.

Íåðåàëèçîâàííîñòü ñõåìû ïðîåêòíîãî ôèíàí-
ñèðîâàíèÿ ñ ÝÄÔ ïîäòîëêíóëà Ìîñýíåðãî ê ïîèñ-
êó äðóãèõ ðåøåíèé è âîçìîæíîñòåé äëÿ ïðèâëå÷å-
íèÿ äîëãîñðî÷íûõ èíâåñòèöèé â îñóùåñòâëåíèå
ïðîåêòà ðàñøèðåíèÿ ÒÝÖ-27. Áûëî ïðèíÿòî ðåøå-
íèå, êîòîðîå ïîääåðæàëè íà Êîìèññèè ïî èíâåñòè-
öèÿì ÐÀÎ “ÅÝÑ Ðîññèè”, î ðåàëèçàöèè ïðîåêòà
ðàñøèðåíèÿ ÒÝÖ-27 äî ïðîåêòíîé ìîùíîñòè ïó-
òåì ñîçäàíèÿ ñîâìåñòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ ñ ïðèâëå-
÷åíèåì èíâåñòîðîâ íà òåíäåðíîé îñíîâå.

Âîçìîæíîñòü è ïðèâëåêàòåëüíîñòü ðåàëèçàöèè
òàêîé ñõåìû äëÿ èíâåñòîðîâ îáóñëîâëåíà, ïðåæäå
âñåãî, ñëåäóþùèìè ôàêòîðàìè:

Ìîñýíåðãî, êàê îäèí èç ó÷àñòíèêîâ ïðîåêòà,
ÿâëÿåòñÿ êîìïàíèåé ñî ñëîæèâøèìñÿ è íàäåæíûì
áèçíåñîì; âõîäèò â ÷èñëî òåõ êîìïàíèé, àêöèè êî-
òîðûõ íàèáîëåå ëèêâèäíû íà ôîíäîâîì ðûíêå, à
ëèäèðóþùàÿ ïîçèöèÿ â ðîññèéñêîé ýíåðãåòèêå âû-
çûâàåò íåèçìåííûé èíòåðåñ ñî ñòîðîíû èíîñòðàí-
íûõ èíâåñòîðîâ;

ïðîèçâåäåííàÿ îò íîâûõ ìîùíîñòåé ÒÝÖ-27
òåïëîâàÿ è ýëåêòðè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ áóäåò èìåòü ãà-
ðàíòèðîâàííûé ñáûò;

ÒÝÖ-27 áëàãîäàðÿ óæå ñîçäàííîìó çàäåëó è
èìåþùèìñÿ ïåðñïåêòèâàì ïî ââîäó ìîùíîñòåé
ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì â Ìîñýíåðãî
îáúåêòîì äëÿ èíâåñòèöèé;

ÒÝÖ-27 èìååò óäà÷íîå ìåñòîíàõîæäåíèå (ðÿ-
äîì ñ Ìîñêâîé) è ðàñïîëîæåíèå, ÷òî ãàðàíòèðóåò
îáåñïå÷åííîñòü âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûìè êàä-
ðàìè íà ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè, ñó-
ùåñòâåííî ñíèæàåò ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà çà
ñ÷åò íåâûñîêèõ çàòðàò ïî äîñòàâêå ãðóçîâ è ïðåä-
ïîëàãàåò áîëåå êîìôîðòíûå è ñ íàèìåíüøèìè çà-
òðàòàìè óñëîâèÿ ðàáîòû ïåðñîíàëà èíâåñòîðà;

ôèíàíñèðîâàíèå ñòðîèòåëüñòâà ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíî â áîëüøåé ÷àñòè çà ñ÷åò ïðèáûëè è
àìîðòèçàöèè îò ýêñïëóàòàöèè ñóùåñòâóþùèõ è
âíîâü ââîäèìûõ ìîùíîñòåé;

ïðîåêò ñòðîèòåëüñòâà ÒÝÖ-27 ïîääåðæèâàåòñÿ
ðåãèîíàëüíûìè îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ ãîñóäàðñò-
âåííîé âëàñòè;

ââîä â ýêñïëóàòàöèþ íîâûõ ìîùíîñòåé íà
ÒÝÖ-27 ïîçâîëèò ðåàëèçîâàòü öåëûé ðÿä ïðî-
ãðàìì ïî óëó÷øåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â
ðåãèîíå;

ïðîåêò ðàñøèðåíèÿ ÒÝÖ-27 äî ïðîåêòíîé
ìîùíîñòè èìååò âûñîêèå ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè.

Ðàññìîòðèì ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû ïîäðîá-
íåå.

Ìîñýíåðãî – íàäåæíûé ïàðòíåð. Ìîñýíåðãî
ëèäèðóåò â îáëàñòè ýíåðãåòèêè, ïðîèçâîäÿ 8%
ýëåêòðîýíåðãèè è áîëåå 6% òåïëîâîé ýíåðãèè îá-
ùåðîññèéñêîãî îáúåìà, ÿâëÿåòñÿ ìîíîïîëèñòîì ïî
ïðîèçâîäñòâó ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ìîñêîâ-
ñêîì ðåãèîíå, à òàêæå ïîñòàâëÿåò 77% òåïëà, ïî-
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òðåáëÿåìîãî â Ìîñêâå. Êîìïàíèÿ èìååò ñòàáèëü-
íûé ðûíîê ñáûòà è îáåñïå÷èâàåò æèçíåäåÿòåëü-
íîñòü ìîñêîâñêîãî ðåãèîíà ñ íàñåëåíèåì áîëåå
15 ìëí. ÷åë. Ìîñýíåðãî ÷åòêî è â ñðîê âûïîëíÿåò
ôèíàíñîâûå îáÿçàòåëüñòâà. Ôèíàíñîâûå ïîêàçàòå-
ëè, ðàññ÷èòàííûå ïî äàííûì áóõãàëòåðñêîé îò÷åò-
íîñòè â äèíàìèêå çà 5 ëåò, ñâèäåòåëüñòâóþò îá
óñòîé÷èâîé è ïðèáûëüíîé ðàáîòå êîìïàíèè. Ñðàâ-
íåíèå 2001 è 2000 ãã. ïîêàçûâàåò ñòàáèëüíî âûñî-
êèé óðîâåíü êîýôôèöèåíòà ôèíàíñîâîé óñòîé÷è-
âîñòè (0,81), ÷òî ãîâîðèò î ôèíàíñîâîé íåçàâèñè-
ìîñòè ÀÎ Ìîñýíåðãî â äîëãîâðåìåííîì àñïåêòå.
Çíà÷èòåëüíûé ðîñò êîýôôèöèåíòà àáñîëþòíîé
ëèêâèäíîñòè (ñ 0,09 äî 0,22) è âûñîêèé óðîâåíü
êîýôôèöèåíòà òåêóùåé ëèêâèäíîñòè (1,68) ñâèäå-
òåëüñòâóþò î ñïîñîáíîñòè Ìîñýíåðãî ïîãàøàòü
ñâîè êðàòêîñðî÷íûå îáÿçàòåëüñòâà è, ñîîòâåòñò-
âåííî, î åãî ôèíàíñîâîé íåçàâèñèìîñòè â êðàòêî-
ñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå.

Ãàðàíòèðîâàííûé ñáûò òåïëîâîé è ýëåêòðè-
÷åñêîé ýíåðãèè. Íåîáõîäèìîñòü ââîäà íîâûõ ìîù-
íîñòåé äëÿ ýëåêòðîîáåñïå÷åíèÿ î÷åâèäíà. Òåìïû
ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè ìîñêîâñêîãî ðåãèîíà ñóùåñò-
âåííî ïðåâûøàþò ñðåäíèå ïî Ðîññèè. Äîëÿ Ìîñê-
âû è Ìîñêîâñêîé îáë. âî âíóòðåííåì âàëîâîì ïðî-
äóêòå Ðîññèè ïîñòîÿííî ðàñòåò è ñîñòàâëÿåò ñîîò-
âåòñòâåííî 15 è 4%. Äîëÿ Ìîñêâû â ÂÂÏ ÐÔ çà
ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò âîçðîñëà ïðèìåðíî â 1,5 ðàçà.

Â 2001 ã. òåìïû ðîñòà ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ â
ìîñêîâñêîì ðåãèîíå ñîñòàâèëè 5,76%, ÷òî çíà÷è-
òåëüíî âûøå, ÷åì â ñðåäíåì ïî ñòðàíå. Â äåêàáðå
2001 ã. â ïåðèîä ìàêñèìóìà íàãðóçîê äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ ïîòðåáèòåëåé ìîñêîâñêîãî ðåãèîíà Ìîñ-
ýíåðãî âûíóæäåíî áûëî âêëþ÷èòü â ðàáîòó âñå ðå-
çåðâíûå ìîùíîñòè. Ïðîãíîçèðóåìûå äî 2020 ã.
òåìïû ðîñòà ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ â ìîñêîâñêîì ðå-
ãèîíå ñîñòàâëÿþò 2,5 – 5% â ãîä.

Íåîáõîäèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà ÒÝÖ-27 â öåëÿõ
òåïëîñíàáæåíèÿ îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî â òåïëîâîé
ðàéîí ÒÝÖ-27 âõîäÿò Ñåâåðíûé è Ñåâåðî-Âîñòî÷-
íûé àäìèíèñòðàòèâíûå îêðóãà Ìîñêâû. Íà òåïëî-
ñíàáæåíèå îò ÒÝÖ-27 ïîäêëþ÷àþòñÿ ðàéîíû: Áà-
áóøêèíî, Ñâèáëîâî, Ðîñòîêèíî, Áèáèðåâî, Ìåä-
âåäêîâî, Îòðàäíîå, Äåãóíèíî. Òåïëîâàÿ ïîòðåá-
íîñòü ýòèõ ðàéîíîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ îò÷åòîì Ìîñ-
êîìàðõèòåêòóðû î ïðèðîñòå òåïëîâûõ íàãðóçîê
ñîñòàâèò ê 2006 ã. 2596 Ãêàë. Ïðèðîñò òåïëîâîé
ìîùíîñòè ê 2010 ã. ñîñòàâèò åùå 536 Ãêàë, òàêèì
îáðàçîì, ñóììàðíàÿ òåïëîâàÿ íàãðóçêà íà ïåðèîä
äî 2010 ã. ñîñòàâèò 3132 Ãêàë.

Ïðîåêòíàÿ ìîùíîñòü ÒÝÖ-27 ñîñòàâëÿåò
3000 Ãêàë.

Ó÷èòûâàÿ ðîñò òåïëîâîé íàãðóçêè íà ñåâåðå ãî-
ðîäà è íåîáõîäèìîñòü ïåðåäà÷è òåïëà â ðàéîí, îá-
ñëóæèâàåìûé ÃÝÑ-1 (äëÿ çàìåùåíèÿ ìîùíîñòè
èçíîøåííîãî îáîðóäîâàíèÿ è óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêîé îáñòàíîâêè öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ìîñêâû),
äàæå ïðè ïîëíîì ðàçâèòèè ÒÝÖ-27 áóäåò íàáëþäà-

òüñÿ äåôèöèò òåïëîâûõ ìîùíîñòåé â ñåâåðíûõ
ðàéîíàõ Ìîñêâû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ “Ýíåðãåòè÷åñêîé ïðîãðàììîé
ðàçâèòèÿ ìîñêîâñêîãî ðåãèîíà äî 2010 ã.” â 2003 ã.
áóäåò ââîäèòüñÿ â ýêñïëóàòàöèþ Îñòàøêîâñêàÿ
òåïëîôèêàöèîííàÿ ìàãèñòðàëü, ñïðîåêòèðîâàííàÿ
íà ïîëó÷åíèå òåïëîâîé ýíåðãèè îò ÒÝÖ-27. Ê ýòî-
ìó âðåìåíè ÒÝÖ-27 äîëæíà áûòü ãîòîâà ïîñòàâ-
ëÿòü 806 Ãêàë â êîëüöåâóþ ìàãèñòðàëü òåïëîñíàá-
æåíèÿ ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ Ìîñêâû. Êðîìå
òîãî, Ìîñýíåðãî ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ìî-
æåò âûñòóïàòü ïðè ðåàëèçàöèè äàííîãî ïðîåêòà â
ðîëè ãàðàíòèðîâàííîãî ïîòðåáèòåëÿ ïðîèçâîäè-
ìîé ýíåðãèè.

ÒÝÖ-27 – ïðèâëåêàòåëüíûé îáúåêò äëÿ èí-
âåñòèöèé. Ïðèâëåêàòåëüíîñòü ÒÝÖ-27, êàê îáúåê-
òà äëÿ èíâåñòèöèé, îáóñëîâëåíà ñëåäóþùèìè ôàê-
òîðàìè: èìååòñÿ ãîòîâàÿ, îáîðóäîâàííàÿ ñòðîèòå-
ëüíàÿ áàçà; ïîäà÷à ãðóçîâ íà ñòðîèòåëüíóþ ïëî-
ùàäêó ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê àâòîìîáèëüíûì,
òàê è æåëåçíîäîðîæíûì òðàíñïîðòîì; ïîäãîòîâëå-
íà èíôðàñòðóêòóðà äëÿ ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ ïåð-
âûõ ìîùíîñòåé; íàëè÷èå âûñîêîêâàëèôèöèðîâàí-
íîãî ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà è âûñîêàÿ êó-
ëüòóðà ïðîèçâîäñòâà; áëàãîóñòðîåííàÿ òåððèòîðèÿ.

Ïðîåêòíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü ÒÝÖ –
940 ÌÂò, òåïëîâàÿ ìîùíîñòü ÒÝÖ – 3000 Ãêàë.

Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî è ðåçåðâíîãî òîïëèâà äëÿ
Ñåâåðíîé ÒÝÖ èñïîëüçóåòñÿ ïðèðîäíûé ãàç, àâà-
ðèéíîå òîïëèâî – òîïî÷íûé ìàçóò (ïîñòàíîâëåíèå
Ãîñïëàíà ÑÑÑÐ îò 22/V 1981 ã. ö102, ïèñüìî Ãîñ-
ïëàíà ÑÑÑÐ îò 30/VIII 1989 ã. ö ÀÒ-474/37-317).

ÒÝÖ-27 – ìîëîäàÿ, íîâàÿ ñòàíöèÿ, îñíàùåííàÿ
ñîâðåìåííûì ýôôåêòèâíûì îáîðóäîâàíèåì. Ê íà-
ñòîÿùåìó ìîìåíòó, çà ïåðèîä 1992 – 2001 ãã., íà
ÒÝÖ-27 â êà÷åñòâå ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé ââå-
äåíû â ýêñïëóàòàöèþ:

äâà ýíåðãîáëîêà ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòüþ

80 ÌÂò è òåïëîâîé ìîùíîñòüþ 115 Ãêàë�÷ êàæ-
äûé;

ïÿòü âîäîãðåéíûõ êîòëîâ ïî 180 Ãêàë�÷.
Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû óêàçàííîãî îáîðóäîâà-

íèÿ ïîñòðîåíû è ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ âñïîìî-
ãàòåëüíûå ñèñòåìû è ñîîðóæåíèÿ, êîòîðûå â òîì
èëè èíîì îáúåìå áóäóò îáåñïå÷èâàòü òàêæå è ðà-
áîòó îáîðóäîâàíèÿ ñîçäàâàåìîãî ñîâìåñòíîãî
ïðåäïðèÿòèÿ. Ýòî – ñèñòåìà ñåòåâûõ òðóáîïðîâî-
äîâ è âûäà÷è òåïëîâîé ìîùíîñòè; ñèñòåìà ýëåêò-
ðîîáåñïå÷åíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä ÒÝÖ è âûäà÷è
ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè; õèìâîäîî÷èñòêà; òîï-
ëèâíîå õîçÿéñòâî; ñèñòåìà öèðêóëÿöèîííîãî è
òåõíè÷åñêîãî âîäîñíàáæåíèÿ; äûìîâàÿ òðóáà; èí-
æåíåðíûå êîììóíèêàöèè; ìàñëîõîçÿéñòâî; ïðî÷èå
ñîîðóæåíèÿ.

Ðåàëüíàÿ îöåíêà ñòîèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà
íîâûõ ìîùíîñòåé ÒÝÖ-27. Ñòîèìîñòü ñòðîèòå-
ëüñòâà íîâûõ ìîùíîñòåé ñîñòàâëÿåò 440 –
500 ìëí. äîë. â çàâèñèìîñòè îò âûáîðà îáîðóäîâà-
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íèÿ è îïðåäåëåíà íà îñíîâàíèè: êîììåð÷åñêèõ
ïðåäëîæåíèé çàâîäîâ – èçãîòîâèòåëåé îñíîâíîãî
îáîðóäîâàíèÿ (êîòëû, òóðáèíû, ãåíåðàòîðû);
îöåíêè ñòîèìîñòè âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ ïî àíàëîãèè ñ óæå ââåäåííûìè â ýêñïëóàòà-
öèþ îáúåêòàìè; ðàñ÷åòà ñòîèìîñòè ÑÌÐ íà îñíî-
âàíèè äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ ïðîåêòíûìè îðãà-
íèçàöèÿìè (Òåïëîýëåêòðîïðîåêò è Ìîñýíåðãîïðî-
åêò); îöåíêè ñòîèìîñòè ïðîåêòíûõ è ïóñêîíàëà-
äî÷íûõ ðàáîò â ïðîöåíòàõ ñòîèìîñòè îáúåêòà
ñòðîèòåëüñòâà è ñòîèìîñòè îáîðóäîâàíèÿ.

Â ñòîèìîñòè ó÷òåíî ñòðîèòåëüñòâî âñïîìîãàòå-
ëüíûõ îáúåêòîâ (ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíûé ïóíêò
ÃÐÏ-2, ïóíêò ïîäãîòîâêè ãàçà, òåïëîìàãèñòðàëü ïî
òåððèòîðèè ÒÝÖ, ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî
220 è 500 êÂ, ìàçóòíî-äèçåëüíîå õîçÿéñòâî äëÿ
àâàðèéíîãî çàïàñà òîïëèâà, äûìîâàÿ òðóáà ¹ 2
âûñîòîé 250 ì, ãðàäèðíÿ ¹ 2, àäìèíèñòðàòèâíî-
áûòîâîé êîðïóñ è äð.), à òàêæå çàòðàòû íà äèðåê-
öèþ ñòðîÿùåãîñÿ îáúåêòà íà ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà.

Äëÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðîåêòà äîñòàòî÷íî

òðåòüåé ÷àñòè ñðåäñòâ èíâåñòîðà îò ñòîèìîñòè

ñòðîèòåëüñòâà. Êàê ïîêàçûâàþò ïðåäâàðèòåëüíûå
ðàñ÷åòû ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòà, äëÿ óñïåøíîé
ðåàëèçàöèè åãî äîñòàòî÷íî âëîæåíèÿ èíâåñòîðîì
òîëüêî ÷àñòè (ïðèáëèçèòåëüíî òðåòüÿ ÷àñòü)
ñðåäñòâ ñòîèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà, à îñòàâøàÿñÿ
÷àñòü ôèíàíñèðóåòñÿ çà ñ÷åò ïðèáûëè è àìîðòèçà-
öèè îò ýêñïëóàòàöèè ñóùåñòâóþùèõ è âíîâü ââî-
äèìûõ ìîùíîñòåé.

Îðèåíòèðîâî÷íûé ñðîê ñòðîèòåëüñòâà 6 – 8
ëåò. Ïðèìåíÿåìàÿ òåõíîëîãèÿ – ñîâðåìåííûå ïà-
ðîãàçîâûå óñòàíîâêè.

Ïîääåðæêà ïðîåêòà ðåãèîíàëüíûìè îðãàíà-
ìè âëàñòè. Èíâåñòèöèîííûé ïðîåêò ðàñøèðåíèÿ
ÒÝÖ-27 ñîîòâåòñòâóåò ïðîãðàììå ýêîíîìè÷åñêîãî
è ýíåðãåòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ìîñêîâñêîãî ðåãèîíà è
íàïðàâëåí íà èñïîëíåíèå ïîñòàíîâëåíèÿ ïðàâèòå-

ëüñòâà Ìîñêâû ¹ 107 îò 16�II 1999 ã. “Î ðàñøèðå-
íèè ÒÝÖ-27 ÀÎ Ìîñýíåðãî â 1999 – 2008 ãã.” äëÿ
ïîâûøåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, íàäåæ-
íîñòè è êà÷åñòâà òåïëî- è ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ìîñ-
êîâñêîãî ðåãèîíà.

Ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ýêîëîãèþ ðåãèî-
íà. Ñòðîèòåëüñòâî ÒÝÖ-27 äî ïðîåêòíîé ìîùíî-
ñòè íå òîëüêî íå óõóäøèò, íî è ïîçâîëèò çíà÷èòå-
ëüíî óëó÷øèòü ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ðåãèî-
íå çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè ðåêîíñòðóêöèè è ìîäåðíè-
çàöèè ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ÒÝÖ-21 è
ÒÝÖ-23.

Äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðîåê-
òà. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû êðèòåðèåâ ýôôåê-
òèâíîñòè ïðîåêòà (NPV – ÷èñòûé äèñêîíòèðîâàí-
íûé äîõîä, IRR – âíóòðåííÿÿ íîðìà äîõîäíîñòè,
PI – èíäåêñ ïðèáûëüíîñòè, ñðîê îêóïàåìîñòè) ïî-
êàçûâàþò åãî ýêîíîìè÷åñêóþ ïåðñïåêòèâíîñòü.
Òàê, âíóòðåííÿÿ íîðìà äîõîäíîñòè íà âëîæåííûé
êàïèòàë ñîñòàâëÿåò áîëåå 20%, à äèñêîíòèðîâàí-
íûé ïåðèîä îêóïàåìîñòè – ìåíåå 10 ëåò.

Âûâîä

Âñå ðàññìîòðåííûå îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè
ïðîåêòà ðàñøèðåíèÿ ÒÝÖ-27 äî ïðîåêòíîé ìîù-
íîñòè ãîâîðÿò î åãî ñîñòîÿòåëüíîñòè è íåñîìíåí-
íîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè äëÿ èíâåñòîðîâ êàê îòå÷å-
ñòâåííûõ, òàê è çàðóáåæíûõ.
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Îïûò ýêñïëóàòàöèè ãîëîâíûõ îáðàçöîâ òóðáîãåíåðàòîðîâ
íà ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî

Ìàêàðîâ Î. Í., Âàâèëîâ Ä. Þ., Íåãàçîâ Ñ. Í., èíæåíåðû

ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî

Â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè â îòå÷åñòâåí-
íîé ýíåðãåòèêå äîìèíèðîâàëè òóðáîãåíåðàòîðû ñ
âîäîðîäíûì îõëàæäåíèåì. Òàêîå ïîëîæåíèå äåë
ÿâèëîñü ñëåäñòâèåì âûáðàííîãî íàïðàâëåíèÿ ïðè
êîíñòðóèðîâàíèè êðóïíûõ òóðáîãåíåðàòîðîâ, ïðè
êîòîðîì ñ óâåëè÷åíèåì ìîùíîñòè ãåíåðàòîðîâ
äðóãîé àãåíò (âîçäóõ) íå îáåñïå÷èâàë íåîáõîäè-
ìûé îòâîä òåïëà.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ âîçäóõîì âîäîðîä îáëàäàåò ðÿ-
äîì ïðåèìóùåñòâ: îí èìååò â 7 ðàç áîëüøóþ òåï-
ëîïðîâîäíîñòü, â 14 ðàç ìåíüøóþ ïëîòíîñòü è â
1,44 ðàçà áîëüøèé êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è ñ ïî-
âåðõíîñòè. Ïðè ïîâûøåíèè äàâëåíèÿ âîäîðîäà
òåïëîîòäà÷à ñ ïîâåðõíîñòè ðàñòåò. Çà ñ÷åò ìåíü-

øåé ïëîòíîñòè ñíèæåíû ïîòåðè íà òðåíèå, èçîëÿ-

öèÿ ìàøèí ñ âîäîðîäíûì îõëàæäåíèåì îêàçûâà-

åòñÿ áîëåå äîëãîâå÷íîé.
Îäíàêî íàðÿäó ñ äîñòîèíñòâàìè èñïîëüçîâàíèå

äëÿ îòâîäà òåïëà âîäîðîäà îáëàäàåò è ñóùåñòâåí-

íûìè íåäîñòàòêàìè, îñíîâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿ-

þòñÿ âçðûâî- è ïîæàðîîïàñíîñòü.
Íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé îõëàæäàþùåé ñðåäîé,

ñ òî÷êè çðåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè è íåáîëüøîé

âÿçêîñòè, ÿâëÿåòñÿ âîäà, êîòîðàÿ, ê òîìó æå, íåãî-

ðþ÷à.
Ñîãëàñíî ïðîâåäåííûì ýêñïåðòèçàì ïðîåêòà

ñòðîèòåëüñòâà Ñåâåðíîé ÒÝÖ áûëî ïðèíöèïèàëü-
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Ôèëüòð ìàãíèòíûé

Ôèëüòð ìàãíèòíûé

Ôèëüòð ìàãíèòíûé

Ñòîðîíà òóðáèíû
Ñòîðîíà òóðáèíû

Ñòîðîíà êîíòàêíûõ êîëåö

Îáìîòêà âîçáóæäåíèÿ

Ñòîðîíà êîíòàêòíûõ êîëåö

Áëîê ìåõ. ôèëüòðîâ

Na–OHK–OH
Êîëëåêòîð
óñëîâíî-÷èñòûõ âîä

ÁÍÒ

Áàê
ñèñòåìû
îõëàæäåíèÿ
ðîòîðà

Íàñîñû îõëàæäåíèÿ
ðîòîðà

1

Îõëàäèòåëü

Îõëàäèòåëü

Â ñëèâíûå öèðêâîäîâîäû

ÊÍÃ

Òåõíè÷åñêàÿ âîäà

Îáìîòêà äåìïôåðíàÿ

Ñåðäå÷íèê ñòàòîðà

Ðèñ. 1. Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ ðîòîðà
íî ðåøåíî ïðèìåíÿòü âçðûâî-, ïîæàðîáåçîïàñíûå
òóðáîãåíåðàòîðû ñ âîäÿíûì îõëàæäåíèåì.

Ê ìîìåíòó íà÷àëà ïðîåêòèðîâàíèÿ ýíåðãîáëîêà
¹ 1 ÒÝÖ-27 â îòå÷åñòâåííîé ýíåðãåòèêå áûë íà-
êîïëåí íåêîòîðûé îïûò ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè
òóðáîãåíåðàòîðîâ ñ ïîëíûì âîäÿíûì è âîçäóø-
íûì îõëàæäåíèåì.

Â 1992 ã. ôèðìîé ÎÐÃÐÝÑ ñ ïðèâëå÷åíèåì ñïå-
öèàëèñòîâ ÍÈÈ ËÏÝÎ “Ýëåêòðîñèëà” è ÂÍÈÈÝ
áûëè ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî îáîáùåíèþ îïûòà ýêñ-
ïëóàòàöèè òóðáîãåíåðàòîðîâ ñ ïîëíûì âîäÿíûì
îõëàæäåíèåì òèïà Ò3Â ñ ìîìåíòà èõ ââîäà. Íà
ÒÝÖ-27 ïðîàíàëèçèðîâàëè ñóùåñòâóþùèé îïûò
ýêñïëóàòàöèè òóðáîãåíåðàòîðîâ Ò3Â-63-2Ó3 ÒÝÖ-
2 Ëåíýíåðãî, Ò3Â-800-2Ó3 Ðÿçàíñêîé è Ïåðìñêîé
ÃÐÝÑ.

Ñîçäàâàåìûé íà ÀÎ “Ýëåêòðîñèëà” òóðáîãåíå-
ðàòîð ñ âîçäóøíûì îõëàæäåíèåì ìîùíîñòüþ
110 ÌÂò íàõîäèëñÿ íà ñòàäèè êîíñòðóêòîðñêîé
ðàçðàáîòêè, ïîýòîìó â Ìîñýíåðãî áûëî ïðèíÿòî
ðåøåíèå ïðèìåíèòü íà ÒÝÖ-27 òóðáîãåíåðàòîð ñ
ïîëíûì âîäÿíûì îõëàæäåíèåì òèïà Ò3Â-110-2Ó3
ìîùíîñòüþ 110 ÌÂò.

Ïðåäëîæåíèÿ ÒÝÖ-27 ïî âíåäðåíèþ ìåðîïðè-
ÿòèé ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ êîíñòðóêöèè áûëè
âíåñåíû íà ñòàäèè ïîäãîòîâêè òåõíè÷åñêîãî çàäà-
íèÿ. Òàê, ñ ñàìîãî íà÷àëà áûëè óñòàíîâëåíû ôòî-
ðîïëàñòîâûå òðóáêè äëÿ ïîäâîäà âîäû ê àêòèâíûì
÷àñòÿì ñòàòîðà.

Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ êîíñòðóêöèè òóðáîãå-
íåðàòîðà Ò3Â-110-2Ó3, èçãîòîâëåííîãî íà ÀÎ

“Ñèëà”, ÿâëÿåòñÿ “ñàìîíàïîðíàÿ” ñèñòåìà îõëàæ-
äåíèÿ ðîòîðà, â êîòîðîé îòñóòñòâóþò ãèäðàâëè÷å-
ñêèå ñâÿçè îáìîòêè ðîòîðà ñ âàëîì. Âñå êîíöû êà-
òóøåê îáìîòêè ðîòîðà âûâåäåíû çà òîðåö ëîáîâîé
÷àñòè. Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ êàíàëîâ îáìîòêè èñïîëüçóåòñÿ öåíòðî-
áåæíàÿ ñèëà âîäû, çàëèâàåìîé âî âðàùàþùèéñÿ
íàïîðíûé êîëëåêòîð è ñáðàñûâàåìîé íà áîëüøîì
äèàìåòðå â ñëèâíóþ êàìåðó òîðöåâîãî ùèòà ñòàòî-
ðà. Ïîïàäàíèå âîäû â ïîäáàíäàæíîå ïðîñòðàíñòâî
ðîòîðà è â ñòàòîð èñêëþ÷àåòñÿ, òàê êàê êîíöû êà-
òóøåê, èõ ñîåäèíåíèÿ ñ íàïîðíûìè è ñëèâíûìè
êîëëåêòîðàìè è ñàìè êîëëåêòîðû âûíåñåíû ïî
îñè ðîòîðà çà áàíäàæíûå êîëüöà.

Äëÿ âîçìîæíîñòè óñòîé÷èâîé ðàáîòû ñ ìàëûì
ñêîëüæåíèåì â àñèíõðîííîì ðåæèìå, à òàêæå äëÿ
êîìïåíñàöèè âûñîêî÷àñòîòíûõ ïîëåé è ïîëÿ îá-
ðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â ñèíõðîííîì ðåæèìå
ðîòîð èìååò äåìïôåðíóþ îáìîòêó, ñîñòîÿùóþ èç
ìåäíûõ ïðîâîäíèêîâ, óëîæåííûõ â ïàçû ïîä ïàçî-
âûå êëèíüÿ, è êîðîòêîçàìûêàþùèõ êîëåö èç äâóõ
ñëîåâ ìåäíûõ ëèñòîâ, ðàñïîëîæåííûõ ïîä áàíäàæ-
íûìè êîëüöàìè.

Ïîëûå ïðîâîäíèêè äåìïôåðíîé îáìîòêè îõ-
ëàæäàþòñÿ âîäîé àíàëîãè÷íî îáìîòêå âîçáóæäå-
íèÿ. Òàêèì îáðàçîì, äåìïôåðíàÿ îáìîòêà ÿâëÿåòñÿ
àêòèâíûì îõëàäèòåëåì ñòàëè ðîòîðà, áàíäàæíûõ
êîëåö è âîçäóõà â çàçîðå. Ýòèì èñêëþ÷àåòñÿ íåîá-
õîäèìîñòü óñòàíîâêè âåíòèëÿòîðîâ è ãàçîîõëàäè-
òåëåé. Ñõåìà îõëàæäåíèÿ ðîòîðà ïîêàçàíà íà
ðèñ. 1.
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Áàê ñèñòåìû
îõëàæäåíèÿ
ñòàòîðà

Â êîíäåíñàò òóðáèíû

Òåõíè÷åñêàÿ âîäà

Òåõíè÷åñêàÿ âîäà

Íàñîñ îõëàæäåíè
ñòàòîðà

Îõëàäèòåëü

Îõëàäèòåëü

Â ñëèâíûå öèðêîâîäîâîäû
ÊÍÒ

Îáìîòêà ñòàòîðà

Êîëüöà íàæèìíûå ñòàòîðà

Êîíöåâûå ÷àñòè ñòàòîðà

Áëîê ìàãíèòíûõ ôèëüðîâ

Áëîê ìàãíèòíûõ ôèëüðîâ

1

2

1

2

1 2 3

Áëîê èîíîîáìåííûõ ôèëüðîâ

Áëîê ìåõ. ôèëüðîâ

Na–OHH–OH

Ðèñ. 2. Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ ñòàòîðà
Àêñèàëüíîå êðåïëåíèå áàíäàæíîãî êîëüöà èç
êîððîçèîííî-ñòîéêîé ñòàëè íà áî÷êå ðîòîðà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ âíóòðåííåé ãàéêè, íå ñî-
çäàþùåé îïàñíîé ïåðåãðóçêè íîñèêà áàíäàæíîãî
êîëüöà è îáåñïå÷èâàþùåé ìèíèìàëüíîå ïîïåðå÷-
íîå áèåíèå áàíäàæíîãî, íàïîðíîãî è ñëèâíîãî êî-
ëåö.

Äðóãîé îñîáåííîñòüþ êîíñòðóêöèè òóðáîãåíå-
ðàòîðà ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ïëîñêèõ ñèëóìèíî-
âûõ îõëàäèòåëåé â âèäå ñåãìåíòîâ ñ çàëèòûìè â
íèõ çìååâèêàìè èç íåðæàâåþùåé ñòàëüíîé òðóáêè
äëÿ îõëàæäåíèÿ àêòèâíîé ñòàëè ñåðäå÷íèêà ñòàòî-
ðà. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ, êðîìå ýôôåêòèâíîãî îõ-
ëàæäåíèÿ, îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ïëîòíîñòü è ñòà-
áèëüíîñòü îïðåññîâêè ñåðäå÷íèêà, èñêëþ÷àåò âîç-
ìîæíîñòü ìåñòíîãî ïåðåäàâëèâàíèÿ èçîëÿöèîííî-
ãî ïîêðûòèÿ ëèñòîâ àêòèâíîé ñòàëè, íàáëþäàþùå-
ãîñÿ â òóðáîãåíåðàòîðàõ ñ ãàçîâûì îõëàæäåíèåì,
ïîä âåíòèëÿöèîííûìè ðàñïîðêàìè.

Îáìîòêà ñòàòîðà – ñòåðæíåâàÿ, âûïîëíåííàÿ èç
ïîëûõ è ñïëîøíûõ ìåäíûõ ïðîâîäíèêîâ, ïî ïî-
ëûì ïðîâîäíèêàì ïðîòåêàåò âîäà. Ñîåäèíèòåëü-
íûå øèíû îáìîòêè – ïîëûå, òàêæå îõëàæäàþòñÿ
âîäîé.

Êðîìå òîãî, âîäîé îõëàæäàþòñÿ ñòÿæíûå ðåá-
ðà, íàæèìíûå êîëüöà, ìåäíûå ýêðàíû, êîíöåâûå
÷àñòè, òîðöåâûå ùèòû è ëàáèðèíòíûå óïëîòíåíèÿ
êîðïóñà ñòàòîðà. Ñõåìà îõëàæäåíèÿ ñòàòîðà ïîêà-
çàíà íà ðèñ. 2.

Âíóòðåííèé îáúåì ãåíåðàòîðà íàõîäèòñÿ ïîä
íåáîëüøèì èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì âîçäóõà.

Ïåðâîíà÷àëüíî ïî ïðîåêòó ôèëüòðû ñèñòåìû
íàääóâà ðàñïîëàãàëèñü â ìàøèííîì çàëå ïîä ãåíå-
ðàòîðîì. Íî ïåðâûé îñìîòð ïîêàçàë áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ïûëè âíóòðè êîðïóñà òóðáîãåíåðàòîðà –
çàâîäñêèå ôèëüòðû íå îáåñïå÷èâàëè òðåáóåìóþ
÷èñòîòó. Íà ÒÝÖ-27 áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå âûíåñ-
òè ôèëüòðû â ðàñïîëîæåííîå â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè ðàñïðåäóñòðîéñòâî 10 êÂ, ãäå ðåãóëÿðíî
ïðîâîäèòñÿ âëàæíàÿ óáîðêà, è çàìåíèòü ôèëüòðó-
þùèé ìàòåðèàë. Ïîñëå ïðîâåäåííûõ ìåðîïðèÿòèé
è ðåãóëÿðíîé çàìåíû ìàòåðèàëà ïûëü â êîðïóñå
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò.

Ùåòî÷íî-êîíòàêòíûé àïïàðàò âûïîëíåí ñî
ñúåìíûìè áðàêåòàìè.

Òåìïåðàòóðà ýëåìåíòîâ òóðáîãåíåðàòîðà â ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ ðåæèìàõ íå ïðåâûøàåò 50°Ñ.

Äàëåå ïðèâåäåíû òåõíè÷åñêèå äàííûå òóðáîãå-
íåðàòîðà Ò3Â-110-2Ó3.

Ìîùíîñòü àêòèâíàÿ, ÌÂò 110

Íàïðÿæåíèå ñòàòîðà, êÂ 10,5

Òîê, À:

ñòàòîðà 7651

ðîòîðà 2539

×àñòîòà âðàùåíèÿ, îá/ìèí 3000

ÊÏÄ, % 98,6

Íàïðÿæåíèå ðîòîðà, Â 151

Êëàññ èçîëÿöèè îáìîòîê ñòàòîðà è ðîòîðà F

Îõëàæäàþùàÿ âîäà Äèñòèëëÿò

Òåìïåðàòóðà äèñòèëëÿòà, °Ñ, íå áîëåå:

íà âõîäå 40



íà âûõîäå 85

Óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå
äèñòèëëÿòà ïðè 40°Ñ, êÎì � ñì:

íîìèíàëüíîå 200

íàèìåíüøåå äîïóñòèìîå 75

Öåïü îáìîòêè ñòàòîðà:

ñîäåðæàíèå ñîåäèíåíèé ìåäè, ìêã/äì3,
íå áîëåå 100

pH 8,5 � 0,5

Öåïü îáìîòêè ðîòîðà:

ñîäåðæàíèå ñîåäèíåíèé ìåäè, ìêã/äì3,
íå áîëåå 400

pH 7,5 � 0,5

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà âíóòðè
ãåíåðàòîðà, %, íå áîëåå 50

Ýêñïëóàòàöèîííûå ñâåäåíèÿ î ðàáîòå òóðáî-
ãåíåðàòîðà Ò3Â-110-2Ó3.

Ââåäåí â ðàáîòó 10�XII 1996 ã.

Àâàðèéíûé ðåìîíò ñ 8�II ïî 28�II 1997 ã. èç-çà
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ îáìîòêè ðîòîðà – äåôåêò çà-
âîäà-èçãîòîâèòåëÿ.

Òåêóùèé ðåìîíò ñ 13�VI ïî 4�VII 1997 ã.

Êàïèòàëüíûé ðåìîíò ñ 12�V ïî 18�VI 1998 ã. ñ
çàìåíîé âèòêà äåìïôåðíîé îáìîòêè – äåôåêò çàâî-
äà-èçãîòîâèòåëÿ. Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàâîäîì-èçãî-
òîâèòåëåì ïðîèçâåäåí ïåðåâîä îõëàæäåíèÿ êîíöå-
âûõ ÷àñòåé êîðïóñà ñòàòîðà ñ äèñòèëëÿòà íà òåõíè-

÷åñêóþ âîäó (ýêîíîìèÿ 10 ì3�÷ äèñòèëëÿòà).

Òåêóùèé ðåìîíò ñ 11�V ïî 11�VI 1999 ã.

Êàïèòàëüíûé ðåìîíò ñ 10�V ïî 15�VII 2000 ã. ñ
áàëàíñèðîâêîé ðîòîðà íà ñòàíêå. Óñòðàíåíû äå-
ôåêòû òðåñíóòûõ ñâàðíûõ øâîâ íà ãàéêàõ êðåïëå-
íèÿ íàæèìíûõ êîëåö ñòàòîðà, ñâÿçàííûõ ñ ðàáîòîé
òóðáîãåíåðàòîðà ñ ïîâûøåííîé âèáðàöèåé.

Òåêóùèé ðåìîíò ñ 4�VI ïî 24�VI 2001 ã. Óñòðà-
íåíèå äåôåêòà òðåñíóâøåãî ñâàðíîãî øâà íà òðóá-
êå îõëàæäåíèÿ íàæèìíîãî êîëüöà ñòàòîðà.

Òåêóùèé ðåìîíò ñ 24�VI ïî 12�VII 2002 ã.
Óñòðàíåíèå òå÷è â ìåñòå ïàéêè íóëåâîãî âûâîäà.

Ñ íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè äî 1�I 2002 ã. ÷èñëî ÷à-
ñîâ ðàáîòû ãåíåðàòîðà ñîñòàâèëî 32 521, âûðàáî-

òàíî 2 196 101 òûñ. êÂò � ÷ ýëåêòðîýíåðãèè, ãåíå-
ðàòîð íàõîäèëñÿ â ðåìîíòå 4909 ÷, ñðåäíÿÿ íàãðóç-
êà ñîñòàâèëà 67,5 ÌÂò.

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÒÃ-1 áûëè âûÿâëåíû
ñëåäóþùèå äåôåêòû: íàëè÷èå ïîñòîðîííèõ ïðåä-
ìåòîâ ïîä áàíäàæíûìè êîëüöàìè ðîòîðà, êîòîðûå
ïðèâåëè ê âîçíèêíîâåíèþ ÊÇ â îáìîòêå ðîòîðà è
äåôîðìàöèè îäíîãî âèòêà ïîëîé äåìïôåðíîé îá-
ìîòêè, íåêà÷åñòâåííàÿ ïàéêà è ñâàðêà ìåñò ñîåäè-
íåíèé âîäîïîäâîäà.

Òàêèì îáðàçîì, âñå îáíàðóæåííûå äåôåêòû
ìîæíî îòíåñòè íà ñ÷åò çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ. Òàê
êàê âñå ñâàðíûå øâû, íà êîòîðûõ áûëè îáíàðóæå-
íû äåôåêòû, íå ïîääàþòñÿ êîíòðîëþ íåðàçðóøàþ-
ùèìè ìåòîäàìè, òî íà ÒÝÖ-27 ââåäåí ðåãëàìåíò
îáÿçàòåëüíîãî îñìîòðà ñâàðíûõ øâîâ âî âðåìÿ îò-
êëþ÷åíèÿ ãåíåðàòîðà. Âî âðåìÿ ðàáîòû ãåíåðàòîðà

ïîÿâëåíèå íåïëîòíîñòåé â ñèñòåìå îõëàæäåíèÿ â
êîðïóñå äèàãíîñòèðóåòñÿ ïî îòñóòñòâèþ âîäû â
æèäêîñòíîì èíäèêàòîðå ÓÆÈ (ïðè íåïëîòíîñòè â
çîíå èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ) èëè ïî ïîâûøåííîìó
ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà â êîíäåíñàòå íà íàïîðå íà-
ñîñîâ îõëàæäåíèÿ ñòàòîðà.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè òóðáîãåíåðàòîðîâ ñ âîäÿíûì
îõëàæäåíèåì ìîãóò èìåòü ìåñòî ñëó÷àè îáðàçîâà-
íèÿ îòëîæåíèé è íå èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü çàêó-
ïîðêè ïðîõîäíûõ ñå÷åíèé â ïîëûõ ïðîâîäíèêàõ,
÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê íåäîïóñòèìîìó ïåðåãðåâó
èçîëÿöèè ñòåðæíåé è ïîâðåæäåíèþ ãåíåðàòîðà.

Íåîáõîäèìàÿ ÷èñòîòà ïîâåðõíîñòåé ñèñòåìû
îõëàæäåíèÿ äîñòèãàåòñÿ ïðàâèëüíîé îðãàíèçà-
öèåé âåäåíèÿ âîäíî-õèìè÷åñêîãî ðåæèìà (ÂÕÐ) è
ñâîåâðåìåííîé õèìè÷åñêîé î÷èñòêîé ïîëûõ ïðî-
âîäíèêîâ îò îòëîæåíèé.

Ýêñïëóàòàöèîííûì öèðêóëÿðîì ¹ Ö-10�85(Ý)
“Îá îðãàíèçàöèè âîäíî-õèìè÷åñêîãî ðåæèìà ñèñ-
òåìû îõëàæäåíèÿ îáìîòîê ñòàòîðà òóðáî- è ãèäðî-
ãåíåðàòîðîâ” è äîêóìåíòàöèåé çàâîäà-èçãîòîâèòå-
ëÿ óñòàíîâëåíû íîðìû êà÷åñòâà îõëàæäàþùåãî
äèñòèëëÿòà è äàíû ìåòîäû îðãàíèçàöèè ÂÕÐ ñèñ-
òåìû îõëàæäåíèÿ ñòàòîðà ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ
óñòàíîâëåííûõ íîðì è îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîé ðà-
áîòû ãåíåðàòîðîâ, íî íå äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî âå-
äåíèþ ðåæèìà â ñèñòåìå âîäÿíîãî îõëàæäåíèÿ îá-
ìîòîê ðîòîðà.

Îñíîâíûì ìåòîäîì äîñòèæåíèÿ íîðìèðóåìûõ
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà îõëàæäàþùåé âîäû ÿâëÿåòñÿ
óñòàíîâêà â êîíòóðå öèðêóëÿöèè èîíèòîâûõ ôèëü-
òðîâ ñìåøàííîãî äåéñòâèÿ (ÔÑÄ) â ôîðìå Nà-ÎÍ.
Ïðè ýòîì ïîäïèòêà êîíòóðà äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ
èç íàãíåòàòåëüíîãî òðóáîïðîâîäà êîíäåíñàòíûõ
íàñîñîâ: ïðè íàëè÷èè áëî÷íîé îáåññîëèâàþùåé
óñòàíîâêè (ÁÎÓ) – ïîñëå íàñîñîâ âòîðîé ñòóïåíè,
â ïåðèîäû ïóñêîâ ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ –
èç áàêîâ çàïàñà ÷èñòîãî êîíäåíñàòà.

Îäíàêî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî íà ÒÝÖ-27 ïðè âåäå-
íèè ÂÕÐ êîíäåíñàòíî-ïèòàòåëüíîãî òðàêòà êîòëîâ
ïðèìåíÿåòñÿ ãèäðàçèííî-àììèà÷íûé ðåæèì è
ÁÎÓ îòñóòñòâóåò, äëÿ ïîäïèòêè êîíòóðà îõëàæäå-
íèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî îáåññîëåííàÿ
âîäà.

Íà îñíîâàíèè ïðîåêòà çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì
áûëè ïîñòàâëåíû íà ÒÝÖ ïî îäíîìó èîíîîáìåí-
íîìó ôèëüòðó äëÿ êàæäîãî êîíòóðà îõëàæäåíèÿ,
÷òî íå îáåñïå÷èâàëî ïîääåðæàíèÿ â ñèñòåìå îõëàæ-
äåíèÿ ðîòîðà íîðìèðóåìûõ ïîêàçàòåëåé õèìêîíò-

ðîëÿ: ýëåêòðîïðîâîäèìîñòü � � 5,0 ìêÑì�ñì, ðÍ =

= 7,0 � 8,0, ñîäåðæàíèå ìåäè Cu � 400 ìêã�äì3.
Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé âîäíî-õèìè÷å-

ñêîãî ðåæèìà ñèñòåì îõëàæäåíèÿ ñòàòîðà, ðîòîðà
ðóêîâîäñòâîì ÒÝÖ áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ïðè-
îáðåòåíèè äâóõ èîíîîáìåííûõ ôèëüòðîâ äëÿ äî-
ïîëíèòåëüíîé óñòàíîâêè â êàæäîì êîíòóðå.

Âìåñòå ñ òåì, ïðè ïîäïèòêå îáåññîëåííîé âî-
äîé â ñèñòåìå îõëàæäåíèÿ ñòàòîðà âîäîñòðóéíûé
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Ðèñ. 3. Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ òóðáîãåíåðàòîðà òèïà Ò3ÔÏ-110-2Ó3
ýæåêòîð, òàêæå ïîñòàâëÿåìûé çàâîäîì, íå îáåñïå-
÷èâàë äîñòàòî÷íîãî îòñîñà ãàçîîáðàçíîé ñîñòàâëÿ-
þùåé âîäû, íåîáõîäèìîãî äëÿ ïîääåðæàíèÿ íîðì

êà÷åñòâà – Î2 � 400 ìêã �äì3, Cu � 100 ìêã�äì3,

ðÍ = 8,0 � 9,0, � �  5,0 ìêÑì�ñì.
Äëÿ ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ êîððîçèîííî-àêòèâ-

íûõ ãàçîâ â âîäå è ñîîòâåòñòâåííî êîíöåíòðàöèè
ìåäè ñïåöèàëèñòàìè ÒÝÖ-27 áûëî ïðèíÿòî ðåøå-
íèå î ñîçäàíèè íîâîé ñõåìû äåàýðàöèè – îòñîñ èç
áàêà ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ ñòàòîðà çàâåñòè â âàêó-
óìíóþ ñèñòåìó êîíäåíñàòîðà, ÷òî îáåñïå÷èëî â
äàëüíåéøåì ñíèæåíèå êèñëîðîäà â äèñòèëëÿòå äî

60 ìêã�äì3, ìåäè äî 2,0 ìêã�äì3, ðÍ = 8,0 � 9,0.
Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ íàëàäêè âîäíîãî ðåæèìà â

ñèñòåìå îõëàæäåíèÿ ðîòîðà âêëþ÷åíû â ðàáîòó
ïàðàëëåëüíî äâà ÔÑÄ â Í–ÎÍ-ôîðìå è Nà–ÎÍ-
ôîðìå, ïðè ýòîì êà÷åñòâî âîäû â êîíòóðå ñîñòàâ-

ëÿåò: � �  5,0 ìêÑì�ñì, ðÍ = 6,8 � 7,3, Cu = 100 �
300 ìêã�äì3 .

Êðîìå ýòîãî, äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ðàáî-
òû îáîðóäîâàíèÿ ñïåöèàëèñòàìè ÒÝÖ-27 ñèñòåìà
îõëàæäåíèÿ ãåíåðàòîðà áûëà äîïîëíèòåëüíî óñî-
âåðøåíñòâîâàíà:

ñàëüíèêîâûå óïëîòíåíèÿ íàñîñîâ îõëàæäåíèÿ
ðîòîðà è ñòàòîðà çàìåíåíû íà òîðöåâûå;

â áàêàõ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ ðîòîðà è ñòàòîðà
ïîïëàâêîâûå óêàçàòåëè óðîâíÿ çàìåíåíû íà ýëåêò-
ðîííûå.

Ñèñòåìà êîíòðîëÿ êà÷åñòâà îõëàæäàþùåé âîäû
íà ÒÝÖ-27 âêëþ÷åíà â îáùóþ ñèñòåìó õèìèêî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

Íà ýòàïå âûáîðà âòîðîãî òóðáîãåíåðàòîðà ïî-
ñòóïèëî ïðåäëîæåíèå îò ÀÎ “Ýëåêòðîñèëà” î ïî-
ñòàâêå íîâîé ñåðèè âîçäóøíîãî òóðáîãåíåðàòîðà
òèïà ÒÔÏ-110-2Ó3, ãîëîâíîé îáðàçåö êîòîðîãî

áûë èçãîòîâëåí è óæå íàõîäèëñÿ â ýêñïëóàòàöèè

íà Òîìñêîé ÃÐÝÑ-2.
Â 1998 ã. òóðáîãåíåðàòîð òèïà ÒÔÏ-110-2Ó3

áûë èçãîòîâëåí è ïîñòàâëåí íà ÒÝÖ-27.
Îïûòíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ãîëîâíîãî îáðàçöà

ÒÔÏ-110-2Ó3 íà Òîìñêîé ÃÐÝÑ-2, à òàêæå âèáðî-

àêóñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ àíàëîãè÷íîãî ãåíåðàòîðà

íà Âëàäèìèðñêîé ÒÝÖ-1 âûÿâèëè êîíñòðóêòèâíûå

íåäîñòàòêè òóðáîãåíåðàòîðà. Òðåáîâàëèñü äîðà-

áîòêà òîðöåâûõ ùèòîâ, óñòàíîâêà íà ðîòîðå íîâûõ

âåíòèëÿòîðîâ, èçãîòîâëåíèå íîâîãî íàïðàâëÿþùå-

ãî àïïàðàòà è íîâîãî øóìîçàùèòíîãî êîæóõà. Íî

êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå òóðáîãåíåðàòîðà îãðà-

íè÷èâàëî äàëüíåéøåå åãî óñîâåðøåíñòâîâàíèå.
ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî îáðàòèëàñü íà ÀÎ “Ýëåêò-

ðîñèëà” ñ ïðåäëîæåíèåì î ðàçðàáîòêå òóðáîãåíå-

ðàòîðà íîâîãî ïîêîëåíèÿ. ÀÎ “Ýëåêòðîñèëà” áûë

ðàçðàáîòàí òóðáîãåíåðàòîð òèïà Ò3ÔÏ-110-2Ó3 íà

òó æå ìîùíîñòü ñî âñòðîåííîé ñèñòåìîé îõëàæäå-

íèÿ è ñ óëó÷øåííûìè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè

ïîêàçàòåëÿìè.
Â 1998 ã. ãîëîâíîé îáðàçåö òóðáîãåíåðàòîðà

òèïà Ò3ÔÏ-110-2Ó3 áûë ââåäåí â îïûòíî-ïðî-

ìûøëåííóþ ýêñïëóàòàöèþ íà ÒÝÖ-27.
Êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè. Òóðáîãåíåðà-

òîð òèïà Ò3ÔÏ-110-2Ó3 èìååò ôîðñèðîâàííîå îõ-

ëàæäåíèå âñåõ ýëåìåíòîâ âîçäóõîì, êîòîðûé öèð-

êóëèðóåò â ãåíåðàòîðå ïî âûòÿæíîé ñõåìå ïîä äåé-

ñòâèåì äâóõ âåíòèëÿòîðîâ, óñòàíîâëåííûõ íà âàëó

ðîòîðà, è îõëàæäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ÷åòûðåõ âîçäó-

õîîõëàäèòåëåé (ðèñ. 3).
Êîíñòðóêöèÿ òóðáîãåíåðàòîðà – áåñêîðïóñíàÿ.
Ñòàòîð è ùåòî÷íî-êîíòàêòíûé àïïàðàò çàêðû-

òû øóìîçàùèòíûìè êîæóõàìè.



Ñåðäå÷íèê ñòàòîðà ñîáðàí èç ñåãìåíòîâ ýëåêò-
ðîòåõíè÷åñêîé ñòàëè è âäîëü îñè ïîäðàçäåëåí íà
ïàêåòû, ìåæäó êîòîðûìè èìåþòñÿ U-îáðàçíûå
âåíòèëÿöèîííûå êàíàëû, âõîäíûå è âûõîäíûå îò-
âåðñòèÿ êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà íàðóæíîé ïîâåð-
õíîñòè ñåðäå÷íèêà, ò.å. âûõîäà îõëàæäàþùåãî âîç-
äóõà â çàçîð ìåæäó ñòàòîðîì è ðîòîðîì íåò.

Îõëàæäåíèå îáìîòêè ðîòîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî âîçäóõîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîä-
ïàçîâûõ êàíàëîâ áî÷êè è âåíòèëÿöèîííûõ êàíàëîâ
â ïðîâîäíèêàõ. Êëèíüÿ, óäåðæèâàþùèå îáìîòêó â
ïàçàõ, èìåþò âûõîäíûå îòâåðñòèÿ äëÿ îõëàæäàþ-
ùåãî âîçäóõà, ñîâïàäàþùèå ñ âåíòèëÿöèîííûìè
êàíàëàìè îáìîòêè.

Âíóòðåííèé îáúåì ãåíåðàòîðà íàõîäèòñÿ ïîä
íàääóâîì ïðè íåáîëüøîì èçáûòî÷íîì äàâëåíèè
âîçäóõà. Ñèñòåìà î÷èñòêè ïîñòóïàþùåãî âîçäóõà
àíàëîãè÷íà âûïîëíåííîé íà òóðáîãåíåðàòîðå òèïà
Ò3Â-110-2Ó3.

Ùåòî÷íî-êîíòàêòíûé àïïàðàò âûïîëíåí ñî
ñúåìíûìè áðàêåòàìè.

Òåïëîâûå èñïûòàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà òóðáîãå-
íåðàòîðå, ïîêàçàëè, ÷òî îí íå ñîîòâåòñòâóåò òåõíè-
÷åñêèì óñëîâèÿì ïî íàãðåâó àêòèâíûõ ÷àñòåé ñòà-
òîðà. Òåìïåðàòóðà îáìîòêè è àêòèâíîé ñòàëè ñòà-
òîðà ïðè íàãðóçêå 86 ÌÂò, 78 Ìâàð, 6,2 êÀ,

10,8 êÂ, cos � = 0,74, ip = 1528 A ïðåâûøàëà äîïó-
ñòèìóþ íà 11 è 4°Ñ ñîîòâåòñòâåííî.

Áûëî îïðåäåëåíî, ÷òî èç-çà íåñîîòâåòñòâèÿ çà-
çîðîâ ñòåêëîòåêñòîëèòîâûõ ñåãìåíòîâ íîðìàì ïå-
ðåðàñïðåäåëåíèå âîçäóøíûõ ïîòîêîâ íå îòâå÷àåò
ðàñ÷åòíîìó.

Çàçîðû áûëè ïðèâåäåíû â íîðìó, à ïîñëåäóþ-
ùèå òåïëîâûå èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ äîâå-
äåíèÿ òåìïåðàòóð äî íîðìàëüíûõ çíà÷åíèé è îáåñ-
ïå÷åíèÿ ðàçóìíîãî òåðìè÷åñêîãî ðåçåðâà òðåáîâà-
ëîñü â 2 ðàçà óâåëè÷èòü ïåðåïàä äàâëåíèÿ ïðè ïî-
ëóòîðàêðàòíîì óâåëè÷åíèè ðàñõîäà âîçäóõà ÷åðåç
ïåòëåîáðàçíûå êàíàëû ñòàòîðà.

Ýòîãî ìîæíî áûëî äîñòèãíóòü òîëüêî, ïðèíöè-
ïèàëüíî ïîìåíÿâ êîíñòðóêöèþ âåíòèëÿòîðîâ,
óñòàíîâëåííûõ íà ðîòîðå.

Â 2001 ã. íà ÒÝÖ-27 è ÖÐÌÇ çàâîäîì-èçãîòîâè-
òåëåì áûëà ïðîâåäåíà ìîäåðíèçàöèÿ òóðáîãåíåðà-
òîðà ñ çàìåíîé âåíòèëÿòîðîâ îñåâîãî òèïà íà öåí-
òðîáåæíûå, êîòîðûå èìåþò áîëüøèé íàïîð.

Ïîâòîðíûå òåïëîâûå èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè ýô-
ôåêòèâíîñòü ïðîâåäåííîé ìîäåðíèçàöèè. Òåìïå-
ðàòóðû îáìîòîê ñòàòîðà è ðîòîðà, àêòèâíîé ñòàëè
ñåðäå÷íèêà ñòàòîðà íå ïðåâûøàþò 120°Ñ è ðàçðå-
øåíà ýêñïëóàòàöèÿ òóðáîãåíåðàòîðà Ò3ÔÏ-110-2Ó3
áåç îãðàíè÷åíèé â ïðåäåëàõ äèàãðàììû ìîùíî-
ñòè, ïðåäñòàâëåííîé â òåõíè÷åñêîì îïèñàíèè è
ðóêîâîäñòâå ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè. Ïðè ýòîì
óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóð ïî
äëèíå è îêðóæíîñòè ñåðäå÷íèêà ñòàòîðà èìååò
ïðàêòè÷åñêè ðàâíîìåðíûé õàðàêòåð.

Ñòàòîð òóðáîãåíåðàòîðà íå èìååò êîðïóñà, íà-
õîäÿñü ïîä øóìîçàùèòíûì êîæóõîì. Â ñâÿçè ñ
ýòèì íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåííàÿ âèáðàöèÿ ëîáîâûõ
÷àñòåé ñòàòîðà ñî ñòîðîíû êîíòàêòíûõ êîëåö. Ýòî
îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì ñ ýòîé ñòîðîíû ëèíåéíûõ è
íóëåâûõ âûâîäîâ è íåâîçìîæíîñòüþ èõ æåñòêîé
ïðèâÿçêè.

Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ âèáðàöèè äîñòèãàëè
230 ìêì ïðè íîðìå 125 ìêì.

Â ðåìîíò 2002 ã. çàâîäîì áûëè âûïîëíåíû ìå-
ðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ âèáðàöèè ëîáîâûõ ÷àñòåé
ñòàòîðà ñî ñòîðîíû êîíòàêòíûõ êîëåö. Ñóòü èõ çà-
êëþ÷àëàñü â áàíäàæèðîâàíèè ëàâñàíîâûì øíóðîì
ñòåêëîòåêñòîëèòîâûõ ñåãìåíòîâ êîëåö, êðåïÿùèõ
ìåæäó ñîáîé ãîëîâêè ñòåðæíåé îáìîòêè ñòàòîðà.

Ïðîâåäåííûå èñïûòàíèÿ íà øòàòíîì âèáðî-
êîíòðîëå ïîêàçàëè îáùåå ñíèæåíèå âèáðàöèè ïî
âñåì íàïðàâëåíèÿì, íî äîâåñòè óðîâåíü âèáðàöèè
äî íîðìû ïîêà íå óäàëîñü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÒÝÖ-27 è çàâîä ïðîäîëæà-
þò ðàáîòó ïî äîðàáîòêå êîíñòðóêöèè äàííîãî óçëà
è â ðåìîíò 2003 ã. ïëàíèðóåòñÿ äîâåñòè âèáðîñî-
ñòîÿíèå ëîáîâûõ ÷àñòåé äî íîðìû.

Òåõíè÷åñêèå äàííûå òóðáîãåíåðàòîðà òèïà
Ò3ÔÏ-110-2Ó3 ïðèâåäåíû äàëåå.

Ìîùíîñòü àêòèâíàÿ, ÌÂò 100

Íàïðÿæåíèå ñòàòîðà, êÂ 10,5

Òîê ñòàòîðà, À 7561

×àñòîòà âðàùåíèÿ, îá�ìèí 3000

ÊÏÄ, % 98,4

Òîê ðîòîðà, À 1730

Íàïðÿæåíèå ðîòîðà, Â 180

Êëàññ èçîëÿöèè îáìîòîê ñòàòîðà è ðîòîðà F

Ýêñïëóàòàöèîííûå ñâåäåíèÿ î ðàáîòå òóðáî-
ãåíåðàòîðà Ò3ÔÏ-110-2Ó3.

Ââåäåí â ðàáîòó 5�XII 1998 ã.

Êàïèòàëüíûé ðåìîíò ñ 1�VIII ïî 30�VIII 1999 ã.
Ïðîâåäåíèå òåïëîâûõ èñïûòàíèé.

Òåêóùèé ðåìîíò ñ 14�VIII ïî 1�IX 2000 ã.

Òåêóùèé ðåìîíò ñ ìîäåðíèçàöèåé ñ 2�VII ïî

30�VIII 2001 ã. Ïðîâåäåíèå òåïëîâûõ èñïûòàíèé.
Àâàðèéíûõ îòêàçîâ òóðáîãåíåðàòîðà íå áûëî.

Ñ íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè äî 1�I 2002 ã. ÷èñëî ÷à-
ñîâ ðàáîòû ãåíåðàòîðà ñîñòàâèëî 20 249, âûðàáî-

òàíî 1 343 593 òûñ. êÂò � ÷ ýëåêòðîýíåðãèè, òóðáî-
ãåíåðàòîð íàõîäèëñÿ â ðåìîíòå 2970 ÷, ñðåäíÿÿ íà-
ãðóçêà ñîñòàâèëà 66,4 ÌÂò.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñïåöèàëèñòû ÒÝÖ-
27 ñ ñàìîãî íà÷àëà ó÷àñòâîâàëè â ðàçðàáîòêå äîêó-
ìåíòàöèè íà òóðáîãåíåðàòîð Ò3ÔÏ-110-2Ó3, â åãî
ïîýòàïíîé ñáîðêå è ïðîâåðêå íà ñòåíäå çàâîäà, à
òàêæå â êîìïëåêòàöèè çàïàñíûìè ÷àñòÿìè è íåîá-
õîäèìûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè.

Íà òóðáîãåíåðàòîðàõ ïðèìåíåíû òèðèñòîðíûå
ñòàòè÷åñêèå ñèñòåìû âîçáóæäåíèÿ:

íà Ò3Â-110-2Ó3 – ÑÒÑ-ÌÐÓ-165-2800-2,5ÓÕË4;
íà Ò3ÔÏ-110 2Ó3 – ÑÒÑ-ÐÌ-220-1900-2,5ÓÕË4.
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Íà ýòàïå âûáîðà ñèñòåìû âîçáóæäåíèÿ äëÿ

ïåðâîãî òóðáîãåíåðàòîðà Ò3Â-110-2Ó3 ñàìîé ñî-

âðåìåííîé íà òîò ìîìåíò áûëà ìèêðîïðîöåññîð-

íàÿ ñèñòåìà, ðàçðàáîòàííàÿ ÍÈÈ Ýëåêòðîìàø. Ñè-

ëîâàÿ ÷àñòü èçãîòîâëåíà íà ÀÎ “Ñèëà”, øêàôû

óïðàâëåíèÿ òèðèñòîðíûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè è

âîçáóæäåíèåì – â ÍÈÈ Ýëåêòðîìàø.
Òàê êàê ñèñòåìà âûïîëíåíà äâóõêàíàëüíîé è

ïåðåõîä ïî êàíàëàì îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç ðàçâîç-

áóæäåíèÿ, òî ôèðìîé ÎÐÃÐÝÑ áûëî ðåêîìåíäîâà-

íî ýêñïëóàòèðîâàòü òóðáîãåíåðàòîð áåç ðåçåðâíîãî

âîçáóäèòåëÿ.
Íî ïî íàñòîÿíèþ ñïåöèàëèñòîâ ÒÝÖ-27 ðåçåð-

âíûé âîçáóäèòåëü äëÿ ÒÃ-1 â 1996 ã. áûë âñå-òàêè

âðåìåííî óñòàíîâëåí, ïîòîìó ÷òî îáà êàíàëà âîç-

áóæäåíèÿ îáúåäèíåíû íà îäèí øêàô ØÑÂ è çäåñü

íåò ðåçåðâà, è ê òîìó æå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýëåêòðè-

÷åñêèõ èñïûòàíèé è ñíÿòèÿ õàðàêòåðèñòèê òóðáî-

ãåíåðàòîðà òðåáóåòñÿ ñëîæíàÿ ïåðåíàñòðîéêà âñåé

ñèñòåìû âîçáóæäåíèÿ. Íî ýòîò âîçáóäèòåëü íå

îáåñïå÷èâàë ðàáîòó òóðáîãåíåðàòîðà âî âñåì äèà-

ïàçîíå íàãðóçîê.
Âìåñòå ñ ÒÃ-2 â 1998 ã. áûë ââåäåí â ðàáîòó ðå-

çåðâíûé âîçáóäèòåëü òèïà ÃÏÑ-700-900ÓÇÌ äëÿ

ÒÃ-1 è ÒÃ-2 ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì ÄÀ-1612-6Ó3, è

â 2001 ã. ïðîâåäåíà ðàáîòà ïî ïåðåâîäó ÒÃ-1 íà

îäèí ðåçåðâíûé âîçáóäèòåëü.
Äëÿ òóðáîãåíåðàòîðà Ò3ÔÏ-110 2Ó3 ÀÎ “Ýëåê-

òðîñèëà” ïðåäëîæèëî ñèñòåìó âîçáóæäåíèÿ ñîáñò-

âåííîé ðàçðàáîòêè. Íà ÒÝÖ-27 äëÿ íàäåæíîé ýêñ-

ïëóàòàöèè áûëà íåîáõîäèìà óíèôèêàöèÿ ïî ÷àñòè

óïðàâëåíèÿ ñèñòåìàìè ÒÃ-1 è ÒÃ-2. Ñèëîâàÿ ÷àñòü

èçãîòàâëèâàëàñü íà ÀÎ “Ýëåêòðîñèëà”, à óïðàâëå-

íèå – â ÍÈÈ Ýëåêòðîìàø. Ïðè ýòîì òðàíñôîðìà-

òîð âîçáóæäåíèÿ áûë èçãîòîâëåí íà çàâîäå Óðàëý-

ëåêòðîòÿæìàø è ïðîøåë ïðåäâàðèòåëüíûå èñïû-

òàíèÿ â ÍÈÖ ÂÂÀ.
Çà âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì âîçáóæäåíèÿ

òóðáîãåíåðàòîðîâ íà ÒÝÖ-27 âûÿâëåíû òàêèå íå-

èñïðàâíîñòè è äåôåêòû:
íà ÒÃ-2 íà âòîðîì êàíàëå â ØÓÑÂ ñãîðåëè

áëîêè ïèòàíèÿ, èç-çà ÷åãî ïðîöåññîð ÓÂÌÊ íå ìîã

ïðîäîëæàòü ðàáîòó;
íà ÒÃ-2 â ïîíèæàþùåì òðàíñôîðìàòîðå ñîáñò-

âåííûõ íóæä ñèñòåìû âîçáóæäåíèÿ ïðîèçîøëî ÊÇ

ìåæäó ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé îáìîòêàìè èç-çà

äåôåêòà èçãîòîâëåíèÿ;
íà ÒÃ-1 âûÿâëåí ñèëüíûé íàãðåâ ðóáèëüíèêîâ

â øêàôó ØÑÂ èç-çà íåïðàâèëüíîé çàâîäñêîé ñáîð-

êè è ðåãóëèðîâêè.

Ê ðàáîòå êîíòðîëëåðîâ ïðåòåíçèé íå áûëî, îíè
îòëè÷àþòñÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòüþ è ìàãíèòíîé
ñîâìåñòèìîñòüþ.

Ìèêðîïðîöåññîð Â-10 ïîêàçàë íàäåæíóþ ðà-
áîòó. Íåäîñòàòîê – íåâîçìîæíîñòü âêëþ÷åíèÿ â
èíòåãðèðîâàííóþ ÀÑÓ ÒÏ.

Îáà òóðáîãåíåðàòîðà îñíàùåíû àâòîìàòè÷å-
ñêîé ñèñòåìîé êîíòðîëÿ è äèàãíîñòèêè ÀÑÊÄÃ.

Íà ïåðâîì òóðáîãåíåðàòîðå Ò3Â-110-2Ó3 áûëà
óñòàíîâëåíà àâòîíîìíàÿ ÀÑÊÄÃ ðàçðàáîòêè ÈÒÖ
“×åðíîãîëîâêà”. Åå ðàáîòà ñâÿçàíà ñ áîëüøèì ÷èñ-
ëîì äåôåêòîâ áëîêîâ ïèòàíèÿ è îòäåëüíûõ ìîäó-
ëåé. Ïîýòîìó ïðè âûáîðå ñèñòåìû äëÿ ÒÃ-2 áûëî
ïðèíÿòî ðåøåíèå âûïîëíèòü ÀÑÊÄÃ íà ñðåäñòâàõ
ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ”. Âïîñëåäñòâèè ÀÑÊÄÃ ÒÃ-1 ñèëà-
ìè ïåðñîíàëà ÒÝÖ-27 òàêæå ïåðåâåäåíà â ÀÑÓ
ÒÏ.

Ñòîèò ñêàçàòü è î òàêîé íåìàëîâàæíîé äåòàëè â
ýêñïëóàòàöèè, êàê ýñòåòè÷åñêèé âíåøíèé âèä íî-
âûõ òóðáîãåíåðàòîðîâ. Óçëû íóëåâûõ âûâîäîâ ÒÃ-
1 è ÒÃ-2, âîçâûøàþùèåñÿ íàä ãåíåðàòîðàìè, íå
ïðîäóìàíû ñ òî÷êè çðåíèÿ äèçàéíà è ê òîìó æå
óÿçâèìû; ÒÃ-2, âûïîëíåííûé â ôîðìå ïàðàëëåëå-
ïèïåäà, âûïàäàåò èç îáùåãî àíñàìáëÿ òóðáîàãðå-
ãàòà.

Âûâîäû

1. Îñâîåíèå ãîëîâíûõ îáðàçöîâ òóðáîãåíåðàòî-
ðîâ 110 ÌÂò ñ ïîëíûì âîäÿíûì è âîçäóøíûì îõ-
ëàæäåíèåì íà ÒÝÖ-27 ïðîâåäåíî óñïåøíî.

2. Ýêñïëóàòàöèÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ Ò3Â-110-2Ó3
è Ò3ÔÏ-110-2Ó3 íà ÒÝÖ-27 ïîêàçàëà ïðåèìóùå-
ñòâà äàííûõ òèïîâ ãåíåðàòîðîâ ïåðåä ìàøèíàìè ñ
âîäîðîäíûì îõëàæäåíèåì – îòñóòñòâèå ñëîæíûõ
óçëîâ óïëîòíåíèé, ýëåêòðîëèçåðíîé, óìåíüøåíèå
÷èñëåííîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà è ñîêðà-
ùåíèå îáúåìà ðàáîò.

3. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç òóðáîãåíåðàòîðîâ
Ò3Â-110-2Ó3 è Ò3ÔÏ-110-2Ó3, ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêñ-
ïëóàòàöèè, ïîêàçàë ñëåäóþùåå:

ïðåèìóùåñòâà Ò3Â-110-2Ó3: îòëè÷íîå òåïëî-
âîå ñîñòîÿíèå íà âñåõ ðåæèìàõ íàãðóçêè, ïîëíàÿ
ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü, íèçêèé óðîâåíü øóìà;

ïðåèìóùåñòâà Ò3ÔÏ-110-2Ó3: ìàëûå ýêñïëóà-
òàöèîííûå è ðåìîíòíûå çàòðàòû, íåáîëüøîå êîëè-
÷åñòâî âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñîêðà-
ùåííîå âðåìÿ ïîäãîòîâêè ê ïóñêó, óâåëè÷åííûé
ìåæðåìîíòíûé ïåðèîä, óïðîùåííîå âåäåíèå ðå-
æèìà ýêñïëóàòàöèè;

íåäîñòàòîê Ò3ÔÏ-110-2Ó3: ïîâûøåííûé øóì,
íåäîðàáîòàí øóìîçàùèòíûé êîæóõ ñî ñòîðîíû
êîíòàêòíûõ êîëåö.
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ÀÑÓ ÒÝÖ-27. Ðàçðàáîòêà, îñâîåíèå è ðàçâèòèå

Äîëèíèí È. Â., êàíä. òåõí. íàóê, Òàðàñîâ Ä. Â., èíæ.

ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî

Ñ ñàìîãî íà÷àëà ñòðîèòåëüñòâà ÒÝÖ-27 ìû ñòà-
âèëè ïåðåä ñîáîé öåëü – ñîçäàòü ñîâðåìåííóþ
ýëåêòðîñòàíöèþ ñ ïðèìåíåíèåì ïåðåäîâûõ íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, â òîì ÷èñëå è â ÷àñòè
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèì ïðîöåññîì.

Ðàçðàáîòêà ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè íà ÒÝÖ-27
íà÷àëàñü â 1991 ã. c ïîèñêà ïðîãðàììíî-òåõíè÷å-
ñêîãî êîìïëåêñà (ÏÒÊ), êîòîðûé áû ñîîòâåòñòâî-
âàë íàøèì öåëÿì. Â òî âðåìÿ ìû, êàê è ìíîãèå
äðóãèå, øëè ïî ïóòè ñîçäàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàí-
íûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ îòäåëüíûìè îáúåêòàìè
îäíîâðåìåííî ñ ââîäîì ïóñêîâûõ êîìïëåêñîâ, ñòà-
ðàÿñü íàéòè è èñïîëüçîâàòü ñàìûå ëó÷øèå ðàçðà-
áîòêè (êàê çàðóáåæíûå, òàê è îòå÷åñòâåííûå). Ïðè
ýòîì âñåãäà óäàâàëîñü âûïîëíèòü ïîñòàâëåííûå íà
òîò ìîìåíò çàäà÷è è äîñòè÷ü ïîëîæèòåëüíûõ ðåçó-
ëüòàòîâ âíåäðåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ïî ñîîòíîøåíèþ
öåíà – êà÷åñòâî.

Â ïåðèîä ñ 1993 ïî 1995 ã. â ðåçóëüòàòå ñîâìå-
ñòíîé ðàáîòû ñïåöèàëèñòîâ ÒÝÖ-27 ñ òàêèìè îð-
ãàíèçàöèÿìè, êàê ÖÍÈÈÊÀ, ÍÈÈÒåïëîïðèáîð,
ÍÏÊ “Äåëüôèí-Èíôîðìàòèêà”, ÀÎ Ýëåêòðîöåíò-
ðîíàëàäêà, áûëè âíåäðåíû ÀÑÓ ãàçîðåãóëÿòîðíî-
ãî ïóíêòà (ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíòðîëëåðîâ “Ëîìè-
êîíò”), ÀÑÓ ïóñêîâîãî ïàðîâîãî êîòëà Å-50 (íà
êîíòðîëëåðàõ Ð-200), ÀÑÓ êîìïëåêñà õèìâîäîî÷è-
ñòêè (íà áàçå êîíòðîëëåðîâ ÒÊÌ-51).

Ïðèñòóïèâ ê ñòðîèòåëüñòâó ýíåðãîáëîêà ¹ 1,
ìû äîëãî âûáèðàëè ÏÒÊ, íà áàçå êîòîðîãî ìîæíî
áûëî áû ðåàëèçîâàòü ðàçðàáîòàííîå íàìè òåõíè-
÷åñêîå çàäàíèå íà àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó
óïðàâëåíèÿ ýíåðãîáëîêîì. Áûëè ðàññìîòðåíû óæå
ýêñïëóàòèðóåìûå ó íàñ ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà, à òàêæå äðóãèå ïðåäëàãàåìûå â òî âðåìÿ
ÏÒÊ, â òîì ÷èñëå è çàðóáåæíûå (â ÷àñòíîñòè,
ôèðì Siemens è ABB).

Ê ýòîìó âðåìåíè ÂÒÈ è ÍÈÈÒåïëîïðèáîð
ïðåäñòàâèëè óñîâåðøåíñòâîâàííûé èìè ÏÒÊ ïîä
íàçâàíèåì “ÊÂÈÍÒ” íà áàçå êîíòðîëëåðîâ Ð-200.
Ïîñëå äåòàëüíîãî àíàëèçà è îáñóæäåíèé áûëî
ïðèíÿòî ðåøåíèå îá èñïîëüçîâàíèè åãî â êà÷åñòâå
áàçîâîãî ÏÒÊ äëÿ ÀÑÓ òåïëîìåõàíè÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ ýíåðãîáëîêà ¹ 1, à ïîçäíåå – â êà÷åñòâå
áàçîâîãî ÏÒÊ è äëÿ ýëåêòðîñòàíöèè â öåëîì.

Ïåðâîíà÷àëüíî âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ó÷à-
ñòíèêàìè ïðîåêòà ñòðîèëèñü ïî òðàäèöèîííîé
ñõåìå: ðàçðàáîò÷èê ñèñòåìû, ïîñòàâùèê ïðîãðàì-
ìíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðîåêòèðîâùèêè, íà-
ëàä÷èêè, çàêàç÷èê. Íî óæå âñêîðå ïîñëå íà÷àëà ðà-
áîòû ñòàëî ÿñíî, ÷òî íà äîâîëüíî áîëüøîå ÷èñëî

âîïðîñîâ, òðåáóþùèõ â ñæàòûå ñðîêè ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé âñåìè ñòîðîíàìè, íå óäàåòñÿ ïîëó÷èòü
îòâåòû, ïðè÷åì ðÿä òåîðåòè÷åñêèõ òåõíè÷åñêèõ
ðåøåíèé íóæäàëñÿ â ïðàêòè÷åñêîé ïðîâåðêå (ñ ïî-
ñëåäóþùåé êîððåêòèðîâêîé).

È òîãäà ïðèíèìàåòñÿ î÷åíü âàæíîå ðåøåíèå î
ñîçäàíèè íà òåððèòîðèè ÍÈÈÒåïëîïðèáîð ïîëíî-
ìàñøòàáíîãî ïîëèãîíà äëÿ îòëàäêè êàê àïïàðàò-
íîé, òàê è ïðîãðàììíîé ÷àñòè ÀÑÓ ÒÏ (âêëþ÷àÿ
òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîãðàììû) è îðãàíèçàöèè åäè-
íîãî êîëëåêòèâà äëÿ ðàçðàáîòêè, íàëàäêè è âíå-
äðåíèÿ ÀÑÓ ÒÏ ýíåðãîáëîêà ¹ 1. Áëàãîäàðÿ îáúå-
äèíåíèþ ðàçëè÷íûõ ñïåöèàëèñòîâ, èìåþùèõ áî-
ãàòûé îïûò â ñâîåé îáëàñòè è ðàáîòàþùèõ íà îäíó
çàäà÷ó, óäàëîñü ïîëó÷èòü òî, ÷òî èìååì ñåãîäíÿ.

Êîîðäèíàòîðîì ðàáîò íà âñåõ ýòàïàõ ñîçäàíèÿ
ÀÑÓ ÒÏ áûëè ðóêîâîäèòåëè è ñïåöèàëèñòû ÒÝÖ-27.
Îäíîâðåìåííî ñ ðàçðàáîòêîé ïðèêëàäíîãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñèëàìè ñïåöèàëèñòîâ îáú-
åäèíåííîãî êîëëåêòèâà èç ÷èñëà ñîòðóäíèêîâ îðãà-
íèçàöèé ÍÈÈÒåïëîïðèáîð, Ýëåêòðîöåíòðîíàëàä-
êà, Ìîñýíåðãîïðîåêò, ÂÒÈ, ÒÝÖ-27 øëà äîðàáîòêà
êàê áàçîâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, òàê è
êîíòðîëëåðîâ ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ” äëÿ ðåàëèçàöèè ïî-
ñòàâëåííûõ çàäà÷ ÀÑÓ ÒÏ. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì
ïðîèñõîäèëè ïðîôåññèîíàëüíûé ðîñò è âçàèìíîå
îáó÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ, ÷òî âïîñëåäñòâèè ïîçâî-
ëèëî â ñæàòûå ñðîêè ñ âûñîêèì êà÷åñòâîì ïðîèç-
âåñòè ìîíòàæ è íàëàäêó è îñóùåñòâëÿòü êâàëèôè-
öèðîâàííóþ ýêñïëóàòàöèþ ÀÑÓ ÒÏ, à òàêæå ïðî-
äîëæèòü äàëüíåéøóþ ðàáîòó ïî ìîäåðíèçàöèè
ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è íàðàùèâàíèþ
ôóíêöèé ÀÑÓ ÒÏ.

Ðàáîòû íà ïîëèãîíå ïðîâîäèëèñü ïàðàëëåëüíî
íåñêîëüêèìè ãðóïïàìè:

äîðàáîòêà, ïðîâåðêà, òåñòèðîâàíèå òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ (âêëþ÷àÿ ìåòðîëîãè÷åñêèå èñïûòà-
íèÿ ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå);

äîðàáîòêà, ïðîâåðêà, òåñòèðîâàíèå áàçîâîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (âêëþ÷àÿ ðàçðàáîòêó
íîâûõ àëãîðèòìîâ);

ðàçðàáîòêà, ïðîâåðêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
ãðàìì (ñ èñïîëüçîâàíèåì êàê äèíàìè÷åñêèõ, òàê è
ñòàòè÷åñêèõ èìèòàòîðîâ);

ðàçðàáîòêà ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà ñ
ó÷åòîì ýðãîíîìèêè, â òîì ÷èñëå ìíåìîêàäðîâ,
ìíåìîñèìâîëîâ, îêîí óïðàâëåíèÿ è äð.

Âî âñåõ ýòèõ ðàáîòàõ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ñïå-
öèàëèñòû ÒÝÖ-27, ïîýòîìó â ïðîâåäåíèè ñïåöèà-
ëüíîãî îáó÷åíèÿ ðåìîíòíîãî ïåðñîíàëà íå áûëî
íåîáõîäèìîñòè. Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ÖÒÀÈ ïî-



î÷åðåäíî ïðîøåë îáó÷åíèå íà ïîëèãîíå âî âðåìÿ
îòëàäêè ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì.

Ó÷àñòèå ñïåöèàëèñòîâ-òåõíîëîãîâ ÊÒÖ ÒÝÖ-27
â ñîçäàíèè áèáëèîòåêè ìíåìîñèìâîëîâ, îêîí
óïðàâëåíèÿ, àëãîðèòìîâ óïðàâëåíèÿ, ìíåìîêàäðîâ
ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè è òðåáîâàíèé, ñëîæèâøèõñÿ â
îòå÷åñòâåííîé ýíåðãåòèêå, ïîçâîëèëî ñîçäàòü
óäîáíûé, èíòóèòèâíî ïîíÿòíûé (ñ ñîáëþäåíèåì
ïðååìñòâåííîñòè òðàäèöèîííûõ ôîðì óïðàâëåíèÿ
è îòîáðàæåíèÿ) ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ. Ýòî,
â ñâîþ î÷åðåäü, íå òðåáîâàëî ñïåöèàëüíîãî îáó÷å-
íèÿ îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà ÊÒÖ, à ïðàêòè÷åñêèå
íàâûêè ìàøèíèñòû áëîêà ïîëó÷èëè â òå÷åíèå äâóõ
íåäåëü (â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ïðåäïóñêîâûõ îïåðà-
öèé: îïðîáîâàíèå àðìàòóðû, ìåõàíèçìîâ è äð.).

Ïîñêîëüêó ïåðåõîä íà óïðàâëåíèå ýíåðãîáëî-
êàìè ñ ïîìîùüþ ÀÑÓ ÒÏ ïðîèñõîäèë âïåðâûå,
îïûò ýêñïëóàòàöèè ïîäîáíûõ ñèñòåì â Ìîñýíåðãî
îòñóòñòâîâàë, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå óñòàíîâèòü
îãðàíè÷åííîå ÷èñëî äóáëèðóþùèõ êëþ÷åé íà
ùèòå óïðàâëåíèÿ, à òàêæå èñïîëüçîâàòü ìíåìîñõå-
ìó, ÷òî è áûëî ðåàëèçîâàíî. Îäíàêî óïðàâëåíèå
àðìàòóðîé è ìåõàíèçìàìè ñ ïîìîùüþ êëþ÷åé îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ íå íàïðÿìóþ, à ÷åðåç êîíòðîëëåðû
(çà èñêëþ÷åíèåì íåñêîëüêèõ êëþ÷åé ïðÿìîãî äåé-
ñòâèÿ), à ìíåìîñõåìà, â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííîé,
íå àêòèâíàÿ. Íà íåé ðàñïîëîæåíû íåñêîëüêî öèô-
ðîâûõ ïðèáîðîâ è îãðàíè÷åííîå ÷èñëî òàáëî ñèã-
íàëèçàöèè.

Â 1996 ã. îäíà èç ïåðâûõ â Ðîññèè ïîëíîôóíê-
öèîíàëüíûõ ÀÑÓ ÒÏ òåïëîìåõàíè÷åñêîãî îáîðó-
äîâàíèÿ ýíåðãîáëîêà 80 ÌÂò (ñòàíö. ¹ 1) áûëà
ïðèíÿòà â ýêñïëóàòàöèþ.

Â ïåðâîå æå âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè ìû óáåäèëèñü
â òîì, ÷òî ïðè óïðàâëåíèè ñ ïîìîùüþ ÀÑÓ ÒÏ íåò
íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äóáëèðóþùèõ èí-
äèâèäóàëüíûõ êëþ÷åé è ìíåìîñõåìû, òàê êàê âñå
èõ ôóíêöèè ðåàëèçîâàíû â ÀÑÓ.

Ñîçäàííàÿ ÀÑÓ ÒÏ ýôôåêòèâíî ðàáîòàåò âî
âñåõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðåæèìàõ òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ:

ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå â ðåãóëèðîâî÷íîì äèà-
ïàçîíå íàãðóçîê;

ïðè îñòàíîâàõ â ðåçåðâ;
ïðè ïóñêàõ;
ïðè àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ.
Ïðè ýòîì ðåøåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:
êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ è äèàãíîñòèêà îñíîâíîãî

îáîðóäîâàíèÿ;
àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå ãåíåðèðóåìîé

ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè è ïîääåðæàíèå íàïðÿæåíèÿ
íà øèíàõ ðàñïðåäóñòðîéñòâ â íîðìàëüíîì ðåæè-
ìå, àâòîìàòè÷åñêèå îòêëþ÷åíèÿ (ïåðåêëþ÷åíèÿ)
äëÿ çàùèòû îáîðóäîâàíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ ïèòà-
íèÿ ïîòðåáèòåëåé â àâàðèéíîì ðåæèìå;

òåõíè÷åñêèé ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè è óïðàâëå-
íèå ýêîíîìè÷íîñòüþ ýíåðãîáëîêîâ;

ðåëåéíàÿ çàùèòà è àâòîìàòèêà (ÀÏÂ, ÀÂÐ, áëî-
êèðîâêè, ñèãíàëèçàöèÿ);

ìèíèìèçàöèÿ âðåäíûõ âûáðîñîâ ýíåðãîáëîêîâ
ñ ñîáëþäåíèåì ïðèíÿòûõ íîðì;

îáåñïå÷åíèå ýôôåêòèâíûõ è áåçîïàñíûõ óñëî-
âèé ðàáîòû îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà, êîíòðîëü çà
äåéñòâèÿìè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà, âåäåíèå îïå-
ðàòèâíîé äîêóìåíòàöèè;

âîçìîæíîñòü íàðàùèâàíèÿ ôóíêöèé ÀÑÓ ÒÏ
ïðè äàëüíåéøåì ñòðîèòåëüñòâå è ðåêîíñòðóêöèè
ñòàíöèè.

Â õîäå ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ÀÑÓ ÒÏ ýíåðãîáëîêà
¹ 1 íàì ñòàëî ÿñíî, ÷òî ìíîãèå çàäà÷è íåâîçìîæ-
íî ðåøèòü â ðàìêàõ ÀÑÓ ÒÏ ýíåðãîáëîêà, è êàê
ñëåäñòâèå ýòîãî, ïîÿâèëñÿ ïðîåêò ïî ÀÑÓ ÒÏ
ñòàíöèè, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ êàê òåïëîòåõíè-
÷åñêîå, òàê è ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå.

Ñëåäóþùàÿ çàäà÷à, êîòîðóþ ìû ïîñòàâèëè ïå-
ðåä ñîáîé, – îáúåäèíåíèå âñåõ ëîêàëüíûõ è âíîâü
ñîçäàâàåìûõ ÀÑÓ â åäèíûé îðãàíèçì – èíòåãðè-
ðîâàííóþ ÀÑÓ ÒÝÖ-27, îõâàòûâàþùóþ âñå îñ-
íîâíîå è âñïîìîãàòåëüíîå ýëåêòðî- è òåïëîìåõà-
íè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå è ñèñòåìû, òðàäèöèîííî
îòíîñÿùèåñÿ ê ÀÑÓ Ï.

Èíòåãðèðîâàííàÿ ÀÑÓ òåïëîýëåêòðîñòàíöèè –
íå ïðîñòî ñîâîêóïíîñòü ðàçíîòèïíûõ êîíòðîëëå-
ðîâ, ðåàëèçóþùèõ ðàçëè÷íûé íàáîð ôóíêöèé.
Ïðîñòîå ñîåäèíåíèé íåñêîëüêèõ, äàæå ñàìûõ õî-
ðîøèõ ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, êàê ïðà-
âèëî, íå äàåò ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà, à èíîãäà
äàæå óõóäøàåò õàðàêòåðèñòèêè îòäåëüíûõ êîìïî-
íåíòîâ. Òîëüêî òåñíàÿ ìíîãîóðîâíåâàÿ èíòåãðàöèÿ
â ðàìêàõ çàðàíåå îïðåäåëåííîé êîíöåïöèè ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷èòü íîâîå êà÷åñòâî, òàê íàçûâàåìûé,
ñèñòåìíûé ýôôåêò.

Íà ÒÝÖ-27 áûëè ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îñíîâ-
íûå ïîëîæåíèÿ èíòåãðàöèè:

ëîêàëüíûå ïîäñèñòåìû èíòåãðèðóþòñÿ â áàçî-
âûé ÏÒÊ öåëèêîì (ñî ñâîèìè ñåòÿìè, óñòðîéñòâà-
ìè âåðõíåãî óðîâíÿ, ñèñòåìîé åäèíîãî âðåìåíè è
ïðîãðàììàìè);

ëîêàëüíûå ïîäñèñòåìû àâòîíîìíû, ò.å. ïðè íà-
ðóøåíèè ñâÿçè ñ áàçîâûì ÏÒÊ îíè õîòÿ è òåðÿþò
÷àñòü ôóíêöèé (åäèíîå âðåìÿ, àðõèâèðîâàíèå), íî
îñòàþòñÿ ïîëíîñòüþ ðàáîòîñïîñîáíûìè;

çàäà÷è ðåøàþòñÿ îäíîâðåìåííî íà íåñêîëüêèõ
óðîâíÿõ – êîíòðîëëåðíîì, âåðõíåì óðîâíå ÀÑÓ
ÒÏ, óðîâíå ÀÑÓ Ï;

âñå ïîäñèñòåìû ðàáîòàþò â åäèíîì èíôîðìà-
öèîííîì ïðîñòðàíñòâå (åäèíàÿ ñèñòåìà àðõèâèðî-
âàíèÿ è ðåòðîñïåêòèâíîãî àíàëèçà, åäèíûå ïðèí-
öèïû ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, åäèíàÿ áàçà
äàííûõ, åäèíîå âðåìÿ è äð.);

îñóùåñòâëÿåòñÿ âçàèìîîáìåí èíôîðìàöèåé
ìåæäó ÀÑÓ ÒÏ è ÀÑÓ Ï.

Ñïåöèàëèñòû ÒÝÖ-27 âìåñòå ñ êîëëåêòèâîì
ðàçðàáîò÷èêîâ ïîøëè ïî ïóòè ïîèñêà è îáúåäèíå-
íèÿ íåñêîëüêèõ ÏÒÊ, êàæäûé èç êîòîðûõ íàèëó÷-
øèì îáðàçîì (â òîì ÷èñëå è ïî ñòîèìîñòè ïðî-
ãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ) ðåàëèçóåò êàêóþ-
ëèáî îäíó èëè íåñêîëüêî ôóíêöèé èëè çàäà÷. Êðî-
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ìå òîãî, îæèäàëîñü, ÷òî òàêîå äåëåíèå ïîâûñèò íà-
äåæíîñòü ðàáîòû è ýêñïëóàòàöèè êàê îòäåëüíûõ
àâòîíîìíûõ ïîäñèñòåì, òàê è êîìïëåêñà ÀÑÓ â
öåëîì, ÷òî è ïîäòâåðäèëîñü â ïîñëåäóþùåì.

Â êà÷åñòâå áàçîâîãî ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêîãî
êîìïëåêñà áûë ïðèíÿò ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ” ðàçðàáîòêè
ÍÈÈÒåïëîïðèáîð, ïðîèçâîäñòâà ×ÏÇ “Ýëàðà”, êî-
òîðûé â õîäå ðàçâèòèÿ è ýêñïëóàòàöèè ÀÑÓ ñòàí-
öèè ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóåòñÿ ðàçðàáîò÷èêàìè
ïî ïðåäëîæåíèÿì ñïåöèàëèñòîâ ÒÝÖ-27 ñ ó÷åòîì
âîçðàñòàþùèõ ïîòðåáíîñòåé, óâåëè÷åíèåì íàäåæ-
íîñòè ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ïîÿâëå-
íèåì íîâûõ çàäà÷ â ñîñòàâå ÀÑÓ ÒÝÖ.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è çàùèò ýëåêòðîòåõíè÷åñêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ ïðèìåíåíà ïîäñèñòåìà ýëåêòðè-
÷åñêèõ çàùèò è àâòîìàòèêè ðàçðàáîòêè è ïîñòàâêè
“ÀÁÁ Ðåëå-×åáîêñàðû”. Â êà÷åñòâå ýëåêòðîííûõ
îñöèëëîãðàôîâ èñïîëüçóþòñÿ áûñòðîäåéñòâóþ-
ùèå àíàëîãîâûå ðåãèñòðàòîðû ñîáûòèé (ÁÀÐÑ)
ðàçðàáîòêè ÂÝÈ, ïðîèçâîäñòâà ×ÏÇ “Ýëàðà”. Êðî-
ìå òîãî, èñïîëüçóþòñÿ êîíòðîëëåðû “Ëîìèêîíò”
Ë-110 ïðîèçâîäñòâà ÀÎ “Ýëåêòðîïðèáîð”, êîíò-
ðîëëåðû ÒÑÌ-51 (ðàçðàáîòêà è ïðîèçâîäñòâî ÀÎ
“Òåêîí”).

Ñ ÀÑÓ ÒÏ òåïëîìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ
îñîáûõ ïðîáëåì íå âîçíèêàëî: óæå èìåëñÿ áîëü-
øîé îïûò âíåäðåíèÿ òàêîé ñèñòåìû íà áëîêå ¹ 1,
îäíàêî çäåñü áûëà ðåàëèçîâàíà íîâàÿ âåðñèÿ ôèð-
ìåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ÷òî ïîçâîëè-
ëî óëó÷øèòü èíôîðìàöèîííûé îáìåí ñåòåâûõ
óñòðîéñòâ.

Ñëîæíîé çàäà÷åé ÿâèëîñü ñîçäàíèå ÀÑÓ ÒÏ
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Íà ÒÝÖ-27 áûëà ñôîðìèðîâàíà ãðóïïà ÀÑÓ
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, â êîòîðóþ âî-
øëè ñïåöèàëèñòû öåõà ÀÑÓ è ýëåêòðè÷åñêîãî öåõà
ÒÝÖ, ñëóæáû ÐÇÀ Ìîñýíåðãî, ñïåöèàëèñòû èí-
ñòèòóòà Ìîñýíåðãîïðîåêò è ÍÈÈÒÏ, è ïðåäïðèÿ-
òèÿ Ýëåêòðîöåíòðîíàëàäêà. Ðàáîòà ýòîé ãðóïïû
áûëà íàïðàâëåíà íà ïðîðàáîòêó âàðèàíòîâ ðåàëè-
çàöèè ÀÑÓ ÒÏ ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ
è ïîäãîòîâêó â êðàò÷àéøèé ñðîê òåõíè÷åñêîãî çà-
äàíèÿ íà ðàçðàáîòêó èíòåãðèðîâàííîé ÀÑÓ, âêëþ-
÷àþùåé â ñåáÿ è ÀÑÓ ÒÏ ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñòè.

Áûë îêîí÷àòåëüíî îïðåäåëåí îáúåì îáîðóäîâà-
íèÿ ýíåðãîáëîêà ¹ 2, îñíàùàâøåãîñÿ ñðåäñòâàìè
“ÀÁÁ Ðåëå-×åáîêñàðû”: ãåíåðàòîð 110 ÌÂò, òðàíñ-

ôîðìàòîð ñâÿçè 110 ÌÂ � À è òðàíñôîðìàòîð ñ.í.

25 ÌÂ � À, ÂË 220 êÂ – 4 øò., ÊÐÓ 10 êÂ – 24
ÿ÷åéêè, ÊÐÓ 6 êÂ – âñåãî 50 ÿ÷ååê, çàùèòû ØÑÂ
íà ÃÐÓ 10 êÂ – âñåãî 104 çàùèòíûõ òåðìèíàëà.

Çäåñü íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ìèêðîïðîöåñ-
ñîðíûå çàùèòíûå òåðìèíàëû ïðè âñåé èõ âàæíî-
ñòè íå ìîãóò ñîñòàâëÿòü îñíîâó ñîâðåìåííîé ÀÑÓ
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðîñòàí-
öèè ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:

1. Èìååòñÿ áîëüøîå ÷èñëî ñèãíàëîâ, íå ñâÿ-
çàííûõ íàïðÿìóþ ñ çàùèòàìè, íî íåîáõîäèìûõ

ýêñïëóàòàöèîííîìó ïåðñîíàëó ýëåêòðîñòàíöèè:
ñîñòîÿíèå êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ, âûêëþ÷à-
òåëåé, ëèíåéíûõ ðàçúåäèíèòåëåé è çàçåìëÿþùèõ
íîæåé, ñîñòîÿíèå òðàäèöèîííûõ ñðåäñòâ ÐÇÀ, ïî-
ëîæåíèå êëþ÷åé óïðàâëåíèÿ è äð. Ýòè ñèãíàëû
äîëæíû ïîñòóïàòü â ñèñòåìó íåçàâèñèìî îò ñîñòî-
ÿíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è çàùèò. ×èñëî ñèãíà-
ëîâ ñòîëü âåëèêî, ÷òî ââåñòè èõ â çàùèòíûå òåð-
ìèíàëû, èñïîëüçóÿ ðåçåðâíûå âõîäû, íåâîçìîæíî,
à ïðèìåíåíèå äëÿ ýòîé öåëè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ñðåäñòâ ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò ñòîèìîñòü.

2. Ñàìè ñåòåâûå ñèñòåìû, îáñëóæèâàþùèå òî-
ëüêî çàùèòíûå òåðìèíàëû, êàê ïðàâèëî, íå ðàñ-
ñ÷èòàíû íà ïåðåäà÷ó áîëüøèõ èíôîðìàöèîííûõ
ïîòîêîâ è èìåþò íåóäîâëåòâîðèòåëüíûå äëÿ ïîë-
íîìàñøòàáíîé ÀÑÓ âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè
ïðè ïåðåäà÷å ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ, àíàëîãîâûõ
èçìåðåíèé è äð.

3. Òî÷íîñòü àíàëîãîâûõ êàíàëîâ, èñïîëüçóåìûõ
äëÿ çàùèò, êàê ïðàâèëî, íåäîñòàòî÷íà.

Ïî ýòèì ïðè÷èíàì âñå óïðàâëåíèå, êîíòðîëü è
áëîêèðîâêè â ÀÑÓ ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñòè ÒÝÖ-27
áûëè ðåàëèçîâàíû íà ñðåäñòâàõ ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ”.

Â íîÿáðå 1998 ã. ýíåðãîáëîê ¹ 2 áûë ïóùåí â
ðàáîòó âìåñòå ñ ïîëíîìàñøòàáíîé èíòåãðèðîâàí-
íîé ÀÑÓ ÒÏ òåïëîìåõàíè÷åñêîãî è ýëåêòðîòåõíè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Íåêîòîðûå ïîäñèñòåìû, âõîäÿùèå â ÀÑÓ ÒÏ
(òàêèå, êàê ÀÑÓ ÖÍÑ, ÃÐÏ, ÕÂÎ, ïîäñèñòåìà
ýëåêòðè÷åñêèõ çàùèò), èìåþò ðàçíûå ñðåäñòâà
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íåñîâìåñ-
òèìûå êîììóíèêàöèè è ñðåäñòâà âåðõíåãî óðîâíÿ,
êîòîðûå íå âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðóãîì è ñ
ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ”. Äëÿ èíòåãðàöèè ïîäñèñòåì â áàçî-
âóþ ñèñòåìó ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ” ñïåöèàëèñòàìè ÍÏÊ
“Äåëüôèí-Èíôîðìàòèêà” ïî ïðåäëîæåíèþ è ñ
ó÷àñòèåì ÒÝÖ-27 áûëè ðàçðàáîòàíû ðåçèäåíòíûå
øëþçû.

Îáðàçíî ãîâîðÿ, ðåçèäåíòíûé øëþç ïðåîáðàçó-
åò èíôîðìàöèþ ìåæäó ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ” è ïîäñèñòå-
ìîé òàêèì îáðàçîì, ÷òî “ÊÂÈÍÒ” “âèäèò” ïîäñèñ-
òåìó êàê îäèí èç ñâîèõ “Ðåìèêîíòîâ”, à ïîäñèñòå-
ìà, â ñâîþ î÷åðåäü, íå âèäèò âåðõíåãî óðîâíÿ
“ÊÂÈÍÒ” ñ åãî îïåðàòîðñêèìè è äðóãèìè ñòàíöè-
ÿìè, à ïðîñòî ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ â çíàêîìîì
åìó ïðîòîêîëå. Áëàãîäàðÿ ñïåöèàëüíîìó ïðîãðàì-
ìíîìó îáåñïå÷åíèþ ðåçèäåíòíûõ øëþçîâ âñå ñèã-
íàëû îò ïîäñèñòåì (âêëþ÷àÿ ñèãíàëû î íåèñïðàâ-
íîñòÿõ) â ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ” íåîòëè÷èìû îò ñèãíàëîâ,
ãåíåðèðóåìûõ êîíòðîëëåðàìè “Ðåìèêîíò”.

Òàêèì îáðàçîì, õîòÿ îòäåëüíûå ïîäñèñòåìû
ðåàëèçîâàíû íà ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììíî-òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâàõ, èõ íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü êàê îáî-
ñîáëåííûå ëîêàëüíûå ÀÑÓ ÒÏ òåõíîëîãè÷åñêèõ
îáúåêòîâ. Âñå ýòè ïîäñèñòåìû èíòåãðèðîâàíû â
åäèíóþ ÀÑÓ ÒÝÖ è îáåñïå÷èâàþò ïîëó÷åíèå ëþ-
áîé èíôîðìàöèè, âõîäÿùåé â ÈÀÑÓ, íà ëþáîì ðà-
áî÷åì ìåñòå.

Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà òàêîãî ïîäõîäà:
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èíòåãðàöèÿ ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììíî-òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ (êàê ïðàâèëî, êîíòðîëëåðíûé óðî-
âåíü) â áàçîâûé ÏÒÊ. Íàïðèìåð, êîíòðîëëåðû
ÒÊÌ, “Ëîìèêîíò”, ÁÀÐÑ, ïîäñèñòåìà ýëåêòðè÷å-
ñêèõ çàùèò ÀÁÁ èñïîëüçóþòñÿ â áàçîâîì ÏÒÊ
“ÊÂÈÍÒ” àíàëîãè÷íî ñîáñòâåííûì êîíòðîëëåðàì
Ð-200;

èíòåãðàöèÿ ëîêàëüíûõ ïîäñèñòåì (ÕÂÎ, áëîêè
1, 2, ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ÷àñòè è äð.) â åäèíóþ
ÀÑÓ ÒÏ ñòàíöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü
ÀÐÌ ðóêîâîäèòåëåé, â òîì ÷èñëå, ÀÐÌ ÍÑÑ;

ìíîãîóðîâíåâàÿ ñèñòåìà ðåàëèçàöèè çàäà÷è
(÷àñòè÷íî íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ ÀÑÓ ÒÏ, ÷àñòè÷-
íî â ÀÑÓ Ï ñ èñïîëüçîâàíèåì êàê êîíå÷íûõ, òàê è
ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñ÷åòîâ äëÿ ðåàëèçàöèè äðóãèõ
çàäà÷ ÀÑÓ ÒÏ è ÀÑÓ Ï). Íàïðèìåð, ðàñ÷åò ÒÝÏ
ñòàíöèè, âêëþ÷àÿ îïåðàòèâíûå ÒÝÏ;

èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè êàê ÀÑÓ ÒÏ äëÿ
ðåàëèçàöèè çàäà÷ ÀÑÓ Ï (íàïðèìåð, ðàáî÷èå ìåñ-
òà íà÷àëüíèêîâ öåõîâ, ñïåöèàëèñòîâ), òàê è èíôîð-
ìàöèè ÀÑÓ Ï äëÿ ðåàëèçàöèè çàäà÷ ÀÑÓ ÒÏ (íà-
ïðèìåð, íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ ïî
îáîðóäîâàíèþ, áëàíêè, ïðîãðàììû ïåðåêëþ÷åíèé
è äð.);

îäíîêðàòíûé ââîä ñèãíàëîâ, èñïîëüçóþùèõñÿ
íåñêîëüêèìè ïîäñèñòåìàìè (çà èñêëþ÷åíèåì íå-
îáõîäèìîãî äóáëèðîâàíèÿ), ÷òî ïîçâîëÿåò ñîêðà-
òèòü ÷èñëî äàò÷èêîâ è ïîâûñèòü íàäåæíîñòü.

Îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ðàáîò ïðè ñî-
çäàíèè èíòåãðèðîâàííîé ÀÑÓ ÒÏ ÒÝÖ-27 ñòàëà
óíèôèêàöèÿ. Òàê, íà ÒÝÖ ïðèìåíÿþòñÿ äåñÿòêè
çàäâèæåê ðàçíîãî èñïîëíåíèÿ ñ ðàçíûìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè è îáëàñòüþ ïðèìåíåíèÿ (îò íåáîëüøèõ
âåíòèëåé äî çàòâîðîâ ñî âðåìåíåì õîäà 45 ìèí).
Îäíàêî äëÿ îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà èëè àðõèâà
ÀÑÓ âñå çàäâèæêè ôóíêöèîíàëüíî îäèíàêîâû,
âàæíî ìåñòî çàäâèæêè â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåñ-
ñå, à íå òî, êàê îíà óñòðîåíà èëè êàê îíà ïîäêëþ÷å-
íà è êàêèì êîíòðîëëåðîì óïðàâëÿåòñÿ.

Íà ïðàêòèêå, åñëè çàäâèæêè â ðàçíûõ ïîäñèñ-
òåìàõ ïîäêëþ÷åíû ê êîíòðîëëåðàì ðàçíîãî òèïà,
òî äàæå îäíîòèïíûå çàäâèæêè áóäóò èìåòü ðàç-
ëè÷íûé íàáîð ñîñòîÿíèé, êîìàíä, ðàçíóþ êîäè-
ðîâêó è ðàçíûé ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ äëÿ âåðõíå-
ãî óðîâíÿ ÀÑÓ ÒÏ èëè ñìåæíîé ïîäñèñòåìû.
Èìåííî â ýòîì çàêëþ÷åíà îñíîâíàÿ òðóäíîñòü ïî-
ñòðîåíèÿ èíòåãðèðîâàííûõ ÀÑÓ ÒÏ (à íå òîëüêî
ðàçëè÷èÿ â èñïîëüçóåìûõ ñðåäñòâàõ ñâÿçè è ïðîòî-
êîëàõ, êàê ýòî ÷àñòî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü).

Íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ ÈÀÑÓ
ÒÏ ÒÝÖ-27 áûëà ñôîðìóëèðîâàíà íåêîòîðàÿ ñîâî-
êóïíîñòü ôóíêöèîíàëüíûõ ïîíÿòèé, êîòîðàÿ ïî-
çâîëèëà îäíîçíà÷íî è ôîðìàëüíî ñòðîãî îïèñàòü
ñâîéñòâà ÈÀÑÓ. Òàêîå ôîðìàëüíîå îïèñàíèå èíâà-
ðèàíòíî ïî îòíîøåíèþ ê êîíêðåòíûì òåõíè÷å-
ñêèì ñðåäñòâàì, èìååò àäåêâàòíóþ ïîääåðæêó è
ðåàëèçàöèþ âñåõ ñâîèõ êîìïîíåíòîâ â áàçîâûõ
ñðåäñòâàõ àâòîìàòèçàöèè.

Ê ÷èñëó òàêèõ ïîíÿòèé, ïðåæäå âñåãî, ñëåäóåò
îòíåñòè ïîíÿòèå “îáúåêò”.

Ïðè ñîçäàíèè ôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ ÈÀÑÓ
ÒÝÖ-27 â îñíîâó áûëà ïîëîæåíà áèáëèîòåêà òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ”. Â ýòó áèá-
ëèîòåêó âõîäÿò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ àëãîðèòìîâ
(àíàëîãîâûé/äèñêðåòíûé äàò÷èêè, çàäâèæêà, äâè-
ãàòåëü, ðåãóëÿòîð, ðàçúåäèíèòåëü, òðàíñôîðìàòîð
è äð). Ïî òåõíè÷åñêèì çàäàíèÿì ÒÝÖ-27 çíà÷èòå-
ëüíàÿ ÷àñòü àëãîðèòìîâ áûëà ïåðåðàáîòàíà, à òàê-
æå äîáàâëåíû íîâûå.

Ïîä îáúåêòîì ïðèíèìàåòñÿ ëîãè÷åñêèé ýëå-
ìåíò ÀÑÓ ÒÏ, êîòîðûé îáëàäàåò çàäàííûìè ñâîé-
ñòâàìè è êîòîðûì ìîæíî ìàíèïóëèðîâàòü êàê åäè-
íûì öåëûì: îòîáðàçèòü íà îïåðàòîðñêîé ñòàíöèè,
èçìåíèòü ñîñòîÿíèå (âêëþ÷èòü, âûêëþ÷èòü), àðõè-
âèðîâàòü, ôèêñèðîâàòü âîçíèêàþùèå â îáúåêòå ñî-
áûòèÿ, îøèáêè è äð.

Òàêèì îáðàçîì, èçëàãàåìûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò â
ôóíêöèîíàëüíîì àñïåêòå ðàññìàòðèâàòü ÈÀÑÓ
ñòàíöèè êàê ñîâîêóïíîñòü òåõíîëîãè÷åñêè ñâÿçàí-
íûõ îáúåêòîâ, à îòäåëüíûå åå ëîêàëüíûå ïîäñèñòå-
ìû – êàê ïîäìíîæåñòâà ýòîé ñîâîêóïíîñòè. Ïðè
ýòîì îáúåêòû ãðóïïèðóþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ
ìåñòîì è ðîëüþ â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå, à íå
ñòðóêòóðîé òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ èõ ðåàëèçóþùèõ.

Êàê ðåçóëüòàò èíòåãðàöèè ïîäñèñòåì ÀÑÓ ïðè
óâåëè÷åíèè îáúåìà òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, ââåäåííîãî â ÀÑÓ, ÷èñëî îáñëóæèâàþùåãî
ïåðñîíàëà íå óâåëè÷èëîñü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÈÀÑÓ ÒÝÖ-27 âêëþ÷åíî
òåïëîìåõàíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå ýíåðãîáëîêîâ 1
è 2 è ïèêîâîé âîäîãðåéíîé êîòåëüíîé, ýëåêòðîòåõ-
íè÷åñêîå, õèìèêî-âîäîïîäãîòîâèòåëüíîå è îáùå-
ñòàíöèîííîå îáîðóäîâàíèå, âêëþ÷àÿ öèðêíàñîñ-
íóþ ñòàíöèþ è ãàçîðåãóëÿòîðíûé ïóíêò (ðèñ. 1).

Ñèñòåìíûé ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ ÀÑÓ ÒÏ ïî-
çâîëÿåò ýôôåêòèâíî óïðàâëÿòü òåõíîëîãè÷åñêèì
ïðîöåññîì, èñïîëüçóÿ ñâîéñòâà âñåõ ëîêàëüíûõ
ïîäñèñòåì è îáåñïå÷èâàÿ íåîáõîäèìîå èíôîðìà-
öèîííîå è óïðàâëÿþùåå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó
êîìïîíåíòàìè ýòèõ ïîäñèñòåì.

Ñèñòåìà óñòîé÷èâà ê îòêàçàì îáîðóäîâàíèÿ,
ò.å. îòêàç îòäåëüíûõ ìîäóëåé èëè óçëîâ ñèñòåìû
íå ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ ðàáîòû äðóãèõ. Â íåé
ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ðàçâèòèÿ, ìîäåðíèçà-
öèè è íàðàùèâàíèÿ êàê ïî ÷èñëó îáðàáàòûâàåìûõ
ñèãíàëîâ, òàê è ïî ôóíêöèÿì.

Êàê ðåçóëüòàò èíòåãðàöèè ïîäñèñòåì ÀÑÓ óäà-
ëîñü ðåàëèçîâàòü:

àâòîìàòèçèðîâàííûå ðàáî÷èå ìåñòà îïåðàòèâ-
íîãî, ðåìîíòíîãî è àäìèíèñòðàòèâíî-òåõíè÷åñêî-
ãî ïåðñîíàëà ñ åäèíûì ïîëüçîâàòåëüñêèì èíòåð-
ôåéñîì;

ðàñ÷åòíî-äèàãíîñòè÷åñêèå çàäà÷è äëÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ÒÝÖ (âêëþ÷àÿ ýëåêòðî-
òåõíè÷åñêîå) íà îñíîâå åäèíîãî àðõèâíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà;
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Ðèñ. 1
îêðàùåíèå îïåðàòèâíîãî è ðåìîíòíîãî ïåðñî-
çà ñ÷åò óíèôèêàöèè ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ
íèé, ââåäåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñðåäñòâ äèà-
òèêè, îïòèìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ çîí îáñëó-
íèÿ ìåæäó ïîäðàçäåëåíèÿìè ïðåäïðèÿòèÿ.
à âñåõ ýòàïàõ îò ïîñòàíîâêè çàäà÷, ðàçðàáîò-
äî âíåäðåíèÿ ïåðñîíàë ÒÝÖ ÿâëÿëñÿ îðãàíè-
îì è êîîðäèíàòîðîì ðàáîò, à òàêæå ïðèíèìàë
ñðåäñòâåííîå ó÷àñòèå â ñîçäàíèè ÀÑÓ. Ýòî, à
å âûïîëíåíèå âñåõ íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ
îâàíèé, òðåáîâàíèé äîëæíîñòíûõ èíñòðóêöèé
îíîìèêè ïîçâîëèëî ñîçäàòü àâòîìàòèçèðîâàí-
ðàáî÷èå ìåñòà, îáåñïå÷èâàþùèå ðåàëèçàöèþ
ïåðñîíàëà ÒÝÖ.

åðõíèé óðîâåíü èíòåãðèðîâàííîé ÀÑÓ ÒÏ
-27 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâòîìàòèçèðîâàííûå
÷èå ìåñòà ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà,
íàçíà÷åííûå äëÿ âåäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî
åññà è îáñëóæèâàíèÿ ïðîãðàììíî-òåõíè÷å-
ñðåäñòâ, à òàêæå ñòàíöèè âåðõíåãî óðîâíÿ,
ííûå ñ îáåñïå÷åíèåì åäèíîãî âðåìåíè â

, õðàíåíèåì è àíàëèçîì àðõèâíîé èíôîðìà-
ðàñ÷åòíûìè çàäà÷àìè è ò.ï.
ëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ
ëüçóþòñÿ îïòîâîëîêîííûå ëèíèè ñâÿçè, íå
òâèòåëüíûå ê ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîìåõàì,

ñîâîêóïíîñòè ñ ðÿäîì äðóãèõ âûïîëíåííûõ
ïðèÿòèé ïîçâîëèëî ðåøèòü ïðîáëåìû ýëåêò-

ðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè è îáåñïå÷èòü çàùèòó
âñåõ ïðîãðàììíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÑÓ îò
ðàçëè÷íûõ ïîìåõ.

Äëÿ çàùèòû ÀÑÓ ÒÏ îò íåñàíêöèîíèðîâàííûõ
è îøèáî÷íûõ äåéñòâèé ðåàëèçîâàíà ðàçâåòâëåííàÿ
ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè, â êîòîðîé èñïîëüçîâàíû ñè-
ñòåìà ïàðîëåé, àäìèíèñòðèðîâàíèå áàç äàííûõ,
ðàçëè÷íûå òèïû áëîêèðîâîê, èíäèâèäóàëüíûå
êàðòû äëÿ ïåðåâîäà îïåðàòîðñêîé ñòàíöèè â ðåæèì
óïðàâëåíèÿ è äð.

Âñå ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, âõîäÿ-
ùèå â ñîñòàâ ÀÑÓ ÒÏ ñòàíöèè, ïîäêëþ÷åíû ê ñèñ-
òåìå åäèíîãî âðåìåíè. Ïðè ýòîì äëÿ çàùèòíûõ
òåðìèíàëîâ äîñòèãàåòñÿ òî÷íîñòü 1 – 5 ìñ, äëÿ
îñòàëüíûõ – 10 – 100 ìñ (â çàâèñèìîñòè îò ðåøàå-
ìûõ çàäà÷).

Äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè î ðàáîòå ýëåêòðî-
òåõíè÷åñêîãî è òåïëîìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, îòêàçàõ ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
ÀÑÓ ÒÏ è äåéñòâèÿõ ïåðñîíàëà èñïîëüçóåòñÿ ñïå-
öèàëèçèðîâàííàÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíàÿ ñèñòå-
ìà àðõèâèðîâàíèÿ.

Èíòåãðèðîâàííàÿ ÀÑÓ ÒÏ ÒÝÖ-27 õàðàêòåðè-
çóåòñÿ áîëüøèì ÷èñëîì îáðàáàòûâàåìûõ ñèãíà-
ëîâ, îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ è ïîâûøåííûìè òðåáî-
âàíèÿìè ê íàäåæíîñòè óïðàâëåíèÿ îáúåêòàìè:

âõîäíûõ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ 5240;
âõîäíûõ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ 21 685;



âûõîäíûõ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ 8534;
âñåãî ÷èñëî ñèãíàëîâ ïî âñåì ïîäñèñòåìàì

35 459.
Â êà÷åñòâå èñõîäíîé ïîñûëêè ïðè îïðåäåëåíèè

ñîñòàâà ôóíêöèé ÀÑÓ áûë ïðèíÿò ñëåäóþùèé òå-
çèñ: îñíîâíîé çàäà÷åé îïåðàòîðà ÿâëÿåòñÿ îáùåå
íàáëþäåíèå çà õîäîì òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
è ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ, è ïîýòîìó åãî íå ñëå-
äóåò íà äëèòåëüíîå âðåìÿ çàãðóæàòü âûïîëíåíèåì
÷àñòíûõ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, íà ÀÑÓ ÒÏ âîçëàãàåòñÿ àâòî-
ìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:

îáðàáîòêà èíôîðìàöèè î õîäå òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ, ñîñòîÿíèé îáîðóäîâàíèÿ è ðàáîòå
àâòîìàòèêè (âêëþ÷àÿ ðåãèñòðàöèþ ïðåäûñòîðèè è
ðàçâèòèÿ àâàðèéíîé ñèòóàöèè) è ïðåäñòàâëåíèå åå
â íàãëÿäíîé ôîðìå îïåðàòîðó;

ðåãóëèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ â ðåãóëèðî-
âî÷íîì äèàïàçîíå íàãðóçîê ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñà
àâòîìàòè÷åñêèõ ðåãóëÿòîðîâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà
ðåøåíèå êàê âíåøíèõ, òàê è âíóòðèáëî÷íûõ çàäà÷
íåïðåðûâíîãî óïðàâëåíèÿ;

ó÷åò òåõíîëîãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé ñ ñîõðàíå-
íèåì àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ íàèáîëåå îò-
âåòñòâåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ çà ñ÷åò
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçìåíåíèÿ íàãðóçêè èëè îòêëî-
íåíèÿ îò îïòèìóìà ìåíåå îòâåòñòâåííûõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ;

ðåãóëèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â
ïóñêîâûõ è îñòàíîâî÷íûõ ðåæèìàõ ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíûõ ðåãóëÿòîðîâ äëÿ ýòèõ ðåæèìîâ èëè
âñåðåæèìíûõ ðåãóëÿòîðîâ, îõâàòûâàþùèõ âåñü
äèàïàçîí ðåæèìîâ ðàáîòû óñòàíîâêè, ïðè ýòîì
âêëþ÷åíèå ðåãóëÿòîðîâ, ââîäèìûõ â ðàáîòó ïðè
âîçíèêíîâåíèè îïðåäåëåííûõ óñëîâèé ïî õîäó ïó-
ñêà, ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè;

âûïîëíåíèå äèñêðåòíûõ îïåðàöèé, ñâÿçàííûõ
ñ èçìåíåíèåì ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè è ñòðóêòóðû
îòäåëüíûõ ðåãóëÿòîðîâ;

ôîðìèðîâàíèå ïðîãðàìì èçìåíåíèÿ çàäàíèÿ
ðåãóëÿòîðàì â ïóñêîâûõ è îñòàíîâî÷íûõ ðåæèìàõ;

óïðàâëåíèå îáîðóäîâàíèåì â èäåíòèôèöèðóå-
ìûõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ ïîñðåäñòâîì òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ çàùèò ñ àâòîìàòè÷åñêèì ââîäîì ïî õîäó
ïóñêà òåõ çàùèò, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü ââåäåíû ñ
íà÷àëîì ïóñêà;

áëîêèðîâêè è àâòîìàòè÷åñêîå âêëþ÷åíèå ðå-
çåðâà (ÀÂÐ);

àâòîìàòè÷åñêîå øàãîâîå ëîãè÷åñêîå óïðàâëå-
íèå.

Îñíîâíûìè òî÷êàìè âçàèìîäåéñòâèÿ ïåðñîíà-
ëà ñ ÀÑÓ ñòàíöèè ÿâëÿþòñÿ àâòîìàòèçèðîâàííûå
ðàáî÷èå ìåñòà (ÀÐÌ).

Àâòîìàòèçèðîâàííûå ðàáî÷èå ìåñòà íà÷àëüíè-
êà ñìåíû ýëåêòðîöåõà, íà÷àëüíèêà ñìåíû ñòàíöèè,
ìàøèíèñòà ýíåðãîáëîêà, àïïàðàò÷èêà ÕÂÎ âêëþ-
÷àþò â ñåáÿ îïåðàòîðñêèå è ñîáûòèéíûå ñòàíöèè,
óñòàíîâëåííûå íà ùèòàõ óïðàâëåíèÿ.

Îïåðàòîðñêàÿ ñòàíöèÿ – ýòî ñîâîêóïíîñòü àï-
ïàðàòíûõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìûõ
îïåðàòîðîì-òåõíîëîãîì äëÿ èçáèðàòåëüíîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè íà ýêðàíå
ìîíèòîðà è äëÿ ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ
íà ýêðàíå îïåðàòîðñêîé ñòàíöèè â âèäå ñòàòè÷å-
ñêîé, äèíàìè÷åñêîé, àðõèâíîé è áàçîâîé èíôîðìà-
öèè. Âñå îáîðóäîâàíèå è òåõíîëîãè÷åñêèé ïðî-
öåññ â öåëîì ïðåäñòàâëÿþòñÿ íà îïåðàòîðñêîé
ñòàíöèè â âèäå ìíåìîñõåì, ñãðóïïèðîâàííûõ íà
ìíåìîêàäðàõ ïî ïðèíöèïó “îò îáùåãî ê ÷àñòíîìó”
(ðèñ. 2). Ïåðåõîä ìåæäó ìíåìîêàäðàìè ìîæåò
áûòü îñóùåñòâëåí êàê ÷åðåç âåðõíåå ìåíþ, òàê è
ïðè ïîìîùè ýêðàííûõ êíîïîê ïðÿìîãî âûçîâà,
ðàñïîëîæåííûõ íåïîñðåäñòâåííî íà ìíåìîñõåìàõ.
Âñå îáúåêòû îïåðàòîðñêîé ñòàíöèè àíèìèðîâàíû.

Îïåðàòîðñêàÿ ñòàíöèÿ îáåñïå÷èâàåò:
ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè â âèäå ìíåìîñõåì,

öèôðîâûõ çíà÷åíèé, áàðîãðàôîâ, ãðàôèêîâ, òðåí-
äîâ, òåêñòîâ, ðèñóíêîâ, èñïîëüçîâàíèå öâåòà è ìè-
ãàíèÿ (çäåñü îïåðàòîðñêàÿ ñòàíöèÿ çàìåíÿåò òðà-
äèöèîííûå ïîêàçûâàþùèå ïðèáîðû, ëàìïîâûå
èíäèêàòîðû, ñàìîïèñöû ñ áóìàæíîé ëåíòîé);

ñèãíàëèçàöèþ î íàðóøåíèÿõ õîäà òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà èëè íåèñïðàâíîñòÿõ òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ (â ýòîì îòíîøåíèè îïåðàòîðñêàÿ
ñòàíöèÿ çàìåíÿåò òðàäèöèîííûå ñðåäñòâà ñâåòî-
âîé è çâóêîâîé ñèãíàëèçàöèè).

Ðó÷íîå óïðàâëåíèå âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ìûøè. Îïåðàòîð ìîæåò èçìåíÿòü ðåæèìû ðàáîòû
è ñîñòîÿíèÿ îòäåëüíûõ âèðòóàëüíûõ îáúåêòîâ (ðå-
ãóëÿòîðîâ, øàãîâûõ ïðîãðàìì), à òàêæå óïðàâëÿòü
ïîëîæåíèåì ðåàëüíûõ èñïîëíèòåëüíûõ óñò-
ðîéñòâ. Â ýòîì îòíîøåíèè îïåðàòîðñêàÿ ñòàíöèÿ
çàìåíÿåò òðàäèöèîííûå êëþ÷è è áëîêè ðó÷íîãî
óïðàâëåíèÿ.

Êðîìå îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà èíôîðìàöèÿ
ïðåäîñòàâëÿåòñÿ äèðåêòîðó, ãëàâíîìó èíæåíåðó,
íà÷àëüíèêó ñìåíû ñòàíöèè, ðóêîâîäÿùåìó ïåðñî-
íàëó ÊÒÖ, ÏÒÎ è äðóãèì â îáúåìå, íåîáõîäèìîì
äëÿ èõ ðàáîòû.

Ñîáûòèéíàÿ ñòàíöèÿ ïðèíèìàåò àðõèâíóþ ñî-
áûòèéíóþ èíôîðìàöèþ îò àðõèâíîé ñòàíöèè, èí-
ôîðìàöèþ î òåõíîëîãè÷åñêèõ îøèáêàõ è ñðàáàòû-
âàíèÿõ çàùèò îò “Ðåìèêîíòîâ”. Ïðèíÿòàÿ èíôîð-
ìàöèÿ âûâîäèòñÿ íà ýêðàí â ðåàëüíîì ìàñøòàáå
âðåìåíè â âèäå äâóõ ñïèñêîâ: øòàòíûõ è íåøòàò-
íûõ ñîáûòèé. Ïàðàëëåëüíî ñ îïåðàòîðñêîé ñòàí-
öèåé ñîáûòèéíàÿ ïîìîãàåò ñëåäèòü çà ñèòóàöèåé
íà îáúåêòå: îïåðàòîð ìîæåò âèäåòü, ñîîòâåòñòâóåò
ëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé òîé, êîòîðóþ îí
îæèäàåò (íàïðèìåð, â ïðîöåññå ïóñêà èëè îñòàíî-
âà îáîðóäîâàíèÿ). Ñîáûòèéíàÿ ñòàíöèÿ òàêæå ïðè-
âëåêàåò âíèìàíèå îïåðàòîðà ê íåïðåäóñìîòðåí-
íûì ñîáûòèÿì (íàïðèìåð, âûõîäó âåëè÷èíû ñèã-
íàëîâ çà ïðåäåëû ðàçðåøåííîãî äèàïàçîíà), ÷òî
ïîçâîëÿåò ïðèíÿòü îïåðåæàþùèå ìåðû ïðîòèâ íå-
æåëàòåëüíîãî ðàçâèòèÿ ïðîöåññà.
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Ðèñ. 2
Ñðåäè ðåàëèçîâàííûõ ñåðâèñíûõ ôóíêöèé

Ó, ïîçâîëÿþùèõ îïòèìèçèðîâàòü òåõíîëîãè÷å-

é ïðîöåññ, ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùèå:
ÐÀÑ (ðåãèñòðàöèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé) è ÀÄÇ

àëèç äåéñòâèÿ çàùèò), âêëþ÷àÿ: àíàëèç èñïîë-

òåëüíîé ëîãèêè öåïåé çàùèò, àíàëèç ðåàêöèè

õàíèçìîâ è àðìàòóðû íà äåéñòâèÿ òåõíîëîãè÷å-

õ çàùèò, àíàëèç ôàêòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ïî âû-

æêàì âðåìåíè;
îïåðàòèâíûé ÀÄÇ, âêëþ÷àþùèéñÿ ïðè îòêëþ-

èè îáîðóäîâàíèÿ çàùèòîé, íàçíà÷åíèåì êîòî-

î ÿâëÿåòñÿ ñâîåâðåìåííîå îïîâåùåíèå îïåðà-

íîãî ïåðñîíàëà î íåñîîòâåòñòâèè ôàêòè÷åñêèõ

òîÿíèé îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ îñíîâíîãî è âñïî-

ãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ òðåáóåìîìó â ðåçóëü-

å äåéñòâèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ çàùèò. ÀÄÇ ïîçâî-

ò îïåðàòîðó âûïîëíèòü äåéñòâèÿ, ïðåäîòâðàùà-

èå ðàçâèòèå àâàðèè è ïîâðåæäåíèÿ îáîðóäîâà-

ÿ â ñëó÷àå íåïîëíîãî âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ïðè

ñòâèè çàùèò;
ðàñ÷åò äèàãðàììû ìîùíîñòè ãåíåðàòîðà, íà êî-

îé â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè îïðåäåëÿþò-

ãðàíèöà îáëàñòè äîïóñòèìûõ ðåæèìîâ ðàáîòû

åðàòîðà è òåêóùèé ðåæèì;
ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà ÷àñîâ íàðàáîòêè, ÷èñëà

þ÷åíèé è îòêëþ÷åíèé òåõíîëîãè÷åñêîãî îáî-

îâàíèÿ è äð.;

äèàãíîñòè÷åñêèå çàäà÷è è àíàëèç ñîñòîÿíèÿ îáî-

ðóäîâàíèÿ (êàê òåïëîìåõàíè÷åñêîãî, òàê è ýëåêò-

ðè÷åñêîãî);
àíàëèç âåäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ

(“Êîíòðîëü íàä ïðåâûøåíèåì äîïóñòèìûõ óðîâ-

íåé òåìïåðàòóð ñðåäû ïî òðàêòó è ìåòàëëà ïîâåðõ-

íîñòåé íàãðåâà êîòëîàãðåãàòîâ”, “Îöåíêà ïóñêîâ è

îñòàíîâîâ ýíåðãîáëîêîâ ïî êðèòåðèÿì íàäåæíî-

ñòè”, “Àíàëèç îòêëîíåíèé ïîêàçàòåëåé àâòîìàòè-

÷åñêîãî êîíòðîëÿ âîäíî-õèìè÷åñêîãî ðåæèìà

ýíåðãîáëîêà” è äð.), àíàëèç âëèÿíèÿ îòêëîíåíèé

òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà íà òåõíè÷åñêèé ðåñóðñ

îáîðóäîâàíèÿ;
ïðåäñòàâëåíèå ñïðàâî÷íûõ äàííûõ è èíôîðìà-

öèè (â òîì ÷èñëå è áëàíêîâ ïåðåêëþ÷åíèé, ïîäñêà-

çîê îïåðàòîðó ïî âåäåíèþ ðåæèìà ïðè òîé èëè

èíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè) íà îïåðàòîðñêèõ

ñòàíöèÿõ ìàøèíèñòà ýíåðãîáëîêà, íà÷àëüíèêà

ñìåíû ýëåêòðè÷åñêîãî öåõà, àïïàðàò÷èêà õèìè÷å-

ñêîãî öåõà;
ýëåêòðîííûé æóðíàë äåôåêòîâ è äð.
Â ðàìêàõ èíòåãðèðîâàííîé ÀÑÓ ÒÝÖ-27 ðå-

øåí ðÿä çàäà÷, íå ñâÿçàííûõ íàïðÿìóþ ñ óïðàâëå-

íèåì òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì, íî ïîçâî-

ëÿþùèõ âûéòè íà êà÷åñòâåííî íîâûé óðîâåíü

óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì, â òîì ÷èñëå ÀÐÌ ðó-

êîâîäèòåëÿ, ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, ðàñ÷åò



îáîáùåííûõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé,
êîíòðîëü òåðìîíàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ è äð.

Àâòîìàòèçèðîâàííîå ðàáî÷åå ìåñòî ðóêîâîäè-
òåëÿ ðåàëèçîâàíî íà áàçå îïåðàòîðñêîé ñòàíöèè
ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ”, ðàáîòàþùåé â èíôîðìàöèîííîì
ðåæèìå è ïîëó÷àþùåé èíôîðìàöèþ èç àðõèâà.

Òàêàÿ ðåàëèçàöèÿ ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü ðàáî-
÷åå ìåñòî ðóêîâîäèòåëÿ ëþáîãî ó÷àñòêà, îáñëóæè-
âàþùåãî èëè ýêñïëóàòèðóþùåãî òåïëîìåõàíè÷å-
ñêîå, ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, îáîðóäî-
âàíèå ÕÂÎ è äð., à òàêæå ðóêîâîäèòåëåé âûñøåãî
çâåíà – ãëàâíîãî èíæåíåðà, íà÷àëüíèêà ÏÒÎ è äð.,
äëÿ êîòîðûõ äîñòóïíà ëþáàÿ èíôîðìàöèÿ ïî âñå-
ìó òåõíîëîãè÷åñêîìó îáîðóäîâàíèþ ÒÝÖ.

Ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñÿ òå æå ìíåìîêàäðû, ÷òî
è íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ ÍÑÑ, ÍÑ ÊÒÖ, ÍÑ ÕÖ, ÍÑ
ÝÖ, ìàøèíèñòîâ ýíåðãîáëîêîâ, ìàøèíèñòîâ ÂÊ,
ëàáîðàíòîâ ÕÖ è äð.

Àâòîìàòèçèðîâàííîå ðàáî÷åå ìåñòî ðóêîâîäè-
òåëÿ ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü êàê òåêóùåå ñîñòî-
ÿíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (â ðåàëüíîì ìàñ-
øòàáå âðåìåíè), òàê è âåäåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â ïðîøëîì çà ëþáîé âûáðàííûé ïðîìå-
æóòîê âðåìåíè (êàê íà âèäåîìàãíèòîôîíå). Ïðè
ýòîì âîçìîæíî èçìåíåíèå ìàñøòàáà âðåìåíè (íà-
ïðèìåð, 10 ñ íà ýêðàíå îïåðàòîðñêîé ñòàíöèè ñî-
îòâåòñòâóþò 10 ìèí ðåàëüíîãî âðåìåíè òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîöåññà), ÷òî óïðîùàåò àíàëèç íåøòàò-
íûõ ñèòóàöèé, ïðîèçîøåäøèõ ñ îáîðóäîâàíèåì, à
òàêæå ðàçáîð è îöåíêó äåéñòâèé îïåðàòèâíîãî
ïåðñîíàëà.

Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ÒÝÖ-27 ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ðåàëèçîâàííóþ íà ñðåäñòâàõ ÏÒÊ
“ÊÂÈÍÒ” ìíîãîöåëåâóþ èíôîðìàöèîííî-óïðàâ-
ëÿþùóþ ñèñòåìó äëÿ îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ è
óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ðàáîòû ýíåðãåòè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ è ýëåêòðîñòàíöèè â öåëîì ïî ýêîëî-
ãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì.

Ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò íåïðåðûâíûé àâòîìàòè-
÷åñêèé êîíòðîëü ýêîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âû-
áðîñîâ ïî êàæäîìó êîòëîàãðåãàòó (ýíåðãåòè÷åñêî-
ìó è âîäîãðåéíîìó), à òàêæå ðàñ÷åò âàëîâûõ âû-
áðîñîâ íîðìèðóåìûõ âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôå-
ðó è ñòåïåíè âëèÿíèÿ ÒÝÖ-27 êàê èñòî÷íèêà âðåä-
íûõ âûáðîñîâ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ïî òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà, ñêîðîñòè è
íàïðàâëåíèþ âåòðà, êîíòðîëèðóåìûõ ìåòåîäàò÷è-
êàìè íà êðûøå ãëàâíîãî êîðïóñà ÒÝÖ-27, ïðîèç-
âîäÿòñÿ ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ âûáðîñà ãàçîâîé ñìåñè
èç äûìîâîé òðóáû è ðàñ÷åò ïîëÿ ðàññåèâàíèÿ âû-
áðîñîâ â àòìîñôåðå ñ ó÷åòîì ðåàëüíûõ ìåòåîóñëî-
âèé. Ïðè ýòîì îïðåäåëÿþòñÿ ìàêñèìàëüíûé âêëàä
ÒÝÖ-27 â ïðèçåìíóþ êîíöåíòðàöèþ âðåäíûõ ïðè-
ìåñåé, ðàññòîÿíèå è íàïðàâëåíèå îò èñòî÷íèêà, íà
êîòîðîì ýòà êîíöåíòðàöèÿ äîñòèãàåòñÿ, è êîíöåíò-
ðàöèÿ â òî÷êå ìàêñèìàëüíîãî âëèÿíèÿ. Àðõèâèðî-
âàíèå è äàëüíåéøàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííîé èíôîð-
ìàöèè ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ñðåäíåñóòî÷íûå çíà÷å-
íèÿ, âûäåëèòü ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ çà ñóòêè,

ðàññ÷èòàòü âàëîâûå ñóòî÷íûå âûáðîñû è îñðåä-
íåííûå ïàðàìåòðû ñ ó÷åòîì ðåàëüíûõ ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèé. Âñÿ ýòà èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ
òàêæå íà ÀÐÌ èíæåíåðà-ýêîëîãà ÒÝÖ-27 äëÿ àíà-
ëèçà è îôîðìëåíèÿ îò÷åòîâ.

Òåêóùàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â çîíå âëè-
ÿíèÿ ÒÝÖ-27 îòîáðàæàåòñÿ íà ýêðàíå îïåðàòîð-
ñêîé ñòàíöèè íà÷àëüíèêà ñìåíû ñòàíöèè. Ïðè ïðå-
âûøåíèè íîðìàòèâà âûáðîñà êàêèì-ëèáî êîòëîì
èëè ñóììàðíî ñèñòåìà âûäàåò ñâåòîçâóêîâîé ñèã-
íàë íà îïåðàòîðñêîé ñòàíöèè. Ïðè ïîëó÷åíèè îò
ÌîñÖÃÌÑ èíôîðìàöèè î ïðèáëèæåíèè íåáëàãî-
ïðèÿòíûõ ìåòåîóñëîâèé íà÷àëüíèê ñìåíû ñòàíöèè
ñ ïîìîùüþ ïîäñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà ââîäèò è êîíòðîëèðóåò èñïîëíåíèå ðåæèìîâ
ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ.

Ðàñ÷åò íîðìàòèâíûõ è ôàêòè÷åñêèõ òåõíè-
êî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (ÒÝÏ) çà âû-
áðàííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè (ñìåíà, ñóòêè, äåêà-
äà, ìåñÿö è äð.) âûïîëíÿåòñÿ ïî àðõèâíûì äàííûì
íà ÀÐÌ ÏÒÎ. Ñþäà îòíîñÿòñÿ êàê îáùåñòàíöèîí-
íûå ðàñ÷åòû (âûðàáîòêà òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè,
ðàñõîä ãàçà è õèìðåàãåíòîâ, ïîòåðè òåõíè÷åñêîé è
õèìî÷èùåííîé âîäû, ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè), òàê
è ðàñ÷åòû ïî îòäåëüíûì àãðåãàòàì (êîíäåíñàöèîí-
íàÿ óñòàíîâêà, òóðáèíà è äð.). Íà÷àëüíèê ÏÒÎ
èìååò, òàêèì îáðàçîì, âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìà-
öèþ äëÿ êîððåêòèðîâêè ðàáîòû ñìåííîãî ïåðñîíà-
ëà â ÷àñòè ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû
ýëåêòðî-, òåïëîìåõàíè÷åñêîãî è õèìèêî-âîäîïîä-
ãîòîâèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, èíôîðìàöèþ â ïëà-
íå ïîäãîòîâêè ê î÷åðåäíîé ðåìîíòíîé êàìïàíèè,
è, íàêîíåö, ïðàêòè÷åñêè ãîòîâûå îò÷åòíûå ôîðìû
ïî ðàñ÷åòó ÒÝÏ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ â âûøåñòîÿ-
ùèå íàäçîðíûå îðãàíû.

Êîíòðîëü òåðìîíàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ. Èç-
ìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ïàðà è íàãðóçêè íà íåñòàöè-
îíàðíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû òóðáèíû (ïóñêè, îñòàíî-
âû, ïëàíîâûå èçìåíåíèÿ íàãðóçêè) ïðèâîäÿò ê âîç-
íèêíîâåíèþ òåìïåðàòóðíûõ íàïðÿæåíèé â ìåòàë-
ëå åå ýëåìåíòîâ âñëåäñòâèå íåðàâíîìåðíûõ ïðî-
öåññîâ ïðîãðåâà èëè îõëàæäåíèÿ ðàçëè÷íûõ
ó÷àñòêîâ, èç-çà ÷åãî ïðîèñõîäèò ñîêðàùåíèå ñðîêà
ñëóæáû òóðáèíû. Ãëàâíîé çàäà÷åé êîíòðîëÿ òåð-
ìîíàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ýëåìåíòîâ ïàðîâîé
òóðáèíû ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå îïàñíûõ îòêëîíåíèé
òåêóùèõ ïàðàìåòðîâ ïàðà è íàãðóçêè òóðáèíû îò
çàäàííûõ, à òàêæå îïðåäåëåíèå äîïóñòèìûõ ãðà-
íèö èçìåíåíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ íà ïåðåìåííûõ
ðåæèìàõ ýêñïëóàòàöèè, èñõîäÿ èç çàäàííîãî ñðîêà
ñëóæáû è òðåáîâàíèé ê ìàíåâðåííîñòè îáîðóäîâà-
íèÿ. Ïðè ýòîì ôèêñèðóþòñÿ ôàêòè÷åñêèå óñëîâèÿ
ýêñïëóàòàöèè ïóòåì ðàñ÷åòà òåðìîíàïðÿæåíèé â
ðîòîðå âûñîêîãî äàâëåíèÿ, â ñå÷åíèè ðåãóëèðóþ-
ùåé ñòóïåíè è â ñòåíêå ñòîïîðíîãî êëàïàíà ïàðî-
âîé òóðáèíû.

Ýòà ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò îïåðàòîðó âèäåòü ôàê-
òè÷åñêèé ðàñõîä ðåñóðñà ðîòîðîì âûñîêîãî äàâëå-
íèÿ, íàáëþäàòü çà îòêëîíåíèÿìè ðåæèìíûõ ïàðà-
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ìåòðîâ îò ðåæèìíîé êàðòû ïðè ïóñêàõ-îñòàíîâàõ
òóðáîàãðåãàòà ïóòåì âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ âåëè-
÷èíû è õàðàêòåðà èçìåíåíèÿ òåðìîíàïðÿæåíèé â
ðîòîðå âûñîêîãî äàâëåíèÿ, à òàêæå ïîìîãàåò ïðè-
íèìàòü ðåøåíèÿ ïî õîäó ïóñêà òóðáîàãðåãàòà. Ïðè
íåäîâûðàáîòêå ðåñóðñà ðîòîðîì âûñîêîãî äàâëå-
íèÿ ìîæíî óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ðîñòà òåìïåðàòóðû
â ðåãóëèðóþùåé ñòóïåíè ÖÂÄ, òåì ñàìûì ñîêðà-
òèòü âðåìÿ ïóñêà è óìåíüøèòü ðàñõîä òîïëèâà íà
ïóñê, à ïðè ïåðåðàñõîäå ðåñóðñà – íàîáîðîò, ñíè-
çèòü ýòîò ïàðàìåòð äëÿ óìåíüøåíèÿ óðîâíÿ òåðìî-
íàïðÿæåíèé.

Íà ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî çàäà÷è îïòèìèçàöèè óï-
ðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì ðåøàþòñÿ ïóòåì ñîçäà-
íèÿ ÀÑÓ ïðåäïðèÿòèÿ. Ýòî îáóñëîâëåíî óðîâíåì
òåõíîëîãèè ýëåêòðîñòàíöèè è ðåøàåìûìè çàäà÷à-
ìè, ïðè ýòîì âñå çàäà÷è èñïîëüçóþò åäèíîå èí-
ôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî. ÀÑÓ ïðåäïðèÿòèÿ
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ÀÑÓ Ï è èíòåãðèðîâàííóþ ÀÑÓ
ÒÏ. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ äàííûõ âûñòóïàþò ðàç-
ëè÷íûå ïîäñèñòåìû ÀÑÓ ÒÏ, áàçû äàííûõ, ïàêå-
òû àâòîìàòèçàöèè áèçíåñ-ïðîöåññîâ è äð.

Ðåàëèçàöèÿ çàäà÷ ÀÑÓ ïðåäïðèÿòèÿ íåðàçðûâ-
íî ñâÿçàíà ñ îðãàíèçàöèåé àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ðàáî÷èõ ìåñò (ÀÐÌ) îïåðàòèâíîãî è ðóêîâîäÿùåãî
ïåðñîíàëà ýëåêòðîñòàíöèè.

Â ðåàëèçîâàííûõ ðàáî÷èõ ìåñòàõ öåõîâ è îòäå-
ëîâ ÒÝÖ-27 îðãàíè÷íî ñîåäèíåíû çàäà÷è, òðàäè-
öèîííî îòíîñèâøèåñÿ ê ÀÑÓ Ï è ÀÑÓ ÒÏ, ÷òî
äàåò îáøèðíóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâ-
ëåí÷åñêèõ, îïåðàòèâíûõ è íåîïåðàòèâíûõ ðåøå-
íèé. Ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñÿ äâà âàðèàíòà èíòåã-
ðàöèè çàäà÷ ÀÑÓ Ï è ÀÑÓ ÒÏ:

èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè êàê ÀÑÓ ÒÏ äëÿ
ðåàëèçàöèè çàäà÷ ÀÑÓ Ï, òàê è èíôîðìàöèè ÀÑÓ
Ï äëÿ ðåàëèçàöèè çàäà÷ ÀÑÓ ÒÏ;

ìíîãîóðîâíåâàÿ ñèñòåìà ðåàëèçàöèè çàäà÷è ÷à-
ñòè÷íî â ÀÑÓ ÒÏ, ÷àñòè÷íî â ÀÑÓ Ï ñ èñïîëüçî-
âàíèåì êàê êîíå÷íûõ, òàê è ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñ÷å-
òîâ äëÿ ðåàëèçàöèè äðóãèõ çàäà÷ ÀÑÓ ÒÏ è ÀÑÓ
Ï. Ïðè ýòîì äëÿ âñåõ íèõ åäèíûì èíôîðìàöèîí-
íûì ïðîñòðàíñòâîì ÿâëÿåòñÿ àðõèâ òåõíîëîãè÷å-
ñêîé èíôîðìàöèè.

Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ èíôîðìàöèè âñå
áîëåå àêòóàëüíîé ñòàíîâèòñÿ ïðîáëåìà ïåðåõîäà ê
íîâîé ñòðàòåãèè â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé, à èìåííî, ê ñîçäàíèþ èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìû ïðåäïðèÿòèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëèò ðåøàòü
ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ íà êà÷åñòâåííî íîâîì óðîâíå.

Öåëüþ ñîçäàíèÿ òàêîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ îáåñ-
ïå÷åíèå ðóêîâîäñòâà ïðåäïðèÿòèÿ äîñòîâåðíîé,
ñâîåâðåìåííîé è äîñòàòî÷íîé ïðîèçâîäñòâåííîé è
ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèåé äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøå-
íèé ïî óïðàâëåíèþ ïðåäïðèÿòèåì.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ñîñòàâ àâòîìàòèçèðî-
âàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì íà
ÒÝÖ-27 âõîäÿò ñëåäóþùèå ïîäñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ (ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ÀÐÌ):

áóõãàëòåðñêèé ó÷åò è àíàëèç õîçÿéñòâåííîé äå-

ÿòåëüíîñòè;
óïðàâëåíèå ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèì ñíàáæå-

íèåì;
óïðàâëåíèå òðóäîì è êàäðàìè;
óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñêîé äåÿ-

òåëüíîñòüþ;
óïðàâëåíèå íàäåæíîñòüþ è ÒÁ;
óïðàâëåíèå ýíåðãîðåìîíòîì (ýëåêòðîííûå æóð-

íàëû äåôåêòîâ, ïîäãîòîâêà è ñîãëàñîâàíèå âûâîäà

îáîðóäîâàíèÿ èç ðàáîòû, ïëàíèðîâàíèå ðåìîíòîâ

è äð.);
óïðàâëåíèå ñòàíäàðòèçàöèåé è ìåòðîëîãèåé;
óïðàâëåíèå êàïèòàëüíûì ñòðîèòåëüñòâîì;
óïðàâëåíèå òðàíñïîðòîì.
Êàê ïîêàçàë ìíîãîëåòíèé îïûò ýêñïëóàòàöèè,

âûáîð â ïîëüçó ñîçäàíèÿ èíòåãðèðîâàííîé ÀÑÓ

ÒÝÖ è ïðèíÿòûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ îêàçàëèñü

ïðàâèëüíûìè. Ñåãîäíÿ èíòåãðèðîâàííàÿ ÀÑÓ ÒÏ

ðåøàåò âñå ïîñòàâëåííûå çàäà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ

òåõíè÷åñêèìè çàäàíèÿìè. Â ïðîöåññå ýêñïëóàòà-

öèè ðàçðàáîòàíû íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû ïî ýêñ-

ïëóàòàöèè, òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è ðåìîí-

òó îáîðóäîâàíèÿ ÀÑÓ, ïðîâåäåíà ìåòðîëîãè÷åñêàÿ

àòòåñòàöèÿ èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÑÓ. Îïûò

ÒÝÖ-27 èñïîëüçîâàí ïðè ñîçäàíèè îòðàñëåâûõ

íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ.
Âïåðâûå â Ìîñýíåðãî íà ÒÝÖ-27 òðàäèöèîí-

íûé öåõ ÒÀÈ ðåîðãàíèçîâàí â öåõ ÀÑÓ, îñíîâíîé

çàäà÷åé êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ýêñïëóàòàöèÿ è îáñëó-

æèâàíèå ïðîãðàììíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ

ÀÑÓ. Ýòî âûçâàíî ôàêòè÷åñêîé ñìåíîé ïðèîðèòå-

òîâ â ñòîðîíó àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâ-

ëåíèÿ. Èçìåíèëñÿ ñàì õàðàêòåð òðóäîâîé äåÿòåëü-

íîñòè, è íå òîëüêî ïåðñîíàëà öåõà ÀÑÓ, íî è öå-

õîâ, ýêñïëóàòèðóþùèõ îñíîâíîå îáîðóäîâàíèå,

òàê êàê ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë òðàòèò ìåíü-

øå âðåìåíè íà òåêóùèå çàäà÷è è ìîæåò ñîñðåäîòî-

÷èòüñÿ íà îïòèìèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.
Ìíîãèå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, íàéäåííûå è àï-

ðîáèðîâàííûå ïðè âíåäðåíèè ÀÑÓ íà ÒÝÖ-27, òè-

ðàæèðóþòñÿ íà äðóãèõ îáúåêòàõ Ìîñýíåðãî.
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñîçäàííàÿ ÀÑÓ ÒÝÖ ñîîò-

âåòñòâóåò âñåì òåõíè÷åñêèì çàäàíèÿì è óñïåøíî

ýêñïëóàòèðóåòñÿ, ìû íå îñòàíàâëèâàåìñÿ íà äî-

ñòèãíóòîì. Ñòàâÿòñÿ íîâûå çàäà÷è, ïîÿâëÿþòñÿ íî-

âûå òðåáîâàíèÿ ê óïðàâëåíèþ ïðîèçâîäñòâåííûì

ïðîöåññîì è ýêîíîìèè ðåñóðñîâ. Áóðíîå ðàçâèòèå

èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðèâîäèò ê òîìó,

÷òî îíè ñòàíîâÿòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ íàøåé

æèçíåäåÿòåëüíîñòè êàê â áûòó, òàê è íà ïðîèçâîä-

ñòâå. Ïîýòîìó ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì

äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ñåãîäíÿøíå-

ãî äíÿ, äëÿ ÷åãî íåîáõîäèì ïåðåõîä íà êà÷åñòâåííî

íîâûé óðîâåíü. Íà ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è è íàïðàâ-

ëåíû óñèëèÿ ñïåöèàëèñòîâ ÒÝÖ.
Âîò òîëüêî íåêîòîðûå íàïðàâëåíèÿ:
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ââîä îñòàâøåãîñÿ íåîõâà÷åííûì ÀÑÓ òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (âîäîãðåéíûå êîòëû ñòàíö.
¹ 1 – 4);

ïðîäîëæåíèå ðàáîò ïî ýðãîíîìè÷åñêîìó îáåñ-
ïå÷åíèþ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ðàáî÷èõ ìåñò;

äîïîëíåíèå ôóíêöèîíàëüíîñòè èñïîëüçóåìûõ
ïîäñèñòåì ÀÑÓ;

âíåäðåíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû ïëà-
íèðîâàíèÿ, óïðàâëåíèÿ è ó÷åòà äåÿòåëüíîñòè ïî
òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó îáîðóäî-
âàíèÿ;

îñóùåñòâëåíèå ìîíèòîðèíãà ôèíàíñîâûõ ñî-
áûòèé ïî ìåðå èõ âîçíèêíîâåíèÿ, àíàëèç è ñáîð
äàííûõ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ðóêîâîäñòâà ÒÝÖ èí-
ôîðìàöèåé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ïðåä-
ïðèÿòèåì.

Â ïðîöåññå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ÀÑÓ Ï, êàê ýòî
áûëî è ðàíüøå ïðè ñîçäàíèè ÀÑÓ ÒÏ, íà ÒÝÖ-27
ñîçäàíà ãðóïïà ñïåöèàëèñòîâ êàê â ïðåäìåòíîé îá-

ëàñòè, òàê è â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé, çàíÿòûõ ñîçäàíèåì èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì.

Èìè ñîâìåñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè äðóãèõ îðãà-
íèçàöèé ïîäãîòîâëåíà íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêàÿ
áàçà äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ðåîðãàíèçàöèè è óïîðÿäî-
÷åíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ,
÷òî ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ óñïåøíîãî âíåäðåíèÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñîçäàíèå ÈÀÑÓ ïðåä-
ïðèÿòèÿ – ýòî íå òîëüêî òåõíè÷åñêèé, íî è ñîöèà-
ëüíûé âîïðîñ, òàê êàê ñóùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ õà-
ðàêòåð òðóäà. Ïîýòîìó âî âíåäðåíèè è îñâîåíèè íà
êàæäîì ðàáî÷åì ìåñòå ó÷àñòâóåò ïðàêòè÷åñêè
êàæäûé ÷ëåí òðóäîâîãî êîëëåêòèâà, ÷òî ïîçâîëÿåò
ìàêñèìàëüíî ó÷èòûâàòü ñïåöèôèêó êàæäîãî ðàáî-
÷åãî ìåñòà è ïðèâèâàåò ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè ðà-
áîòû, ò.å. èäåò ïåðåïîäãîòîâêà íà ðàáî÷åì ìåñòå. Â
êîíå÷íîì èòîãå ýòî ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü âðåìÿ
âíåäðåíèÿ ÈÀÑÓ â öåëîì.
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Õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî

Çåíîâà Í. Â., èíæ.

ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî

Óñïåøíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå è ðàçâèòèå òåï-
ëîýíåðãåòèêè ñâÿçàíû ñ ðåøåíèåì ðÿäà ïðîáëåì,
îäíîé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå íàäåæíîé
ýêîíîìè÷íîé ðàáîòû òåïëîýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðó-
äîâàíèÿ.

Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðîáëåìó ðåøàåò êîì-
ïëåêñíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà
òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè íà áàçå ìèêðîïðîöåññîð-
íîé òåõíèêè ïóòåì âíåäðåíèÿ ÀÑÓ. Ñ ñàìîãî íà÷à-
ëà ñòðîèòåëüñòâà íà ÒÝÖ-27 ýòîìó âîïðîñó óäåëÿ-
ëîñü ïðèîðèòåòíîå âíèìàíèå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íà
ÒÝÖ ðàçðàáîòàíà, âíåäðåíà è óñïåøíî ðàáîòàåò
èíòåãðèðîâàííàÿ ÀÑÓ ýëåêòðîñòàíöèè, êîòîðàÿ
îòêðûëà ñàìûå øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ àâòîìà-
òèçàöèè íà âñåõ ñòàäèÿõ ïðîèçâîäñòâà. Âìåñòå ñ
ýòèì òðàäèöèîííûì äëÿ ÒÝÖ-27 ñòàíîâèòñÿ òî îá-
ñòîÿòåëüñòâî, ÷òî â îáåñïå÷åíèè íàäåæíîñòè è
ýêîíîìè÷íîñòè ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ õèìè÷åñêèé
öåõ çàíèìàåò îñîáîå ìåñòî. À äåëî âñå â òîì, ÷òî
êàæäîìó óâàæàþùåìó ñåáÿ ýíåðãåòèêó äîëæíî
áûòü ïîíÿòíî, ÷òî ãàðàíòèðîâàòü íàäåæíóþ è ýêî-
íîìè÷íóþ ðàáîòó òåïëîýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäî-
âàíèÿ, îáùóþ êóëüòóðó ýíåðãîïðîèçâîäñòâà ìîæíî
òîëüêî, îáåñïå÷èâàÿ êîíòðîëü è êà÷åñòâî ïàðà, ïè-
òàòåëüíîé âîäû è âñåõ åå ñîñòàâëÿþùèõ ïîòîêîâ.

Îñíîâó äëÿ îñíàùåíèÿ ÒÝÖ ñèñòåìîé õèìèêî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòàâëÿþò ïîäãî-
òîâëåííûå ÂÒÈ ðóêîâîäÿùèå äîêóìåíòû ïî îáúå-
ìó õèìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è ïî ïðîåêòèðîâàíèþ
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì õèìêîíòðîëÿ: ÐÄ
34.37.303-88 è ÐÄ 34.37.104-88. Ïàðàëëåëüíî ñ

âíåäðåíèåì ÀÑÓ ÒÝÖ ñïåöèàëèñòàìè ýëåêòðî-
ñòàíöèè áûëè ðàçðàáîòàíû òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
íà ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî êîí-
òðîëÿ è óïðàâëåíèÿ âîäíî-õèìè÷åñêèì ðåæèìîì
ýíåðãîáëîêîâ è òåïëîñåòè. Â ïëàíå ýòîé ðàáîòû
ñïåöèàëèñòû ÒÝÖ-27 èçó÷èëè ïîäîáíûé îïûò
ýëåêòðîñòàíöèé Ìîñýíåðãî è äðóãèõ ïðåäïðèÿòèé,
â òîì ÷èñëå è çà ðóáåæîì, ðàññìîòðåëè âåñü íåáî-
ëüøîé ñïåêòð ïðåäëîæåíèé îò ïðîèçâîäèòåëåé
ïðèáîðîâ àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ. Áûëî ïðèíÿ-
òî ðåøåíèå î ñîçäàíèè õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà â ñîñòàâå ÀÑÓ ÒÏ ÒÝÖ â âèäå îòäå-
ëüíîé ïîäñèñòåìû. Íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè õèìèêî-
òåõíîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã âêëþ÷èë â ñåáÿ ñëå-
äóþùèå ýòàïû:

ñîçäàíèå ñèñòåìû îòáîðà “äîñòîâåðíûõ” ïðîá;
êîìïëåêòîâàíèå àòòåñòîâàííûìè ïðèáîðàìè

àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñ âûñîêèì êëàññîì ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè è íàäåæíîñòè;

àâòîìàòèçàöèþ óñòàíîâîê êîððåêöèîííîé îá-
ðàáîòêè êîòëîâîé è ïèòàòåëüíîé âîäû;

ôîðìèðîâàíèå ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ
ïîäñèñòåìû;

ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ðàáî÷èõ ìåñò
(ÀÐÌ) ëàáîðàíòà îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ, ëàáî-
ðàíòà öåíòðàëüíîé õèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè, íà-
÷àëüíèêà ñìåíû õèìè÷åñêîãî öåõà;

ðåãëàìåíòèðîâàíèå êîíòðîëÿ, îò÷åòíîñòè, àíà-
ëèçà è äèàãíîñòèêè ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ.

Ñèñòåìà îòáîðà ïðîá íà ÒÝÖ-27 ñîîòâåòñòâóåò
òðåáîâàíèÿì ÐÄ 34.37.303-88. Ïðîáîîòáîðíûå ëè-
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ðîáîîòáîðíûå óñòðîéñòâà âûïîëíåíû èç
þùåé ñòàëè è ñìîíòèðîâàíû â êîìïàêò-
åùåíèè ïðîáîîòáîðíîãî áîêñà ëàáîðàòî-
ðàòèâíîãî õèìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ â ãëàâ-
ïóñå ÒÝÖ. Ïðèìåíÿåìûå óñòðîéñòâà ïîä-
ïðîá ïðîèçâîäñòâà Îïûòíî-ìåõàíè÷åñêî-
à ã. Âèòåáñêà, óñîâåðøåíñòâîâàííûå ñïå-
àìè ÒÝÖ-27, îáåñïå÷èâàþò ïîäãîòîâêó,
çàöèþ è ïðåäñòàâèòåëüíîñòü ïðîáû äëÿ
÷åñêîãî è ïåðèîäè÷åñêîãî ëàáîðàòîðíîãî

ÿ.
å ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ñóùåñòâóþùåãî
èáîðîâ àâòîìàòè÷åñêîãî õèìè÷åñêîãî êîí-
êîâîäñòâîì ÒÝÖ-27 áûëî ïðèíÿòî ðåøå-
íîâèòü îòå÷åñòâåííûå ïðèáîðû ïðîèçâîä-
Ï “Òåõíîïðèáîð”, ã. Ìîñêâà. Ðåøàþùåå
ïðè ýòîì èìåëè ñëåäóþùèå ôàêòîðû:

÷èå â íîìåíêëàòóðå âñåõ òèïîâ ïðèáîðîâ
ðû, êîíäóêòîìåòðû, àíàëèçàòîðû íàòðèÿ,
äîìåðû);
òîðèàëüíàÿ áëèçîñòü ïðåäïðèÿòèÿ;
íîñòü ñîïðîâîæäàòü è ñîâåðøåíñòâîâàòü
åëèÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè;
ìàëüíîå ñîîòíîøåíèå “öåíà – êà÷åñòâî”.
àÿ ïàðòèÿ àâòîìàòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ-àíà-
â áûëà óñòàíîâëåíà íà ýíåðãîáëîêå ñòàíö.
âàðå 1997 ã. è ââåäåíà â îïûòíî-ïðîìûø-
ýêñïëóàòàöèþ ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî
ýíåðãîáëîêà. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ, ïîääåð-

ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ïðèáîðîâ àâòîìàòè÷å-
íòðîëÿ, ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé è ðàáîò ïî
åíñòâîâàíèþ ñèñòåìû êîíòðîëÿ íà ÒÝÖ-27

áûëà îðãàíèçîâàíà èç âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ
ñïåöèàëèñòîâ ãðóïïà õèìêîíòðîëÿ â ñîñòàâå öåõà
ÀÑÓ.

Â òå÷åíèå ïåðâûõ 3 ìåñ ïî çàìå÷àíèÿì ñïåöèà-
ëèñòîâ ÒÝÖ ÍÏÏ “Òåõíîïðèáîð” ïðîâåäåíà ðàáî-
òà ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ïðèáîðîâ:

÷àñòè÷íî èçìåíåíà ýëåìåíòíàÿ áàçà â áëîêàõ-
ïðåîáðàçîâàòåëÿõ;

ââåäåíà àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ ïî òåìïåðà-
òóðå ïðîáû äëÿ ðÍ-ìåòðîâ òèïà ðÍ-011, ÷òî ïîâû-
ñèëî òî÷íîñòü èçìåðåíèé ðÍ ïðè îòêëîíåíèè òåì-
ïåðàòóðû àíàëèçèðóåìîé ñðåäû îò 25°Ñ;

äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âûõîäà èç ñòðîÿ êèñëîðî-
äîìåðîâ ÊÌÀ-08 ïðè ïîïàäàíèè ãîðÿ÷åé ïðîáû â
ÿ÷åéêó íà âõîäå ïîòîêà óñòàíîâëåí ïëàâêèé ïðåäî-
õðàíèòåëü;

êîíäóêòîìåòð òèïà ÊÀÖ-017ÒÊ ìîäåðíèçèðî-
âàí, ðàññ÷èòàí íà âûñîêîå äàâëåíèå – äî
10 êãñ�ñì2 (âìåñòî 1 êãñ�ñì2). Ðàçðàáîòàí è èñïû-
òàí íà ÒÝÖ-27 íîâûé òèï êîíäóêòîìåòðà ÊÀÖ-037
ñ ðàçáîðíîé ÿ÷åéêîé, áîëåå óäîáíîé â ýêñïëóàòà-
öèè;

â àíàëèçàòîðàõ íàòðèÿ ÀÍ-012 ïðåäóñìîòðåíà
âîçìîæíîñòü ïðîâåðêè ýëåêòðîäîâ íà ñîîòâåòñò-
âèå ïàñïîðòíûì äàííûì.

Â ÿíâàðå 1999 ã. âòîðàÿ ïàðòèÿ ïðèáîðîâ ïîñëå
ìîíòàæà è âûïîëíåíèÿ ïóñêîíàëàäî÷íûõ ðàáîò
áûëà âêëþ÷åíà â ýêñïëóàòàöèþ íà ýíåðãîáëîêå
ñòàíö. ¹ 2 è òåïëîñåòè.

Äëÿ íàäåæíîãî âåäåíèÿ ÂÕÐ èìåþò áîëüøîå
çíà÷åíèå ïðàâèëüíûé âûáîð êîíòðîëèðóåìûõ ïî-
êàçàòåëåé êà÷åñòâà òåïëîíîñèòåëÿ, âûáîð è ðàññòà-
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Ðèñ. 2
èáîðîâ-àíàëèçàòîðîâ, âûáîð è ðàññòàíîâ-
ñòâ äëÿ îòáîðà è ïðèãîòîâëåíèÿ ïðîá äëÿ
 õèìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, ñáîð è ïîäà÷à
îé èíôîðìàöèè è îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ
é. Íà âñåõ êîíòðîëèðóåìûõ ïîòîêàõ êîí-
-ïèòàòåëüíîãî òðàêòà, êîòëîâûõ âîä, ïà-
îáëîêîâ ñòàíö. ¹ 1, 2, ñèñòåìû âîäÿíîãî
èÿ ñòàòîðà, ðîòîðà ãåíåðàòîðà ñòàíö.
ïèòî÷íîé è ñåòåâîé âîäû óñòàíîâëåíû
àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ â ïîëíîì îáú-
òâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé íîðìàòèâíî-òåõ-
 äîêóìåíòàöèåé è ìåñòíûìè óñëîâèÿìè.
ðìàöèÿ, ïîëó÷àåìàÿ ñ ïðèáîðîâ àâòîìà-
 êîíòðîëÿ, èñïîëüçóåòñÿ â ñèñòåìå àâòî-

îãî ðåãóëèðîâàíèÿ óñòàíîâêàìè êîððåê-
îáðàáîòêè ïèòàòåëüíîé è êîòëîâîé âîäû

àòè÷åñêîå äîçèðîâàíèå ðàñòâîðîâ ðåà-
 ÒÝÖ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ àâòîìà-
 ðåãóëÿòîðîâ äîçèðîâî÷íûõ íàñîñîâ
âûïóñêàåìûõ êîíöåðíîì “Ðîññèéñêèå íà-
òîðûå ïîçâîëÿþò àâòîìàòè÷åñêè è íåïðå-
ìåíÿòü ïîäà÷ó íàñîñà-äîçàòîðà íà õîäó
çìåíåíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ øòàòíîãî
íîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñîñà.
àòè÷åñêîå äîçèðîâàíèå àììèàêà â êîí-

-ïèòàòåëüíûé òðàêò âûïîëíÿåòñÿ ïî ñèã-
êòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè ïèòàòåëüíîé
ððåêöèåé ïî ðÍ.
îâàíèå ãèäðàçèíà â ïèòàòåëüíûé òðàêò
èòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî ðàñõîäó ïèòàòåëü-
 è êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà çà äåàýðàòîðîì.

Òàê êàê âîñïîëíåíèå ïîòåðü ïàðà è êîíäåíñàòà
â òðàêòå îñóùåñòâëÿåòñÿ õèìè÷åñêè îáåññîëåííîé
âîäîé ïîñëå òðåõ ñòóïåíåé î÷èñòêè, òî óäåëüíàÿ
ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü êîòëîâîé âîäû îáó-
ñëîâëåíà â îñíîâíîì ñîäåðæàíèåì â íåé ôîñôà-
òîâ. Ýòî ïîçâîëèëî èñïîëüçîâàòü ñèãíàë ïî ýëåêò-
ðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè êîòëîâîé âîäû ÷èñòîãî
îòñåêà â àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìå ðåãóëèðîâàíèÿ
êîíöåíòðàöèè ôîñôàòîâ (ðèñ. 2).

Ìîíèòîðèíã âîäíî-õèìè÷åñêîãî ðåæèìà ýíåð-
ãîáëîêîâ è ïîäïèòêè òåïëîñåòè ðåàëèçîâàí íà áàçå
ïðîãðàììíûõ è àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ ïðîãðàììíî-
òåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ”, èñïîëü-
çóåìûõ äëÿ ÀÑÓ ÒÏ ÒÌÎ (òåïëîìåõàíè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ) ýíåðãîáëîêîâ ñòàíö. ¹ 1 è 2.

Òåõíîëîãè÷åñêèå àëãîðèòìû è ïîëüçîâàòåëü-
ñêîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ðàçðàáîòàíû ñïå-
öèàëèñòàìè ÒÝÖ-27. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
ìîíèòîðèíãà óñòàíîâëåíî íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ ëà-
áîðàíòà ýêñïðåññ-ëàáîðàòîðèè, ëàáîðàíòà öåíòðà-
ëüíîé õèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè, íà÷àëüíèêà ñìå-
íû õèìöåõà, îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà êîòëîòóð-
áèííîãî öåõà, íà÷àëüíèêà ñìåíû ñòàíöèè, à òàêæå
äðóãèõ ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûì ïî ðîäó ñâîåé äåÿ-
òåëüíîñòè òðåáóåòñÿ äàííàÿ èíôîðìàöèÿ. Äëÿ ââî-
äà ñèãíàëîâ â ÀÑÓ ÒÏ îò ïðèáîðîâ àâòîìàòè÷å-
ñêîãî êîíòðîëÿ èñïîëüçóþòñÿ òåõíè÷åñêèå è ïðî-
ãðàììíûå ñðåäñòâà òåõíîëîãè÷åñêèõ êîíòðîëëå-
ðîâ ýíåðãîáëîêîâ. Ðåàëèçàöèÿ ìîíèòîðèíãà â òà-
êîì âèäå íå òðåáóåò óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíûõ
àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ è ñòàëà âîçìîæíîé áëàãîäàðÿ
èñïîëüçîâàíèþ èíòåãðèðîâàííîé ÀÑÓ ÒÏ ÒÝÖ.
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Ðèñ. 3
àììíîå îáåñïå÷åíèå ìîíèòîðèíãà ïîçâî-
ñîíàëó õèìöåõà, îñóùåñòâëÿþùåìó êîíò-
åäåíèåì âîäíîãî ðåæèìà ýíåðãîáëîêîâ è

è, ïðîñìàòðèâàòü íà ýêðàíå ñâîèõ îïåðà-
ñòàíöèé èíôîðìàöèþ, îòíîñÿùóþñÿ ê ëþ-
èñòåìàì èíòåãðèðîâàííîé ÀÑÓ ÒÏ ÒÝÖ.
îçäàííûõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ðàáî÷èõ
ÀÐÌ) äåæóðíîãî ëàáîðàíòà, ëàáîðàíòà
íîé õèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè, íà÷àëüíè-
 õèìöåõà íà îòäåëüíûõ, ðàçðàáîòàííûõ
ñòàìè ÒÝÖ ìíåìîêàäðàõ ïðåäñòàâëåíà
öèÿ î ñîñòîÿíèè âîäíîãî ðåæèìà ñ îòî-
åì ïîêàçàòåëåé õèìêîíòðîëÿ è òåõíîëîãè-
àðàìåòðîâ â âèäå öèôðîâûõ çíà÷åíèé, áà-
, ãðàôèêîâ, òðåíäîâ, òåêñòîâ (ðèñ. 3).

îæíîñòü âûçîâà ãðàôè÷åñêîãî èçîáðàæå-
îëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è äàííûõ õèì-
 âî âðåìåííîì äèàïàçîíå äëÿ ïðîñìîòðà
þùèõ çíà÷åíèé â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè
ò ïðîèçâîäèòü îïåðàòèâíûé àíàëèç ðàáî-
óäîâàíèÿ. Ïðè îòêëîíåíèè ïîêàçàòåëåé
îëÿ îò íîðìèðóåìûõ çíà÷åíèé ñðàáàòû-
óïðåäèòåëüíàÿ èëè àâàðèéíàÿ ñèãíàëèçà-

 ñèãíàëèçàöèè èñïîëüçóþòñÿ ñâåòîâûå ýô-
öâåòîâîå èçîáðàæåíèå è ìèãàíèå îòäåëü-
ìåòðîâ: àâàðèéíàÿ – êðàñíûé öâåò, ïðåäó-
üíàÿ – æåëòûé.
âòîìàòèçèðîâàííûõ ðàáî÷èõ ìåñòàõ äå-
 ëàáîðàíòà, ëàáîðàíòà öåíòðàëüíîé õèìè-
àáîðàòîðèè ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû ñïå-
ìè ÒÝÖ-27 ïðîãðàììû ââîäà äàííûõ ëà-
îãî àíàëèçà, ôîðìèðîâàíèÿ âåäîìîñòåé

ïîêàçàòåëåé õèìêîíòðîëÿ, àíàëèçà îòêëîíåíèé ïî-
êàçàòåëåé õèìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ îò çàäàííûõ çíà-
÷åíèé, ðàñ÷åòà ìåæïðîìûâî÷íîãî ïåðèîäà êîòëîâ.

Ïðîãðàììà ââîäà äàííûõ ëàáîðàòîðíîãî àíàëè-
çà îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:

ââîä ðåçóëüòàòîâ ëàáîðàòîðíûõ çàìåðîâ ïîêà-
çàòåëåé õèìêîíòðîëÿ;

ïðîñìîòð çàïèñàííûõ â àðõèâ äàííûõ;
âåäåíèå æóðíàëà äåéñòâèé ëàáîðàíòà;
âû÷èñëåíèå ðàñ÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé íà îñíîâå

ââåäåííûõ ëàáîðàòîðíûõ äàííûõ (ðèñ. 4).
Âñÿ èíôîðìàöèÿ î ïîêàçàòåëÿõ êîíòðîëÿ çà ðà-

áîòîé îáîðóäîâàíèÿ õðàíèòñÿ â àðõèâíîé ñòàíöèè
íà ìàãíèòíûõ íîñèòåëÿõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâà-
íèÿìè íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè. Â
ïðîãðàììå ââîäà äàííûõ ëàáîðàòîðíîãî àíàëèçà
ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ êîíò-
ðîëÿ çà äåéñòâèÿìè ëàáîðàíòà, ò.å. âåäåíèå “æóð-
íàëà ñîáûòèé”, â êîòîðîì çàïèñûâàåòñÿ ñëåäóþ-
ùàÿ èíôîðìàöèÿ:

çàïóñê çàäà÷è è âûõîä èç íåå;
èçìåíåíèå íàñòðîåê ïðèëîæåíèÿ;
ïåðåäà÷à äàííûõ â àðõèâ ñ óêàçàíèåì âðåìåíè

îòáîðà ïðîá è ââîäà ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà â áàçó
äàííûõ.

Íà îñíîâàíèè àðõèâíûõ äàííûõ ëàáîðàòîðíûõ
àíàëèçîâ, ïîêàçàòåëåé íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ,
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ôîðìèðóþòñÿ âåäî-
ìîñòè õèìêîíòðîëÿ ýíåðãîáëîêîâ ñòàíö. ¹ 1, 2,
òåïëîñåòè ñ ó÷åòîì âðåìåíè îòáîðà ïðîá äëÿ ëàáî-
ðàòîðíîãî êîíòðîëÿ è ñðåäíèõ çíà÷åíèé âñåõ ïîêà-
çàòåëåé. Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ÀÎ Ìîñýíåðãî è Ãîñ-
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Ðèñ. 4
äçîðîì ðàñïå÷àòêà âåäîìîñòåé íå ïðîèç-
òàê êàê âñå ïàðàìåòðû õðàíÿòñÿ â áàçå
ÒÊ “ÊÂÈÍÒ”.
àììíîå ñðåäñòâî “Àíàëèç îòêëîíåíèé

ëåé õèìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ îò çàäàííûõ
” ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðî-
íòðîëÿ è àíàëèçà ïðåâûøåíèé äîïóñòè-
âíåé çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ ñ èñïîëüçîâà-
îâîãî ìåòîäà äîñòóïà ê àðõèâíîé èíôîð-
ÑÓ ÒÏ, ðåàëèçîâàííîãî ñðåäñòâàìè ÏÒÊ
” (ðèñ. 5).
íîâå àðõèâíîé èíôîðìàöèè ðàáîòû îáî-
ÿ è ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ äèàïàçîíîâ
é ïàðàìåòðîâ îïðåäåëÿþòñÿ îòêëîíåíèÿ
ûõ âåëè÷èí, äëèòåëüíîñòü è ìàêñèìàëü-

îíåíèÿ çà çàäàííûé äèàïàçîí âðåìåíè.
çå ñóùåñòâóþùåé îáùåñòàíöèîííîé ñèñ-
îìàòè÷åñêîãî è ëàáîðàòîðíîãî êîíòðîëÿ
î ñ ÂÒÈ ðàçðàáîòàíà è âíåäðåíà ïðîãðàì-
à è îáðàáîòêè õèìè÷åñêèõ è òåïëîòåõíè-
îêàçàòåëåé ðàáîòû ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà
öåëüþ ðàñ÷åòà ìåæïðîìûâî÷íîãî ïåðèî-
è ðåñóðñà ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà è õàðàê-
îæíûõ êîððîçèîííûõ ïîâðåæäåíèé.
ò ìåæïðîìûâî÷íîãî ïåðèîäà ðàáîòû îáî-
ÿ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü àíàëèç âåäåíèÿ

ðãîáëîêîâ ïî êà÷åñòâó ïèòàòåëüíîé è êîò-
äû â çàâèñèìîñòè îò ïàðîâîé íàãðóçêè.
ñòàòî÷íîãî ðåñóðñà, îöåíêè äëèòåëüíîñòè
êðàííûõ òðóá äî ïîâðåæäåíèé ïðîèçâî-

ó÷åòîì äëèòåëüíîñòè îòêëîíåíèé îò ðàç-
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà êîòëîâîé âîäû è îò

êîëè÷åñòâà ÷àñîâûõ îòêëîíåíèé ïðè ðàçëè÷íîì
òåïëîâîì ðåæèìå ðàáîòû ýêðàííûõ òðóá.

Õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã âîäíîãî
ðåæèìà ýíåðãîáëîêîâ è òåïëîñåòè, âõîäÿùèé â ñî-
ñòàâ èíòåãðèðîâàííîé ÀÑÓ ÒÏ ÒÝÖ, ïîçâîëÿåò:

îñóùåñòâëÿòü íåïðåðûâíûé àâòîìàòè÷åñêèé
êîíòðîëü è àíàëèç ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ;

ñâîåâðåìåííî âûÿâëÿòü è óñòðàíÿòü íàðóøå-
íèÿ, âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè âîäî-
ïîäãîòîâèòåëüíîãî, òåïëîýíåðãåòè÷åñêîãî è òåï-
ëîñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ;

ñîêðàòèòü îáúåì ïåðèîäè÷åñêîãî ëàáîðàòîðíî-
ãî êîíòðîëÿ. Îáúåì ëàáîðàòîðíîãî êîíòðîëÿ ïðè
íàëè÷èè àâòîìàòè÷åñêèõ àíàëèçàòîðîâ è ïðàâèëü-
íî íàëàæåííîé èõ ðàáîòå ñîêðàùàåòñÿ è ñâîäèòñÿ
ïî àâòîìàòè÷åñêè èçìåðÿåìûì ïîêàçàòåëÿì ëèøü
ê ïåðèîäè÷åñêîé ïðîâåðêå ïðàâèëüíîñòè ïîêàçà-
íèé ïðèáîðîâ. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü íàè-
áîëåå ïîëíî õàðàêòåðèçóåò êà÷åñòâî ïàðà, ïèòàòå-
ëüíîé âîäû è åå ñîñòàâëÿþùèõ. Ñîïîñòàâëåíèå
óäåëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè ñ äðóãèìè
ïîêàçàòåëÿìè êîíòðîëÿ (ðÍ, ñîäåðæàíèå íàòðèÿ è
äð.) íå òîëüêî ðàñøèðÿåò îáúåì èíôîðìàöèè î ñî-
ñòîÿíèè êîíòðîëèðóåìîãî ïîòîêà, íî è ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü áîëåå äåòàëüíûå ñâåäåíèÿ î ñîñòàâå ïðî-
áû. Òàê, ïîääåðæàíèå óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé
ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè “ïðÿìîé” ïðîáû è
ðÍ ïèòàòåëüíîé âîäû îñâîáîæäàåò îïåðàòèâíûé
ïåðñîíàë îò íåîáõîäèìîñòè ëàáîðàòîðíîãî îïðå-
äåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè àììèàêà, îïåðàòèâíûé ëà-
áîðàòîðíûé êîíòðîëü æåñòêîñòè ñîêðàùàåòñÿ, òàê
êàê ïîïàäàíèå ñîëåé æåñòêîñòè ïðè òðåõñòóïåí÷à-
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Ìîäåðí

Òàðàñîâ Ä. Â

ÒÝÖ-27 Ìîñ

Íàäåæí
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Ïðîåêòè
ñòêè (ÕÂÎ)
1993 ãã., ïð
âîäîïîäãîò
ðîñòàíöèÿõ
Ðèñ. 5
ëèâàíèè âîçìîæíî òîëüêî ïðè íåïëîò-
íäåíñàòîðàõ òóðáèíû, ÷òî ïðåäóïðåæ-
ðåðûâíûì êîíòðîëåì ýëåêòðè÷åñêîé
òè êîíäåíñàòà, ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîâî-
òëîâîé âîäû óêàçûâàåò íà êîëè÷åñòâî
âîäå;

òü êîëè÷åñòâî îáñëóæèâàþùåãî ïåðñî-
ìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêîãî
à ÒÝÖ-27 ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü õè-
îíòðîëü çà ðàáîòîé ýíåðãîáëîêîâ è òåï-
ì ëàáîðàíòîì.

Ñèñòåìà õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèí-
ãà ÒÝÖ-27 ïðîøëà â 2000 ã. ýêñïåðòíóþ îöåíêó
ÂÒÈ è ðåêîìåíäîâàíà Äåïàðòàìåíòîì íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêîé ïîëèòèêè è ðàçâèòèÿ ÐÀÎ “ÅÝÑ Ðîññèè”
äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà äðóãèõ ýíåðãîïðåäïðèÿòèÿõ.

Îïûò ýêñïëóàòàöèè ÀÑÓ ÒÏ ÂÕÐ â ñîñòàâå èí-
òåãðèðîâàííîé ÀÑÓ ÒÝÖ â òå÷åíèå 6 ëåò ïîäòâåð-
æäàåò, ÷òî âíåäðåíèå ñèñòåìû õèìèêî-òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ
è ïåðñïåêòèâíûõ ïóòåé îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîé è
áåçàâàðèéíîé ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ.

èçàöèÿ ÀÑÓ ÒÏ ÕÂÎ íà ÒÝÖ-27

., Ìàíñóðîâ À. À., Áåäðèí Á. Ê., èíæåíåðû

ýíåðãî – ÍÏÊ “Äåëüôèí-Èíôîðìàòèêà”

îñòü ðàáîòû ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäî-
íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ êà÷åñòâîì
é âîäû. Ñîâðåìåííûå âîäîïîäãîòîâè-

òàíîâêè äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì
ñòè, áåçîïàñíîñòè, ïðîñòîòû è íàäåæ-
ëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì îá-
û, ÷òî âîçìîæíî òîëüêî ïðè âíåäðåíèè
îâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.
ðîâàíèå è ñòðîèòåëüñòâî õèìâîäîî÷è-
ÒÝÖ-27 ïðîâîäèëèñü â ïåðèîä 1990 –

è ýòîì ó÷èòûâàëñÿ îïûò ýêñïëóàòàöèè
îâèòåëüíûõ óñòàíîâîê íà äðóãèõ ýëåêò-
. Îñíîâíûì âîïðîñîì ñòàâèëàñü ìàê-

ñèìàëüíî âîçìîæíàÿ â òî âðåìÿ àâòîìàòèçàöèÿ
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà âîäîïîäãîòîâêè è åå
ïîñëåäóþùàÿ ìîäåðíèçàöèÿ ïî ìåðå ñîâåðøåíñò-
âîâàíèÿ ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Êðîìå
òîãî, ðóêîâîäèòåëè ÒÝÖ-27 ïîíèìàëè, ÷òî äëÿ
ïðèâëå÷åíèÿ íà ÒÝÖ ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ íà
ïåðâîå ìåñòî áóäåò âûõîäèòü âîïðîñ îá óñëîâèÿõ
ðàáîòû ïåðñîíàëà, à òàêæå èíòåðåñ åãî êî âñåìó
íîâîìó, ïðîãðåññèâíîìó. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîåêò
ÕÂÎ ÒÝÖ-27 íåîäíîêðàòíî êîððåêòèðîâàëñÿ.

Ïåðâîíà÷àëüíî ïðîåêò õèìâîäîî÷èñòêè ïðåä-
ïîëàãàë îáû÷íóþ äëÿ òîãî âðåìåíè ñèñòåìó êîíò-
ðîëÿ è óïðàâëåíèÿ, îñíîâàííóþ íà òðàäèöèîííûõ



êëþ÷àõ, ðåëå è ãðîìîçäêèõ ùèòàõ óïðàâëåíèÿ.
Ïðåäïîëàãàëàñü ïíåâìî- èëè ãèäðîïðèâîäíàÿ çà-
ïîðíàÿ àðìàòóðà îáâÿçêè ôèëüòðîâ. Â òàêîì âèäå
ïðîåêò ÕÂÎ íå îòâå÷àë äóõó âðåìåíè è äàëüíåé-
øåìó ðàçâèòèþ àâòîìàòèçàöèè ÕÂÎ. Ïî ïðåäëî-
æåíèþ ñïåöèàëèñòîâ ÒÝÖ-27 ïðîåêò áûë ïåðå-
ñìîòðåí êàê â ÷àñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÀÑÓ, òàê è â
âûáîðå ïðèâîäà çàïîðíîé àðìàòóðû. Áûëî ïðèíÿ-
òî ðåøåíèå î ïðèìåíåíèè ýëåêòðîïðèâîäíîé çà-
ïîðíîé àðìàòóðû êàê íàèáîëåå íàäåæíîé â ýêñï-
ëóàòàöèè è â íàèáîëüøåé ñòåïåíè àäàïòèðîâàííîé
â ÀÑÓ. Ýòîò âûáîð ïîëíîñòüþ ñåáÿ îïðàâäàë.

Â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ îòå÷åñòâåííûõ ïîëíîôóíê-
öèîíàëüíûõ ÀÑÓ ÒÏ åùå íå ñóùåñòâîâàëî, íî óæå
áûëè ïîïûòêè èõ ñîçäàíèÿ è îïðåäåëÿëèñü îñíîâ-
íûå íàïðàâëåíèÿ ðàçðàáîòêè.

Áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ðåàëèçîâàòü ÀÑÓ ÒÏ
ÕÂÎ ÒÝÖ-27 íà áàçå ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîë-
ëåðîâ òèïà ÒÊÌ-51, ðàçðàáîòàííûõ è âûïóñêàå-
ìûõ ÍÏÎ “Òåõíîêîíò”. Ýòî ïîçâîëèëî ñîçäàòü
ðàñïðåäåëåííóþ òåõíè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, ÷òî ñ
ó÷åòîì ðàçìåùåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ õèìè÷åñêîãî öåõà íà áîëüøîé ïëîùàäè îáåñ-
ïå÷èëî ñóùåñòâåííîå ñîêðàùåíèå êàáåëüíûõ
òðàññ, óïðîùåíèå ìîíòàæà, ýêñïëóàòàöèè è ðÿä
äðóãèõ ïðåèìóùåñòâ.

Â ðåçóëüòàòå ñòîèìîñòü ïóñêîâîãî êîìïëåêñà
ÕÂÎ ñ ÀÑÓ ÒÏ íå ïðåâûøàëà ñòîèìîñòè ÕÂÎ ñ
òðàäèöèîííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ çà ñ÷åò ñîêðà-
ùåíèÿ êàáåëüíûõ òðàññ.

Êàæäûé êîíòðîëëåð ÒÊÌ-51 èìååò ñðàâíèòå-
ëüíî ìàëóþ èíôîðìàöèîííóþ ìîùíîñòü (ïðèìåð-
íî 120 âõîäîâ/âûõîäîâ) è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îáñëó-
æèâàíèÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîãî òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî óçëà, íàïðèìåð, îäíîãî îñâåòëèòåëÿ, äâóõ
ìåõàíè÷åñêèõ òðåõêàìåðíûõ ôèëüòðîâ è äð. Ðàç-
ìåùåí îí íåïîñðåäñòâåííî ó îáîðóäîâàíèÿ â ýëåê-
òðè÷åñêîé ñáîðêå, îñóùåñòâëÿþùåé óïðàâëåíèå
âûäåëåííûì òåõíîëîãè÷åñêèì ïîäîáúåêòîì. Êîí-
òðîëëåðû ÒÊÌ-51 ÿâëÿþòñÿ ïî ñâîåìó èñïîëíå-
íèþ ïîëåâûìè è äîñòàòî÷íî íàäåæíî ðàáîòàþò â
ñëîæíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè.

Íà ýòàïå ñîçäàíèÿ â 1993 ã. ÀÑÓ ÒÏ ÕÂÎ îáúå-
äèíÿëà íà íèæíåì óðîâíå ïî ñåòè (BitBus) 108
êîíòðîëëåðîâ ÒÊÌ-51.

Âñÿ ñèñòåìà îáåñïå÷èâàëà àâòîìàòèçàöèþ òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ñëåäóþùåãî òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ: îñâåòëèòåëåé; ìåõàíè÷åñêèõ
òðåõêàìåðíûõ ôèëüòðîâ; Na-êàòèîíèòîâûõ ôèëü-
òðîâ; H-êàòèîíèòîâûõ ôèëüòðîâ; àíèîíèòîâûõ ôè-
ëüòðîâ; ôèëüòðîâ óñòàíîâêè î÷èñòêè çàìàñëåííûõ
âîä; áàêîâ è ìåøàëîê; íàñîñîâ.

Ïîñêîëüêó ïðèìåíÿåìûå â òî âðåìÿ ïðîãðàì-
ìíî-òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà íå ïîçâîëÿëè îáúåäè-
íèòü óïðàâëåíèå âñåì îáîðóäîâàíèåì õèìè÷åñêî-
ãî öåõà â åäèíóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ñ ñîõðàíåíè-
åì íåîáõîäèìûõ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ïðî-
öåññ õèìâîäîïîäãîòîâêè áûë ðàçáèò íà òðè îòíî-
ñèòåëüíî àâòîíîìíûõ óçëà, äëÿ êàæäîãî èç
êîòîðûõ áûëà ðàçðàáîòàíà ëîêàëüíàÿ ïîäñèñòåìà:

îáåññîëèâàþùàÿ óñòàíîâêà;
óñòàíîâêà ïîäïèòêè òåïëîñåòè;
ñêëàä õðàíåíèÿ è ïîäãîòîâêè ðåàãåíòîâ.
Òàêèì îáðàçîì, ÀÑÓ ÒÏ ÕÂÎ ñîñòîÿëà èç òðåõ

òåõíè÷åñêè è ïðîãðàììíî-àâòîíîìíûõ ïîäñèñòåì
êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ.

Òåõíè÷åñêàÿ è ïðîãðàììíàÿ àâòîíîìíîñòü ïå-
ðå÷èñëåííûõ ïîäñèñòåì çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî
êàæäàÿ èç íèõ áûëà âûïîëíåíà íà áàçå îòäåëüíîé
ãðóïïû êîíòðîëëåðîâ, îáúåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé
ñîáñòâåííîé ñåòüþ BitBus è ðåàëèçóþùèõ ôóíêöè-
îíàëüíûå ïðîãðàììû òîëüêî äàííîé ïîäñèñòåìû.

Îðãàíèçàöèîííàÿ àâòîíîìíîñòü çàêëþ÷àëàñü â
òîì, ÷òî äëÿ êàæäîé ïîäñèñòåìû èìåëîñü ñâîå àâ-
òîíîìíîå àâòîìàòèçèðîâàííîå ðàáî÷åå ìåñòî
(ÀÐÌ) îïåðàòîðà-òåõíîëîãà, âûïîëíåííîå íà áàçå
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÐÌ VNS.

Îïûò ýêñïëóàòàöèè ÀÑÓ ÒÏ ÕÂÎ ñ 1993 ïî
1998 ã. ïîêàçàë, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ ðàáîòîñïîñîá-
íîé, äîñòàòî÷íî íàäåæíîé è îáåñïå÷èâàåò êîíò-
ðîëü è óïðàâëåíèå ïðîöåññîì. Âìåñòå ñ òåì, â ïðî-
öåññå ýêñïëóàòàöèè âûÿâèëèñü è åå îïðåäåëåííûå
íåäîñòàòêè, ãëàâíûìè èç êîòîðûõ ÿâèëèñü:

àïïàðàòíîå è îðãàíèçàöèîííîå ðàçäåëåíèå ñèñ-
òåìû íà òðè àâòîíîìíûå ïîäñèñòåìû îêàçàëîñü
íåóäîáíûì, òàê êàê â ñõåìå ÕÂÎ ÷àñòü îáîðóäîâà-
íèÿ èñïîëüçóåòñÿ êàê ïðè óïðàâëåíèè óñòàíîâêîé
ïîäïèòêè òåïëîñåòè, òàê è óñòàíîâêîé îáåññîëèâà-
íèÿ. Ïîýòîìó îïåðàòîðó-òåõíîëîãó äëÿ âåäåíèÿ
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà òðåáîâàëîñü âûïîë-
íÿòü îïåðàöèè êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ñ ðàçíûõ
ÀÐÌ, ò.å. ïåðåõîäèòü ñ îäíîãî ðàáî÷åãî ìåñòà íà
äðóãîå;

ñóùåñòâóþùèå ÀÐÌ îïåðàòîðîâ-òåõíîëîãîâ,
ðåàëèçîâàííûå íà áàçå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
ÀÐÌ VNS, íå îáåñïå÷èâàëè òðåáóåìûõ ñêîðîñòåé
âûçîâà è îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè, à òàêæå ðåàê-
öèè ñèñòåìû íà óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ;

ïðèíÿòàÿ ñèñòåìà ìíåìîêàäðîâ îêàçàëàñü íå-
äîñòàòî÷íî óäîáíîé, â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ îïå-
ðàòîðó ïðèõîäèëîñü ÷àñòî ïåðåõîäèòü ñ îäíîãî
ìíåìîêàäðà íà äðóãîé;

ñèñòåìà èìåëà íèçêóþ ñòåïåíü àâòîìàòèçàöèè:
â íåé íå ìîãëè áûòü ðåàëèçîâàíû òàêèå âàæíûå
ôóíêöèè, êàê ïðîãðàììíî-ëîãè÷åñêîå óïðàâëåíèå
ïðîöåññàìè ðåãåíåðàöèè ôèëüòðîâ, ðàáîòîé áàêîâ
è ìåøàëîê è äðóãèì îáîðóäîâàíèåì, ðåãèñòðàöèÿ
ñîáûòèé, âåäåíèå àðõèâîâ, âåäåíèå è ïå÷àòü îïå-
ðàòèâíîé è îò÷åòíîé äîêóìåíòàöèè, ââîä ðåçóëüòà-
òîâ àíàëèçîâ, âûïîëíåíèå òðåáóåìûõ ðàñ÷åòîâ,
ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè íà÷àëüíèêó ñìåíû è äð.

Íî ñàìûì ãëàâíûì áûëî òî, ÷òî â ýòîò ïåðèîä
âðåìåíè íà ÒÝÖ-27, îñíîâûâàÿñü íà îïûòå ýêñïëó-
àòàöèè ëîêàëüíûõ ÀÑÓ, áûëà ïðèíÿòà íîâàÿ êîí-
öåïöèÿ î ñîçäàíèè åäèíîé èíòåãðèðîâàííîé ÀÑÓ
ÒÏ ÒÝÖ, êîòîðàÿ áû îáúåäèíèëà â ñâîåì ñîñòàâå
óïðàâëåíèå è êîíòðîëü âñåãî òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ ñòàíöèè. Ñóùåñòâóþùàÿ ÀÑÓ ÒÏ
ÕÂÎ â òîì âèäå ðåàëèçàöèè íå ìîãëà óäîâëåòâî-
ðèòü òðåáîâàíèÿì ýòîé èíòåãðàöèè.
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Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÀÑÓ ÒÏ ÕÂÎ ÒÝÖ-27
Â 1998 ã. íà÷àëèñü ðàáîòû ïî ìîäåðíèçàöèè
ÒÏ ÕÂÎ è èíòåãðàöèè åå â ÀÑÓ ÒÏ ÒÝÖ.

Áàçîé äëÿ ñîçäàíèÿ èíòåãðèðîâàííîé ÀÑÓ ÒÏ
-27 ñòàë ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ
ÈÍÒ” ðàçðàáîòêè ÍÈÈÒåïëîïðèáîð. Ïàðàëëå-

î ñ ââîäîì ýíåðãîáëîêà ¹ 2 íà áàçå ÏÒÊ
ÈÍÒ” â 1998 ã. áûëà ïðîâåäåíà ìîäåðíèçàöèÿ
íòåãðàöèÿ ÀÑÓ ÒÏ ÕÂÎ è äðóãèõ îáúåêòîâ,
îëíåííûõ ðàíåå íà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ

è VNS (àíàëîãè÷íî ÀÑÓ ÒÏ ÕÂÎ), â åäèíóþ
ÒÝÖ. Âñå ðàáîòû ïî ìîäåðíèçàöèè è èíòåã-

èè ÀÑÓ ÒÏ ïðîâîäèëèñü ñèëàìè ñïåöèàëèñòîâ
-27 ñ ó÷àñòèåì ÍÏÊ “Äåëüôèí-Èíôîðìàòèêà”

ñòè ðàçðàáîòêè ðåçèäåíòíûõ øëþçîâ.
Áûëè âûïîëíåíû ñëåäóþùèå ðàáîòû:
1. Ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ ÀÐÌ VNS áûëà çàìåíåíà
ðàòîðñêîé ñòàíöèåé ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ” êàê áîëåå
åðøåííîé è ñîâðåìåííîé. Ýòî îáåñïå÷èëî óíè-
àöèþ ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåðôåéñîâ îïåðàòî-
-òåõíîëîãîâ, ôîðì âåäåíèÿ äîêóìåíòàöèè è àð-
îâ è äðóãîãî â ðàìêàõ âñåé èíòåãðèðîâàííîé

ÒÝÖ.
2. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñâÿçè êîíòðîëëåðîâ ÒÊÌ-51
ðõíèì óðîâíåì ÀÑÓ ÒÏ ÕÂÎ ôèðìîé “Äåëü-
-Èíôîðìàòèêà”, ïî òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ è
ó÷àñòèè ñïåöèàëèñòîâ ÒÝÖ-27, áûëè ðàçðàáî-

û, òàê íàçûâàåìûå, ðåçèäåíòíûå øëþçû. Ýòî
âîëèëî:
îáúåäèíèòü ñóùåñòâóþùèå àâòîíîìíûå ïîäñè-

û êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè
àíîâêàìè â åäèíóþ ÀÑÓ ÒÏ ÕÂÎ ñ âîçìîæíî-

óïðàâëåíèÿ îáîðóäîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ïîä-
òåì ñ îäíîé îïåðàòîðñêîé ñòàíöèè;

ïîâûñèòü áûñòðîäåéñòâèå ñèñòåìû ïî ñðàâíå-

íèþ ñ ÀÐÌ VNS, òàê êàê ñòðóêòóðà ÏÒÊ

“ÊÂÈÍÒ” ïðåäóñìàòðèâàåò ïðèìåíåíèå äâóõ ñèñ-

òåìíûõ ñåòåé – êîíòðîëëåðíóþ íà áàçå BitBus

(ìåäëåííîé) è âåðõíåãî óðîâíÿ íà áàçå Ethernet

(áûñòðîé), â îòëè÷èå îò ÀÐÌ VNS, êîòîðûé âêëþ-

÷àëñÿ òîëüêî â êîíòðîëëåðíóþ ñåòü BitBus.
3. Âûïîëíåíà èíòåãðàöèÿ ëîêàëüíûõ ïîäñèñ-

òåì ÀÑÓ ÒÏ ÕÂÎ â åäèíóþ ÀÑÓ ÒÏ ÒÝÖ, ÷òî

îáåñïå÷èëî îáìåí èíôîðìàöèåé ñ èíòåãðèðîâàí-

íîé ÀÑÓ ÒÏ ñòàíöèè.
4. Ðàçðàáîòàíà è ðåàëèçîâàíà íîâàÿ ñèñòåìà

ìíåìîêàäðîâ, â êîòîðîé óñòðàíåíû íåäîñòàòêè

ïðåæíåé ñèñòåìû.
Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÀÑÓ

ÒÏ ÕÂÎ ñî ñëåäóþùèìè òåõíè÷åñêèìè õàðàêòå-

ðèñòèêàìè:
îáùåå ÷èñëî àíàëîãîâûõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ

1360;
îáùåå ÷èñëî äèñêðåòíûõ âõîäîâ 5016;
îáùåå ÷èñëî äèñêðåòíûõ âûõîäîâ 3672;
ìàêñèìàëüíîå óäàëåíèå óïðàâëÿåìîãî îáîðó-

äîâàíèÿ îò ùèòà óïðàâëåíèÿ 1,2 êì.
ÀÑÓ ÒÏ ÕÂÎ âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
êîíòðîëü è ïðåäñòàâëåíèå îïåðàòèâíîìó ïåð-

ñîíàëó èíôîðìàöèè î õîäå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-

öåññà è ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ (çíà÷åíèÿ òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ïîëîæåíèÿ çàïîðíîé àð-

ìàòóðû è äð.);
ñèãíàëèçàöèÿ îòêëîíåíèé ïàðàìåòðîâ îò çàäàí-

íûõ ãðàíè÷íûõ çíà÷åíèé è âîçíèêíîâåíèÿ íå-

øòàòíûõ ñèòóàöèé;



àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ;

àâòîìàòè÷åñêàÿ áëîêèðîâêà àâàðèéíûõ ñèòóà-
öèé;

àâòîìàòè÷åñêîå âêëþ÷åíèå ðåçåðâíûõ íàñîñîâ
(ÀÂÐ);

äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå ïðîöåññîì ñ àâòî-
ìàòèçèðîâàííîãî ðàáî÷åãî ìåñòà îïåðàòîðà;

àðõèâèðîâàíèå íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè;
çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê

èíôîðìàöèè è óïðàâëåíèþ òåõíîëîãè÷åñêèì îáî-
ðóäîâàíèåì;

ïðîãðàììíî-ëîãè÷åñêîå óïðàâëåíèå òåõíîëî-
ãè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè;

àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ðàáîòîé îñâåòëèòå-
ëåé;

ïîëó÷åíèå è ïðåäñòàâëåíèå îïåðàòèâíîìó ïåð-
ñîíàëó ðàñ÷åòíîé èíôîðìàöèè î ðàáîòå õèìöåõîâ
(òåõíè÷åñêèé ó÷åò ïîòðåáëåíèÿ íà ðàçëè÷íûå òåõ-
íîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè è ïîòåðü õèìîáåññîëåí-
íîé, òåõíè÷åñêîé, ãîðîäñêîé è äðóãîé âîäû, ðåà-
ãåíòîâ);

ôîðìèðîâàíèå è âûâîä íà ïå÷àòü çà ëþáîé ïðî-
èçâîëüíî âûáðàííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè âåäî-
ìîñòåé ðàáîòû òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è
ðàñ÷åòíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé õèìöå-
õîâ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîäåëàííîé ðàáîòû ïî èíòåãðè-
ðîâàíèþ ÀÑÓ ÒÏ ÕÂÎ â îáùåñòàíöèîííóþ èí-
òåãðèðîâàííóþ ÀÑÓ ÒÝÖ (ÈÀÑÓ ÒÝÖ) áûë ðåà-
ëèçîâàí íîâûé ïðèíöèï êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ,
îñíîâàííûé íà àãðåãàòèðîâàíèè âñåãî òåõíîëîãè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ õèìöåõà è ïðåäóñìàòðèâàþ-
ùèé ïåðåõîä “îò ïðîñòîãî îáúåêòà (íàïðèìåð, çà-
äâèæêà) ê ñëîæíîìó (íàïðèìåð, îñâåòëèòåëü), ñî-
ñòîÿùåìó èç ïðîñòûõ”. Äî ýòîãî ÀÑÓ ÒÏ ÕÂÎ
îñíîâûâàëàñü òîëüêî íà êîíòðîëå è óïðàâëåíèè
ïðîñòûìè ëîêàëüíûìè îáúåêòàìè.

Â ñîñòàâ âåðõíåãî óðîâíÿ ÀÑÓ ÒÏ ÕÂÎ âõîäÿò
ñëåäóþùèå ÀÐÌ:

îïåðàòîðà-òåõíîëîãà (àïïàðàò÷èêà) – îïåðàòèâ-
íûé êîíòóð;

íà÷àëüíèêà ñìåíû õèìöåõà – íåîïåðàòèâíûé
êîíòóð;

ñòàíöèÿ àíàëèçà – íåîïåðàòèâíûé êîíòóð;
èíæåíåðíàÿ ñòàíöèÿ ñïåöèàëèñòà öåõà ÀÑÓ.
ÀÐÌ îïåðàòîðà-òåõíîëîãà (àïïàðàò÷èêà ÕÂÎ)

ðàñïîëàãàåòñÿ â ïîìåùåíèè ùèòà óïðàâëåíèÿ
ÕÂÎ è ñîäåðæèò òðè âçàèìíî ðåçåðâèðóåìûå îïå-
ðàòîðñêèå ñòàíöèè, èäåíòè÷íûå ïî àïïàðàòíîìó,
èíôîðìàöèîííîìó è ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ,
è ñîáûòèéíóþ ñòàíöèþ.

Îïåðàòîð ñ ëþáîé èç òðåõ îïåðàòîðñêèõ ñòàí-
öèé îñóùåñòâëÿåò íàáëþäåíèå çà õîäîì òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ÕÂÎ, çàäàåò ðåæèìû óïðàâëå-
íèÿ è ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ õèìöåõà, ïðîèçâîäèò
äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå èñïîëíèòåëüíûìè ìå-
õàíèçìàìè.

Äëÿ îðãàíèçàöèè ðàáîòû îïåðàòîðà-òåõíîëîãà
ñôîðìèðîâàíà ñèñòåìà ìíåìîêàäðîâ, ïîñòðîåííàÿ

ïî îáùèì ïðèíöèïàì èíòåãðèðîâàííîé ÀÑÓ
ÒÝÖ-27.

Äëÿ îòîáðàæåíèÿ ðåàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ðó÷íîé
àðìàòóðû, óñòàíîâëåííîé íà òðóáîïðîâîäàõ, èñïî-
ëüçóåòñÿ ìíåìîñèìâîë “ðó÷íàÿ çàäâèæêà”, ïåðåâî-
äèìûé ñ îïåðàòîðñêîé ñòàíöèè â ïîëîæåíèå “îò-
êðûòî” èëè “çàêðûòî”.

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â çàäàííîì äèàïàçîíå â ÕÂÎ èñïîëüçó-
åòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå (Ï, ÏÈ – çàêî-
íû ðåãóëèðîâàíèÿ). Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû îïåðàòî-
ðîâ ïðèìåíÿåòñÿ ñòàòè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà ðåãó-
ëÿòîðîâ. Îïåðàòîð ïåðåâîäèò â àâòîìàòè÷åñêèé
ðåæèì íàæàòèåì êíîïêè “ÀÂÒ” ðåãóëèðóþùèé
êëàïàí è ðåãóëÿòîð ïîääåðæèâàåò çíà÷åíèå ïàðà-
ìåòðà, êîòîðîå áûëî â äàííûé ìîìåíò. Äëÿ èçìå-
íåíèÿ çàäàíèÿ ðåãóëÿòîðó îïåðàòîð ïîëüçóåòñÿ
ïðîãðàììíûì çàäàò÷èêîì, çàäàâàÿ çíà÷åíèå ïàðà-
ìåòðà â öèôðîâîì âèäå. Äëÿ ðÿäà ðåãóëÿòîðîâ
óñòàíîâëåíî ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà,
êîòîðîå ìîæíî èçìåíèòü òîëüêî ñ ðàáî÷åãî ìåñòà
ñìåííîãî èíæåíåðà öåõà ÀÑÓ.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè íåøòàòíîé ñèòóàöèè èìå-
åòñÿ âîçìîæíîñòü îáðàòèòüñÿ ê ïîäñêàçêàì, ãäå
ðàññìîòðåíû ïðè÷èíû åå âîçíèêíîâåíèÿ ïî ñîâî-
êóïíîñòè ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ, àâòîìàòè÷åñêèõ è
ëàáîðàòîðíûõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ, à òàêæå äåéñòâèÿ
îïåðàòîðà ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèéíîé
ñèòóàöèè.

Ñîáûòèéíàÿ ñòàíöèÿ ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ îïåðàòîðó-òåõíîëîãó èíôîðìàöèè î òå-
êóùèõ ñîáûòèÿõ êàê øòàòíûõ, òàê è íåøòàòíûõ
(âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ìåõàíèçìîâ, èçìåíåíèå
ðåæèìîâ ðàáîòû, òåõíîëîãè÷åñêèõ îøèáêàõ è äð.).
Îíà ïîìîãàåò ñëåäèòü çà ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ
âûïîëíÿåìûõ îïåðàöèé ïðè óïðàâëåíèè ðàáîòîé
óñòàíîâîê, ïîçâîëÿåò ñâîåâðåìåííî óâèäåòü îøèá-
êè â ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ.

ÀÐÌ íà÷àëüíèêà ñìåíû õèìöåõà (ÀÐÌ ÍÑ
ÕÖ) ðàñïîëàãàåòñÿ â ïîìåùåíèè ùèòà óïðàâëåíèÿ
ÕÂÎ è ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ íà÷àëü-
íèêó ñìåíû èíôîðìàöèè î ïðîòåêàíèè òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà õèìöåõà (òàêîé æå, êàê íà ÀÐÌ
îïåðàòîðà-òåõíîëîãà), èíôîðìàöèè, ââîäèìîé â
ÀÑÓ ÒÏ ëàáîðàíòàìè õèìè÷åñêèõ ýêñïðåññ-ëàáî-
ðàòîðèé ýíåðãîáëîêîâ, à òàêæå íåîáõîäèìîé àð-
õèâíîé èíôîðìàöèè.

Ñïåöèàëüíàÿ ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè îáåñïå÷è-
âàåò âîçìîæíîñòü ðàáîòû íà ýòîì ÀÐÌ áåç ôóíê-
öèé óïðàâëåíèÿ.

Áëàãîäàðÿ åäèíîé èíôîðìàöèîííîé ñåòè
ÈÀÑÓ ÒÝÖ-27 íà ÀÐÌ ÍÑ ÕÖ ìîæíî ñëåäèòü çà
âåäåíèåì âîäíî-õèìè÷åñêîãî ðåæèìà íà ýíåðãî-
áëîêàõ ¹ 1, ¹ 2 è òåïëîñåòè.

Íà îñíîâå àðõèâíîé èíôîðìàöèè ðàáîòû ýíåð-
ãîáëîêîâ ¹ 1, ¹ 2 è òåïëîñåòè, àðõèâíîé èíôîð-
ìàöèè ÀÑÓ ÕÂÎ è ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ äèàïà-
çîíîâ èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ îïðåäåëÿþòñÿ îòêëî-
íåíèÿ îò íîðìû, äëèòåëüíîñòü è ìàêñèìàëüíîå çíà-
÷åíèå îòêëîíåíèÿ çà çàäàííûé äèàïàçîí âðåìåíè.
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Ñòàíöèÿ àíàëèçà òàêæå ðàñïîëàãàåòñÿ â ïîìå-
ùåíèè ùèòà óïðàâëåíèÿ ÕÂÎ, ðÿäîì ñ ÀÐÌ íà÷à-
ëüíèêà ñìåíû, è ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ
ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:

îáåñïå÷åíèÿ ââîäà ðó÷íûõ çàìåðîâ õèìêîíòðî-
ëÿ ÕÂÎ ñ çàïèñüþ â àðõèâ ÀÑÓ ÒÏ ÕÂÎ;

îòîáðàæåíèÿ ðó÷íûõ çàìåðîâ íà îïåðàòîðñêèõ
ñòàíöèÿõ;

ïîëó÷åíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ îïåðàòèâíîìó ïåð-
ñîíàëó ðàñ÷åòíîé èíôîðìàöèè î ðàáîòå öåõà;

âûâîäà íà ïå÷àòü âåäîìîñòåé ðàáîòû òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è âåäîìîñòåé òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé õèìöåõà.

Äëÿ ââîäà äàííûõ ÀÐÌ ñíàáæàåòñÿ àëôàâèòíî-
öèôðîâîé êëàâèàòóðîé, à äëÿ ïå÷àòè âåäîìîñòåé –
ïðèíòåðîì.

Èíæåíåðíàÿ ñòàíöèÿ èñïîëüçóåòñÿ êàê èíñò-
ðóìåíò ñïåöèàëèñòà öåõà ÀÑÓ äëÿ ïîäãîòîâêè
ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è åãî çà-
ãðóçêè â òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ÀÑÓ ÒÏ, âûïîëíå-
íèÿ íàëàäî÷íûõ ðàáîò, ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé è
äð. Èíæåíåðíàÿ ñòàíöèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïîìå-
ùåíèè ÀÑÓ, íàõîäÿùåìñÿ â õèìöåõå. Ê èíæåíåð-
íîé ñòàíöèè ñèñòåìîé ðàçãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà ðàç-
ðåøåí äîñòóï òîëüêî îïåðàòèâíîìó è ðåìîíòíîìó
ïåðñîíàëó öåõà ÀÑÓ, ñîïðîâîæäàþùåìó ïðîãðàì-
ìíîå îáåñïå÷åíèå ÀÑÓ ÒÏ ÕÂÎ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé ìîäåðíèçàöèè áûëè
äîñòèãíóòû ñëåäóþùèå öåëè:

1. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìîäåðíèçèðî-
âàííîé ÀÑÓ ÒÏ ÕÂÎ ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò
ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì.

2. Ìîäåðíèçàöèÿ ïðîâåäåíà ñ ìèíèìóìîì çà-
òðàò, òàê êàê îíà áûëà âûïîëíåíà áåç çàìåíû òåõ-
íè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
êîíòðîëëåðîâ.

3. Ïîñëå ìîäåðíèçàöèè ïîëó÷åíû íîâûå ïîòðå-
áèòåëüñêèå êà÷åñòâà:

èíôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ÈÀÑÓ ÒÝÖ è
äîñòóïíà íà÷àëüíèêó ñìåíû ñòàíöèè è ðóêîâîäè-
òåëÿì ñòàíöèè è ïîäðàçäåëåíèé â åäèíîì ïîëüçî-
âàòåëüñêîì èíòåðôåéñå;

èíòåãðàöèÿ ÀÑÓ ÒÏ ÕÂÎ ñ ÈÀÑÓ ÒÝÖ äåëàåò
äîñòóïíîé äëÿ ïåðñîíàëà õèìöåõà ïîêàçàíèÿ äàò-
÷èêîâ, íàõîäÿùèõñÿ â äðóãèõ öåõàõ, è èíôîðìà-
öèþ, ââåäåííóþ â ýêñïðåññ-ëàáîðàòîðèè, ÷òî ïî-
çâîëÿåò íà÷àëüíèêó ñìåíû õèìöåõà îñóùåñòâëÿòü
ìîíèòîðèíã âîäíî-õèìè÷åñêîãî ðåæèìà è ïðîöåñ-
ñîâ õèìâîäîïîäãîòîâêè;

òåõíè÷åñêèé ó÷åò ïîòðåáëåíèÿ âîäû è ðåøåíèå
äðóãèõ ðàñ÷åòíî-äèàãíîñòè÷åñêèõ çàäà÷, ðåàëèçàöèÿ
êîòîðûõ íåâîçìîæíà â ðàìêàõ ëîêàëüíûõ ñèñòåì;

îáåñïå÷åíèå åäèíûõ ñðåäñòâ àðõèâèðîâàíèÿ è
âîçìîæíîñòè ðåòðîñïåêòèâíîãî àíàëèçà èíôîðìà-
öèè â åäèíîì âðåìåíè äëÿ âñåõ ñîáûòèé è ñèãíà-
ëîâ;

ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû ê íàðàùèâàíèþ äîïîë-
íèòåëüíûõ óïðàâëÿåìûõ óçëîâ, ÷òî âûïîëíåíî
ïðè ââîäå â ÀÑÓ óñòàíîâêè î÷èñòêè ëèâíåâûõ âîä
è óçëà ðàçáàâëåíèÿ çàñîëåííûõ ñòîêîâ;

ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììíî-ëîãè÷åñêîãî óïðàâëå-
íèÿ (ÏËÓ) ïóòåì ñîçäàíèÿ îòäåëüíîé ñòàíöèè
ÏËÓ ïîçâîëèëà îáîéòè îãðàíè÷åíèÿ êîíòðîëëåð-
íûõ ïðîãðàìì, “ðàçãðóçèòü” êîíòðîëëåðû è ñóùå-
ñòâåííî óïðîñòèòü ýêñïëóàòàöèþ òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ ÀÑÓ (íåò íåîáõîäèìîñòè ïåðåçàãðóçêè
êîíòðîëëåðà ïðè èçìåíåíèè ëîãè÷åñêèõ ïðî-
ãðàìì); ñòàíöèÿ ÏËÓ ðåàëèçîâàíà íà îòäåëüíîé
ÏÝÂÌ, ïîäêëþ÷åííîé ê ñåòè ÀÑÓ ÒÏ, àíàëîãè÷-
íî îïåðàòîðñêèì ñòàíöèÿì.

Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ðàçâèòèÿ ÀÑÓ ÒÏ
ÕÂÎ ñåãîäíÿ ÿâëÿþòñÿ:

äàëüíåéøàÿ ìîäåðíèçàöèÿ ïðîãðàììíî-ëîãè-
÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ ñîçäàíèå
èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ îáúåêòàìè;

ñîâåðøåíñòâîâàíèå è ðàçâèòèå ðàñ÷åòíûõ çà-
äà÷ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé;

ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû òåõíè÷å-
ñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà îáîðóäîâàíèÿ ÕÂÎ
â ñîñòàâå ÈÀÑÓ ÒÝÖ.

Âíåäðåíèå ÀÑÓ ÒÏ ÕÂÎ â ñîñòàâå ÈÀÑÓ
ÒÝÖ-27 ïîçâîëèëî:

ðàçãðóçèòü ðàáîòó îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà, ïî-
âûñèòü åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü;

ïîâûñèòü îïåðàòèâíîñòü ðàáîòû ñìåííîãî ïåð-
ñîíàëà ïî ñðàâíåíèþ ñî ñõåìîé áåç ÀÑÓ, ãäå ìíî-
ãèå èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèçìû òðàäèöèîííî óï-
ðàâëÿëèñü òîëüêî ñ ìåñòíûõ ùèòîâ, à òàêæå ïðèõî-
äèëîñü ñîâåðøàòü äîïîëíèòåëüíûå îáõîäû äëÿ
ñáîðà ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ íà ìåñòíûõ ùèòàõ
óïðàâëåíèÿ;

óëó÷øèòü óñëîâèÿ òðóäà â ÷àñòè ñîêðàùåíèÿ
âðåìåíè íàõîæäåíèÿ îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà âî
âðåäíûõ è îïàñíûõ çîíàõ öåõà;

ñâåñòè ê ìèíèìóìó ÷èñëî îøèáî÷íûõ äåéñò-
âèé ïðè óïðàâëåíèè òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâà-
íèåì öåõà;

ýôôåêòèâíåå è ýêîíîìè÷íåå ýêñïëóàòèðîâàòü
îáîðóäîâàíèå öåõà, ÷òî äîñòèãàåòñÿ ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ÏËÓ;

ïîâûñèòü íàäåæíîñòü è áåçàâàðèéíîñòü ðàáî-
òû îáîðóäîâàíèÿ;

ñíèçèòü ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû áëàãîäàðÿ
îáåñïå÷åíèþ ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòà-
öèè îáîðóäîâàíèÿ;

îáåñïå÷èòü àâòîìàòè÷åñêèé ó÷åò áàëàíñà âîäû
â ìàñøòàáå õèìöåõà è âñåé ñòàíöèè, ó÷åò ðàñõîäà
ðåàãåíòîâ;

ðåàëèçîâàòü àâòîìàòè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó ñìåí-
íûõ âåäîìîñòåé, âåäîìîñòåé ðåãåíåðàöèè ôèëü-
òðîâ è äðóãîé ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè,
÷òî ñåðüåçíî ñîêðàòèëî âðåìÿ íà èõ ñîñòàâëåíèå,
èñêëþ÷èëî “÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð” ïðè èõ çàïîë-
íåíèè.
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Îïûò ýêñïëóàòàöèè ýëåãàçîâîãî îáîðóäîâàíèÿ 220 êÂ
íà ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî

Ìàêàðîâ Î. Í., Âàâèëîâ Ä. Þ., èíæåíåðû

ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî

Â 1988 ã. óêàçàíèåì ¹ ÏÅ-330-14 Ìèíèñòåðñò-
âà ýíåðãåòèêè è ýëåêòðèôèêàöèè ÑÑÑÐ áûëî
îôîðìëåíî ðåøåíèå î ïðèìåíåíèè ðàñïðåäåëèòå-
ëüíîãî óñòðîéñòâà 220 êÂ ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé
(ÊÐÓÝ 220 êÂ) íà Ñåâåðíîé ÒÝÖ Ìîñýíåðãî. Äî
ýòîãî âðåìåíè â Ìîñýíåðãî ïîäîáíûå ðàñïðåäóñò-
ðîéñòâà íå ðàçìåùàëèñü íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ.

Â êîíöå 80-õ ãîäîâ â ñâÿçè ñ ìàññîâûìè ïðîòå-
ñòàìè æèòåëåé ã. Ìûòèùè è ñåâåðíûõ ðàéîíîâ
Ìîñêâû ïðîòèâ ñòðîèòåëüñòâà Ñåâåðíîé ÒÝÖ
áûëè ïðîâåäåíû äîïîëíèòåëüíî ýêñïåðòèçû ïðî-
åêòà, â òîì ÷èñëå Ãîñêîìïðèðîäû ÑÑÑÐ, Ãîñêîìàðõ-

ñòðîåì ÐÑÔÑÐ, è Ìåæäóíàðîäíàÿ ýêñïåðòèçà À�Î
ÌÂÎ Èíòåðíåéøíë ËÒÄ Ôèíëÿíäèè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ýêñïåðòèç áûëè
äàíû ïðåäëîæåíèÿ è çàìå÷àíèÿ ê ïðîåêòó, óëó÷øà-
þùèå ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ÒÝÖ.

Ïðèìåíåíèå ýëåãàçîâîãî ðàñïðåäóñòðîéñòâà íà
Ñåâåðíîé ÒÝÖ îáóñëîâëåíî òàêèìè ïðåèìóùåñò-
âàìè ÊÐÓÝ, êàê óìåíüøåíèå ïëîùàäè çàñòðîéêè,
îòñóòñòâèå ýëåêòðè÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ ïîëåé,
íèçêèé óðîâíåíü øóìà, îòñóòñòâèå ðàäèîïîìåõ, à
òàêæå ïîëíàÿ âçðûâî- è ïîæàðîáåçîïàñíîñòü.

Êðîìå òîãî, ñòðåìëåíèå Ìîñýíåðãî ïîñòðîèòü
êà÷åñòâåííî íîâóþ ýëåêòðîñòàíöèþ ïîäðàçóìåâà-
ëî è âíåäðåíèå ñîâðåìåííîãî, êîìïàêòíîãî, áåçî-
ïàñíîãî è óäîáíîãî â ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîîáîðó-
äîâàíèÿ.

Ïîëîæèòåëüíûé îïûò ýêñïëóàòàöèè ýëåãàçî-
âûõ ðàñïðåäóñòðîéñòâ ñåòåâûìè ïðåäïðèÿòèÿìè
Ìîñýíåðãî óæå èìåëñÿ è ðåøåíèå ïðèìåíèòü îòå-
÷åñòâåííîå ÊÐÓÝ íà ÒÝÖ äîëæíî áûëî ñòàòü î÷å-
ðåäíûì øàãîì â ðàçâèòèè ýòîãî íàïðàâëåíèÿ â
ýíåðãåòèêå.

Íà ÒÝÖ-27 ÊÐÓÝ 220 êÂ ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ
ñâÿçè ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé ñ ýíåðãîñèñòå-
ìîé è îñóùåñòâëåíèÿ òðàíçèòíûõ ñâÿçåé ýíåðãî-
ñèñòåìû Ìîñýíåðãî â íîðìàëüíîì è àâàðèéíûõ
ðåæèìàõ ñåòè.

Îáîðóäîâàíèå ÊÐÓÝ 220 êÂ ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîò-
êîé ÀÎ “ÍÈÈ ÂÀ” è èçãîòîâëåíî íà ïðåäïðèÿòèè
ÀÎ Ýíåðãîìåõçàâîä (ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã). Â êà÷å-
ñòâå ïðèâîäîâ ê âûêëþ÷àòåëÿì ñ àâòîêîìïðåññè-

îííûì äóòüåì ÂÃÃ-220-50�2000-ÓÕË4 áûëè âïåð-
âûå ïðèìåíåíû ãèäðîïðèâîäû ÏÃÂÝ ïðîèçâîäñò-
âà ÀÎ Ýëåêòðîõèìïðèáîð.

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÊÐÓÝ 220 êÂ ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé äâîéíóþ ñåêöèîíèðîâàííóþ ñèñòåìó
øèí ñ îáõîäíîé è ñîñòîèò èç 15 ÿ÷ååê ßÝÃ-220.
Ñâÿçü ñ ñèñòåìîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ÷åòûðåì ÂË
220 êÂ. Ê øèíàì òàêæå ïîäêëþ÷åíû: äâà òðàíñ-

ôîðìàòîðà ñâÿçè 220�10 êÂ, òðàíñôîðìàòîð âîäî-
ãðåéíîé êîòåëüíîé è ðåçåðâíûé òðàíñôîðìàòîð ñ.í.

Âñå îáîðóäîâàíèå ÊÐÓÝ 220 êÂ ðàçìåùàåòñÿ â

çäàíèè ðàçìåðîì 18 � 78 ì, âûñîòîé 17,6 ì, ïðè
ýòîì êàìåðû êîíöåâûõ ìóôò è àâòîìàòè÷åñêîé
ïîäïèòûâàþùåé óñòàíîâêè ÊË âûñîêîãî äàâëå-
íèÿ, à òàêæå ðåëåéíûé ùèò, ùèò ñîáñòâåííûõ
íóæä, àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ, ãðóçîâîé òàìáóð è
ïðîèçâîäñòâåííûå ïîìåùåíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ â
ïðèñòðîéêàõ ê çäàíèþ.

Àïïàðàòíûé çàë íàõîäèòñÿ íà îòìåòêå 3,6 ì,
âäîëü ÿ÷ååê ïðåäóñìîòðåí êîðèäîð øèðèíîé îêîëî
4 ì, ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû ðàçìåùàþòñÿ àï-
ïàðàòíûå øêàôû è øêàôû êîíòðîëÿ äàâëåíèÿ (ñì.
ðèñóíîê).

Ïîìåùåíèÿ îáîðóäîâàíû ïðèòî÷íî-âûòÿæíîé
âåíòèëÿöèåé, îòîïëåíèåì, êàáåëüíûé ýòàæ îñíà-
ùåí àâòîìàòè÷åñêîé óñòàíîâêîé ïîæàðíîé ñèãíà-
ëèçàöèè è âîäÿíîãî ïîæàðîòóøåíèÿ.

Â 1996 ã. ñ ïóñêîì ýíåðãîáëîêà ¹ 1 áûëà ââåäå-
íà â ýêñïëóàòàöèþ ïåðâàÿ î÷åðåäü ÊÐÓÝ 220 êÂ –
ïåðâàÿ ñåêöèÿ áåç øèíîñîåäèíèòåëüíîãî è îáõîä-
íîãî âûêëþ÷àòåëåé. Ýòè ÿ÷åéêè, à òàêæå äâà ñåê-
öèîííûõ âûêëþ÷àòåëÿ áûëè ââåäåíû â ðàáîòó âòî-
ðûì ýòàïîì â 1997 ã. Ñ ïóñêîì ýíåðãîáëîêà ¹ 2 â
1998 ã. âîøëà â ñòðîé è âòîðàÿ ñåêöèÿ ÊÐÓÝ
220 êÂ.

Â ÊÐÓÝ 220 êÂ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé ãàç (ýëå-
ãàç) – øåñòèôòîðèñòàÿ ñåðà (SF6) ïðèìåíÿåòñÿ â
êà÷åñòâå èçîëÿöèîííîé, äóãîãàñèòåëüíîé è òåïëî-
îòâîäÿùåé ñðåäû.

ß÷åéêà ÊÐÓÝ 220 êÂ ñîñòîèò èç òðåõ îäèíàêî-
âûõ ïîëþñîâ è øêàôîâ: àïïàðàòíîãî (ØÀ) è êîíò-
ðîëÿ äàâëåíèÿ (ØÊÄ).

Ïîëþñ â çàâèñèìîñòè îò òèïîèñïîëíåíèÿ ÿ÷åé-
êè ñîñòîèò èç ìîäóëåé: âûêëþ÷àòåëÿ, ðàçúåäèíè-
òåëåé, çàçåìëèòåëåé, ñîåäèíèòåëüíûõ ñåêöèé (óã-
ëîâûõ, îòâîäíûõ, ëèíåéíûõ), êîìïåíñàòîðîâ ñèëü-
ôîííûõ, òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ.

Âñå âíóòðåííèå ìåõàíèçìû è òîêîâåäóùèå ÷àñ-
òè ýëåìåíòîâ (ìîäóëåé) ÿ÷ååê çàêëþ÷åíû â ãàçî-
íåïðîíèöàåìûå àëþìèíèåâûå êîðïóñà, ïîëîñòè
êîòîðûõ çàïîëíåíû ýëåãàçîì, à ñàìè êîðïóñà çà-
çåìëåíû.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãàçîòåõíîëîãè÷åñêèõ ðàáîò
ÊÐÓÝ 220 êÂ êîìïëåêòóåòñÿ ñïåöèàëüíûìè óñòà-
íîâêàìè: áàëëîííîé óñòàíîâêîé ñ ñèñòåìîé ïîä-
ïèòêè, âàêóóìíîé óñòàíîâêîé ñ èíäèêàòîðíûì ìî-
äóëåì, ñåðâèñíîé óíèâåðñàëüíîé óñòàíîâêîé, òå-
÷åèñêàòåëåì äëÿ îïðåäåëåíèÿ è èçìåðåíèÿ óòå÷åê
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æåíèÿ îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë îáÿçàí ïðîâåðÿòü
ïóòåì âûâåðêè ñõåìû â íàòóðå.

Óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ (ÓÊÍÝ) óñ-
òàíîâëåíû òîëüêî íà çàçåìëÿþùèõ íîæàõ â ñòîðî-
íó îòõîäÿùèõ ëèíèé. Èõ èñïîëüçîâàíèå îáÿçàòåëü-
íî ïðè ïðîâåðêå îòñóòñòâèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ÂË
220 êÂ.

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ôàç èçìåðÿåòñÿ ïó-
òåì èñïîëüçîâàíèÿ îäíîãî èç çàçåìëèòåëåé ñ îò-
êëþ÷åíèåì øèíû çàçåìëåíèÿ.

Åùå îäíîé îñîáåííîñòüþ êîíñòðóêöèè ÊÐÓÝ
ÿâëÿåòñÿ íåâîçìîæíîñòü óñòàíîâêè ïåðåíîñíûõ
çàçåìëåíèé. Ïðè âûâîäå â ðåìîíò äåôåêòíîãî ýëå-
ìåíòà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî äåìîíòàæ ýëå-
ìåíòà ïðè ðàçáîðêå êîíñòðóêöèè ìîæåò ïðîèçâî-
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ýëåãàçà, à òàêæå èñïûòàòåëüíûì âûñîêîâîëüòíûì
ââîäîì “ýëåãàç – âîçäóõ”.

Ýêñïëóàòàöèÿ è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
ÊÐÓÝ 220 êÂ íà ÒÝÖ-27 ïðîèçâîäÿòñÿ ïåðñîíàëîì
ýëåêòðîöåõà.

Â óñòàíîâëåííûé îáúåì òåêóùåé ýêñïëóàòà-
öèè, îñóùåñòâëÿåìîé îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì,
âõîäÿò åæåñìåííûå îáõîäû è îñìîòðû îñíîâíîãî
è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ êîíòðîëåì òà-
êèõ ïàðàìåòðîâ, êàê äàâëåíèå ýëåãàçà â îáúåìàõ,
äàâëåíèå è óðîâåíü ìàñëà â ïðèâîäàõ âûêëþ÷àòå-
ëåé, ìîòîðåñóðñ ìàñëîíàñîñîâ ïðèâîäîâ, òåìïåðà-
òóðà âîçäóõà â àïïàðàòíîì çàëå è ò.ä.

Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ïîñòîÿííî êîíòðîëèðó-
åò ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñèñòåì îòîïëåíèÿ è âåíòè-
ëÿöèè, ñîñòîÿíèå àâòîìàòè÷åñêîé ïîäïèòûâàþùåé
óñòàíîâêè ÊË 220 êÂ, êîíòðîëëåðîâ ÀÑÓ ÒÏ “Ðå-
ìèêîíò”, çàùèòíûõ òåðìèíàëîâ REL-511 è àâà-
ðèéíûõ ðåãèñòðàòîðîâ ÁÀÐÑ, à òàêæå ïðè íåîáõî-
äèìîñòè âûïîëíÿåò ïîäïèòêó ýëåãàçîì îòäåëüíûõ
îáúåìîâ ÿ÷ååê ÊÐÓÝ 220 êÂ.

Ïðè ïðîèçâîäñòâå ïåðåêëþ÷åíèé â ÊÐÓÝ
220 êÂ óïðàâëåíèå âûêëþ÷àòåëÿìè îïåðàòèâíûé
ïåðñîíàë îñóùåñòâëÿåò äèñòàíöèîííî êàê ñ ìåñò-
íîãî ùèòà óïðàâëåíèÿ íà ÐÙ ÊÐÓÝ, òàê è ñ ÖÙÓ.
Êëþ÷è âûáîðà ìåñòà óïðàâëåíèÿ íàõîäÿòñÿ íà
ÖÙÓ. Êðîìå òîãî, ïîñëå âíåäðåíèÿ íà ÒÝÖ-27
ÀÑÓ ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ óïðàâëå-
íèå âûêëþ÷àòåëÿìè âòîðîé ñåêöèè ÊÐÓÝ 220 êÂ
ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñ îïåðàòîðñêîé ñòàíöèè íà-
÷àëüíèêà ñìåíû ýëåêòðîöåõà (ÍÑÝ).

Óïðàâëåíèå ðàçúåäèíèòåëÿìè è çàçåìëèòåëÿìè
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ëèöåâîé ïàíåëè àïïàðàòíûõ
øêàôîâ ñîîòâåòñòâóþùåé ÿ÷åéêè ñ îáÿçàòåëüíûì
âèçóàëüíûì êîíòðîëåì èõ ïîëîæåíèÿ ÷åðåç ñïåöè-
àëüíûå ñìîòðîâûå ñòåêëà. Ðàçúåäèíèòåëè è çàçåì-
ëèòåëè âòîðîé ñåêöèè ÊÐÓÝ 220 êÂ óïðàâëÿþòñÿ ñ
îïåðàòîðñêîé ñòàíöèè ÍÑÝ.

Îñîáåííîñòüþ îáîðóäîâàíèÿ ÊÐÓÝ 220 êÂ ÿâ-
ëÿåòñÿ òî, ÷òî êîíñòðóêöèÿ ÊÐÓÝ íå ïîçâîëÿåò
ïðîâåðèòü îòñóòñòâèå íàïðÿæåíèÿ íà ëþáîì ýëå-
ìåíòå, êàê â òðàäèöèîííûõ ÐÓ. Îòñóòñòâèå íàïðÿ-

äèòüñÿ òîëüêî â ìåñòàõ óñòàíîâêè ñèëüôîííûõ
êîìïåíñàòîðîâ. Ïðè ýòîì ïîäãîòàâëèâàåìîå ðàáî-
÷åå ìåñòî äîëæíî áûòü çàçåìëåíî äî ìåñò ðàçðûâà
ãëàâíîé öåïè ñî âñåõ ñòîðîí, îòêóäà ìîæåò áûòü
ïîäàíî íàïðÿæåíèå. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïåðåêëþ-
÷åíèé è ïðèíÿòèÿ ìåð, ïðåäîòâðàùàþùèõ îøè-
áî÷íîå èëè ñàìîïðîèçâîëüíîå âêëþ÷åíèå êîììó-
òàöèîííûõ àïïàðàòîâ, íà âûâîäèìûõ â ðåìîíò
ýëåìåíòàõ îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ðàçáèðàåò ãàçî-
âóþ ñõåìó ýòèõ ýëåìåíòîâ. Ñîãëàñíî ãàçîòåõíîëî-
ãè÷åñêîé ñõåìå ñ êîíòðîëåì ïî ìåñòó (ïî ïîêàçà-
íèÿì ñèãíàëèçàòîðîâ äàâëåíèÿ ØÊÄ) îòäåëÿþòñÿ
âûâîäèìûå ýëåìåíòû îò îñòàëüíîé ñõåìû.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ
îñíîâíîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ
ÊÐÓÝ 220 êÂ â ýëåêòðîöåõå ÒÝÖ-27 îðãàíèçîâàí
ðåìîíòíûé ó÷àñòîê. Åãî çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ îáåñïå-
÷åíèå íàäåæíîé ýêñïëóàòàöèè âñåãî êîìïëåêñà
ÊÐÓÝ 220 êÂ ñ ïðîâåäåíèåì êîíòðîëüíî-ïðîôè-
ëàêòè÷åñêèõ ðàáîò â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè
èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè è äðóãîé ÍÒÄ.

Ðåìîíòíûé ïåðñîíàë îñóùåñòâëÿåò ïîñòîÿí-
íûé êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ çäàíèÿ è ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ïîìåùåíèé, îáñëóæèâàåò ñèñòåìû îòîïëåíèÿ,
âåíòèëÿöèè, îñâåùåíèÿ, àâòîìàòè÷åñêîé óñòàíîâ-
êè âîäÿíîãî ïîæàðîòóøåíèÿ è ïîæàðíîé ñèãíàëè-
çàöèè, ïðè íåîáõîäèìîñòè âûïîëíÿåò äåìîíòàæ,
ìîíòàæ è ðåìîíò îòäåëüíûõ óçëîâ, ïðîâîäèò ãàçî-
òåõíîëîãè÷åñêèå ðàáîòû è îáñëóæèâàåò òåõíîëî-
ãè÷åñêèå óñòàíîâêè, óñòðàíÿåò äåôåêòû â ïðîöåñ-
ñå ýêñïëóàòàöèè.

Åæåãîäíûé òåêóùèé ðåìîíò (ñåðâèñíîå îáñëó-
æèâàíèå) ñ âûâîäîì èç ðàáîòû îñíîâíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíè-
çàöèåé ÑÊÒÁ ÂÊÒ – ôèëèàëîì Ìîñýíåðãî â óñòà-
íîâëåííîì îáúåìå ïî ñîãëàøåíèþ ñ ÒÝÖ-27. Ïî
îòäåëüíîìó ñîãëàøåíèþ ïåðñîíàë ÑÊÒÁ ÂÊÒ âû-
ïîëíÿåò àâàðèéíûé ðåìîíò è ïðîâîäèò íàëàäêó è
âûñîêîâîëüòíûå èñïûòàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ÊÐÓÝ.

×àñòü ðàáîò èç îáúåìà òåêóùåãî ðåìîíòà âû-
ïîëíÿåòñÿ ñîáñòâåííûìè ñèëàìè ÒÝÖ-27, â òîì
÷èñëå ïðîôèëàêòè÷åñêèé êîíòðîëü è îáñëóæèâà-
íèå óñòðîéñòâ ÐÇÀ, êîòîðûå ïðîèçâîäÿòñÿ ïåðñî-
íàëîì ÝÒË.



Íà ýòàïå îñâîåíèÿ íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ÊÐÓÝ
220 êÂ â Ìîñýíåðãî ñòîëêíóëèñü ñî ìíîãèìè çà-
âîäñêèìè äåôåêòàìè: íåêà÷åñòâåííàÿ ñâàðêà øâîâ
àëþìèíèåâûõ êîðïóñîâ ïåðâîé ïàðòèè ïîñòàâëÿå-
ìîãî îáîðóäîâàíèÿ, íåêà÷åñòâåííàÿ ñáîðêà ýëåêò-
ðè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, íåäîðàáîòàííàÿ êîíñòðóêöèÿ
ãèäðîïðèâîäîâ âûêëþ÷àòåëåé, íåóäà÷íîå ïðèìå-
íåíèå ðåëå êîíòðîëÿ äàâëåíèÿ òèïà ÐÏÓ2-Ì9.

Ïîñëå ïðåäúÿâëåíèÿ ïðåòåíçèé ÒÝÖ-27 çàâî-
äó-èçãîòîâèòåëþ ïî áðàêó ñâàðíûõ øâîâ íà ÀÎ
Ýíåðãîìåõçàâîä áûëà ïðîâåäåíà ðàáîòà ïî èçìåíå-
íèþ ñèñòåìû êîíòðîëÿ êà÷åñòâà, çàêóïëåíî íîâîå
îáîðóäîâàíèå è ñìåíåíû ïîñòàâùèêè. Â ðåçóëüòà-
òå ýòîãî óòå÷êè ýëåãàçà ïðàêòè÷åñêè áûëè ñâåäåíû
ê íóëþ, î ÷åì ñåé÷àñ ñâèäåòåëüñòâóåò î÷åíü ðåäêàÿ
â òå÷åíèå ãîäà ïîäïèòêà îáúåìîâ. Ïðè íàëè÷èè âî
âñåì ÊÐÓÝ ïî÷òè 12 000 êã ýëåãàçà åæåãîäíàÿ ïîä-
ïèòêà íå ïðåâûøàåò 100 êã, ÷òî ñîñòàâëÿåò 0,8%
ïðè íîðìå 1%.

Èç-çà ïàäåíèÿ ýêðàíèðóþùåãî êîëüöà äóãîãà-
ñèòåëüíîé êàìåðû âûêëþ÷àòåëÿ ëèíèè 220 êÂ
ÒÝÖ-27 – Ó÷à âñëåäñòâèå íåêà÷åñòâåííîé ñáîðêè
â ìàå 2000 ã. ïðîèçîøëî ÊÇ âíóòðè ïîëþñà âûêëþ-
÷àòåëÿ. Ýòî ïîñëóæèëî îñíîâàíèåì îòïðàâêè âñåõ
âûêëþ÷àòåëåé íà Ýíåðãîìåõçàâîä, ãäå â òå÷åíèå
ðåìîíòíîé êàìïàíèè ïîä êîíòðîëåì ïåðñîíàëà
ÒÝÖ-27 áûëà ïðîâåäåíà ïîëíàÿ èõ ïåðåáîðêà è
óñòðàíåíû âûÿâëåííûå äåôåêòû.

ßâíûå êîíñòðóêòèâíûå äåôåêòû ãèäðîïðèâî-
äîâ òèïà ÏÃÂÝ íå ïîçâîëÿëè ýêñïëóàòèðîâàòü îáî-
ðóäîâàíèå ÊÐÓÝ ñ äîëæíîé íàäåæíîñòüþ èç-çà
ïîñòîÿííûõ îòêàçîâ ïóñêîâûõ êëàïàíîâ, çîëîòíè-
êîâ, ìàñëîíàñîñîâ, äàò÷èêîâ óðîâíÿ ìàñëà è óòå-
÷åê ìàñëà ÷åðåç óïëîòíåíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå äîðàáîòêè êîìáèíàòîì Ýëåêòðî-
õèìïðèáîð êîíñòðóêöèè ãèäðîïðèâîäîâ ê âûêëþ-
÷àòåëÿì îáùåå ÷èñëî îòêàçîâ óäàëîñü ñíèçèòü ñ 26
â 1998 ã. äî 3 â 2001 ã. Â 2002 ã. çà ïåðâîå ïîëóãî-
äèå îòêàçîâ ãèäðîïðèâîäîâ íå áûëî.

Çíà÷èòåëüíûì ýòàïîì ðàçâèòèÿ ÒÝÖ-27 ñ èñïî-
ëüçîâàíèåì íîâåéøèõ òåõíîëîãèé ÿâèëîñü ñîçäà-
íèå èíòåãðèðîâàííîé ÀÑÓ ÒÏ, â ðàìêàõ êîòîðîé
âíåäðåíû è óñïåøíî ðàáîòàþò ÀÑÓ ýëåêòðîòåõíè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íà áàçå ïðîãðàììíî-òåõíè-
÷åñêîãî êîìïëåêñà “ÊÂÈÍÒ”, ïîäñèñòåìà çàùèò è
àâòîìàòèêè “ÀÁÁ Ðåëå-×åáîêñàðû” è ïîäñèñòåìà
àâàðèéíîé ðåãèñòðàöèè ÁÀÐÑ.

Â 1998 ã. ñ ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ ýíåðãîáëîêà
¹ 2 ñðåäñòâàìè ÀÑÓ ÒÏ â ïîëíîì îáúåìå áûëà
îñíàùåíà âòîðàÿ ñåêöèÿ ÊÐÓÝ 220 êÂ è ÷àñòè÷íî
(òåðìèíàëû ÀÁÁ è ðåãèñòðàòîðû ÁÀÐÑ) ïåðâàÿ
ñåêöèÿ.

Äëÿ âåäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà íà ðà-
áî÷åì ìåñòå íà÷àëüíèêà ñìåíû ýëåêòðîöåõà óñòà-
íîâëåíû îïåðàòîðñêàÿ è ñîáûòèéíàÿ ñòàíöèè.

Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ íà îïå-
ðàòîðñêîé ñòàíöèè â âèäå ìíåìîñõåì. Ñîáûòèéíàÿ
ñòàíöèÿ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè ïðåäñòàâ-
ëÿåò èíôîðìàöèþ î òåêóùèõ ñîáûòèÿõ – êàê øòàò-

íûõ, òàê è íåøòàòíûõ (âêëþ÷åíèå�îòêëþ÷åíèå
êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ, èçìåíåíèå ðåæèìîâ
ðàáîòû, òåõíîëîãè÷åñêèå îøèáêè è ò.ä.).

Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò âåñòè ó÷åò äåéñòâèé îïåðà-
òîðà.

Äëÿ èíæåíåðà-ðåëåéùèêà òàêæå ïðåäóñìîòðå-
íî àâòîìàòèçèðîâàííîå ðàáî÷åå ìåñòî, ðåàëèçî-
âàííîå â ðàìêàõ ïîäñèñòåìû ÐÇÀ ÀÁÁ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îáîðóäîâàíèÿ ÊÐÓÝ ñ âíå-
äðåíèåì ÀÑÓ ÒÏ íà ÒÝÖ-27 áûëè ðåøåíû çàäà÷è
êîíòðîëÿ è äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ ñèëîâîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, ñðåäñòâ ÐÇÀ è èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ,
óâåëè÷åíà èíôîðìèðîâàííîñòü ïåðñîíàëà, àâòîìà-
òèçèðîâàíû ñðåäñòâà ïðîâåðêè óñòðîéñòâ ÐÇÀ,
ïðåäóñìîòðåí àíàëèç äåéñòâèé îïåðàòèâíîãî ïåð-
ñîíàëà, ðåàëèçîâàíû ïîäñêàçêè ïðè óïðàâëåíèè
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì.

Îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé îðãàíèçàöèè
ýêñïëóàòàöèè ÊÐÓÝ 220 êÂ ÿâëÿåòñÿ îõðàíà òðóäà
ïåðñîíàëà. Ïîýòîìó íà îñíîâàíèè äåéñòâóþùåé â
Ìîñýíåðãî “Èíñòðóêöèè ïî ðàáîòå ñ ýëåãàçîâûì
îáîðóäîâàíèåì, çàãðÿçíåííûì ïðîäóêòàìè ðàçëî-
æåíèÿ ýëåãàçà 1301 Á.00.00.000 ÈÄ”, íà ÒÝÖ-27
ðàçðàáîòàíû è ïðèìåíÿþòñÿ èíñòðóêöèè ïî îõðà-
íå òðóäà äëÿ ðàáîòíèêîâ, çàíÿòûõ îáñëóæèâàíèåì
ÊÐÓÝ 220 êÂ.

Ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî
ñïåöèôè÷íîå äëÿ ýëåêòðîñòàíöèé ýëåêòðîîáîðó-
äîâàíèå ÊÐÓÝ óñïåøíî îñâîåíî íà ÒÝÖ-27, â
ÎÀÎ Ìîñýíåðãî íàêîïëåí ïîëîæèòåëüíûé îïûò
ýêñïëóàòàöèè ýëåãàçîâîãî îáîðóäîâàíèÿ â óñëîâè-
ÿõ ñòàíöèè è âíåñåíî ìíîãî ïðåäëîæåíèé ïî ïî-
âûøåíèþ åãî íàäåæíîñòè è áåçàâàðèéíîé ýêñïëó-
àòàöèè.

Âûâîäû

1. Íà ÒÝÖ-27 ÎÀÎ Ìîñýíåðãî ïðèìåíåíèå ýëå-
ãàçîâîãî ðàñïðåäóñòðîéñòâà 220 êÂ ÿâëÿåòñÿ ïîëî-
æèòåëüíûì ïðèìåðîì âíåäðåíèÿ íîâîãî îòå÷åñò-
âåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, õîòÿ èç-çà íåâûñîêîãî êà÷å-
ñòâà èçãîòîâëåíèÿ îáîðóäîâàíèå èçíà÷àëüíî íå â
ïîëíîé ìåðå îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ïîâûøåííîé
íàäåæíîñòè â óñëîâèÿõ ýëåêòðîñòàíöèè.

2. Î÷åâèäíû ïðåèìóùåñòâà ÊÐÓÝ 220 êÂ ïå-
ðåä òðàäèöèîííûìè ÐÓ íà ÒÝÖ: ýêîíîìèÿ ïëîùà-
äè; ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü; ïîâûøåííûé ðå-
ñóðñ ýëåãàçîâûõ âûêëþ÷àòåëåé; ðàçìåùåíèå îáî-
ðóäîâàíèÿ â ïîìåùåíèè, ÷òî óäîáíî äëÿ ìîíòàæà
è îáñëóæèâàíèÿ; ñîêðàùåííûé ñîñòàâ ðåìîíòíîãî
ïåðñîíàëà.

3. Îñíàùåíèå ÊÐÓÝ 220 êÂ ñðåäñòâàìè ÀÑÓ
ÒÏ ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðà-
òû, ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè, ïðîâî-
äèòü êîíòðîëü è äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ ñèëîâîãî
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è ñðåäñòâ ÐÇÀ, óìåíüøèòü
îáúåì ïðîôèëàêòè÷åñêèõ îñìîòðîâ è ðåìîíòîâ,
àíàëèçèðîâàòü äåéñòâèÿ îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà.
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Îðãàíèçàöèÿ ðåìîíòíîãî îáñëóæèâàíèÿ íàñîñíîãî
îáîðóäîâàíèÿ ÒÝÖ-27 è ïðîâîäèìûå ðåêîíñòðóêöèè íàñîñîâ

Òðèøêèí Ñ. Ê., Èâàíîâ À. Á., èíæåíåðû

ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî

Íàäåæíîñòü ðàáîòû ëþáîé òåïëîâîé ýëåêòðî-
ñòàíöèè, îñîáåííî èìåþùåé áëî÷íóþ ñõåìó, âî
ìíîãîì çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ íàñîñíîãî ïàðêà. Íà
ÒÝÖ-27 ñ ìîìåíòà åå ñîçäàíèÿ ýòîìó îáîðóäîâà-
íèþ óäåëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå. Ê ñîæàëå-
íèþ, íå âñåãäà êà÷åñòâî è êîíñòðóêòèâíîå èñïîë-
íåíèå âûïóñêàåìûõ çàâîäàìè – èçãîòîâèòåëÿìè
íàñîñîâ ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýíåðãåòèêîâ â
÷àñòè èõ íàäåæíîé è áåçîòêàçíîé ðàáîòû, ÷òî âû-
íóæäàåò óõîäèòü îò çàâîäñêèõ êîíñòðóêöèé, à òàê-
æå ñîçäàâàòü íà ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñïå-
öèàëüíûå ïîäðàçäåëåíèÿ äëÿ ðåâèçèè è ðåìîíòà
íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè öåõà öåíòðàëèçîâàííîãî
ðåìîíòà (ÖÖÐ) â åãî ñòðóêòóðó ââåäåíà ñïåöèàëè-
çèðîâàííàÿ áðèãàäà ïî ðåìîíòó è îáñëóæèâàíèþ
íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ ÒÝÖ. Ñîñòàâ áðèãàäû
ïîäáèðàëñÿ èç íàèáîëåå êâàëèôèöèðîâàííûõ è îò-
âåòñòâåííûõ ðàáîòíèêîâ, ñïîñîáíûõ ïðîâîäèòü
ðåìîíòû íàñîñîâ ëþáîé ñëîæíîñòè.

Â ýòî æå âðåìÿ ïðè êîìïëåêòîâàíèè ðåìîíòíîé
áàçû áûë ïîäîáðàí ñîñòàâ âñïîìîãàòåëüíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèé ïðîâîäèòü ðåìîíò âñåãî,
óñòàíîâëåííîãî íà ÒÝÖ íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ è
èçãîòîâëåíèå áîëüøèíñòâà äåòàëåé, âêëþ÷àÿ âàëû
äëèíîé äî 3 ì.

Ñîçäàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííîé áðèãàäû, ïðà-
âèëüíûé ïîäáîð îáîðóäîâàíèÿ ðåìîíòíîé áàçû
ïîçâîëèëè ïîëíîñòüþ îòêàçàòüñÿ îò óñëóã ïîäðÿä-
íûõ îðãàíèçàöèé ïðè ðåìîíòå, ÷òî, íà íàø âçãëÿä,
ïîâûñèëî îòâåòñòâåííîñòü ðåìîíòíîãî ïåðñîíàëà,
çàíÿòîãî ðåìîíòîì íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ è, êàê
ñëåäñòâèå, êà÷åñòâî ïðîâîäèìûõ ðåìîíòîâ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ âñå óñòàíîâëåííûå íà ÒÝÖ íàñîñû
ðàáîòàþò áåç çàìå÷àíèé è ïîêàçàòåëè èõ ðàáîòû
óêëàäûâàþòñÿ âî âñå íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ.

Âî âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà è ìîíòàæà ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ ìîùíîñòåé íà ÒÝÖ-27 âñå íàñîñû ïðîøëè
ïðåäìîíòàæíóþ ðåâèçèþ, à ÷àñòü íàñîñîâ åùå äî
ìîíòàæà ïîäâåðãëàñü ðåêîíñòðóêöèè, î ÷åì äàëåå
áóäåò ñêàçàíî áîëåå ïîäðîáíî.

Îñíîâîé íàäåæíîé ðàáîòû ëþáîãî îáîðóäîâà-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ ñòðîãîå ñîáëþäåíèå ãðàôèêà ïëàíî-
âî-ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ðåìîíòîâ. Ãðàôèê ñîñòàâ-
ëÿåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âñå íàñîñíîå îáîðó-
äîâàíèå ïðîõîäèëî ðåìîíò â ïåðèîä ñ ÿíâàðÿ ïî
îêòÿáðü, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü íîÿáðü è äå-
êàáðü äëÿ ïîäãîòîâêè ê ñëåäóþùåé ðåìîíòíîé
êàìïàíèè. Âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü ðåìîíòû íàñî-
ñîâ â òå÷åíèå âñåãî ãîäà ñ ðàâíîìåðíîé çàãðóçêîé

ïåðñîíàëà, çàíÿòîãî íà ðåìîíòå, ïîçâîëèëà ñî-
çäàòü íåîáõîäèìûé îáìåííûé ôîíä íàñîñîâ, íàè-
áîëåå îòâåòñòâåííûõ óçëîâ è íåîáõîäèìûé çàïàñ
íàèáîëåå èçíàøèâàåìûõ äåòàëåé. Òàê, íà ÒÝÖ
èìåþòñÿ òðè âíóòðåííèõ êîðïóñà êîíäåíñàòíûõ
íàñîñîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü çàìåíó âíóòðåí-
íåãî êîðïóñà (êàïèòàëüíûé ðåìîíò) â ìåæðåìîíò-
íûé ïåðèîä, çàòðà÷èâàÿ íå áîëåå 4 ÷ ðàáî÷åãî âðå-
ìåíè íà îäèí íàñîñ.

Âûñîêàÿ êâàëèôèêàöèÿ ðåìîíòíîãî ïåðñîíàëà
è íàêîïëåííûé îïûò ïîçâîëèëè ïðîâåñòè íà íà-
øåé ÒÝÖ ðÿä óäà÷íûõ ìîäåðíèçàöèé íàñîñîâ, íà-
ïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ðàáîòû,
óâåëè÷åíèå ìåæðåìîíòíîãî ïåðèîäà, óëó÷øåíèå
âèáðàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê íàñîñíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ. Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ïðîâîäèìûõ
ðåêîíñòðóêöèé ÿâëÿþòñÿ:

ñíèæåíèå ïðîòå÷åê ÷åðåç êîíöåâûå óïëîòíåíèÿ
íàñîñîâ ïóòåì óñòàíîâêè òîðöîâûõ óïëîòíåíèé
âìåñòî ñàëüíèêîâûõ;

âíåäðåíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ,
ðàáîòàþùèõ íà ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäå, âìåñòî
ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ.

Íàèáîëåå èíòåðåñíûìè èç âíåäðåííûõ íà ÒÝÖ
ðàáîò ïî ðåêîíñòðóêöèè íàñîñîâ ÿâëÿþòñÿ:

êîìïëåêñíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ íàñîñîâ ÊñÂ125-140;
ðåêîíñòðóêöèÿ ñåòåâûõ íàñîñîâ è íàñîñîâ òèïà

Ä ñ ïåðåâîäîì íà ãèäðîäèíàìè÷åñêèå ïîäøèïíè-
êè è òîðöîâûå óïëîòíåíèÿ;

ìîäåðíèçàöèÿ íàñîñîâ òèïà ÖÍÑ, ÖÍÑÃ;
ðàçðàáîòêà, èçãîòîâëåíèå è âíåäðåíèå íà íàñî-

ñàõ ÒÝÖ-27 ñîáñòâåííîé êîíñòðóêöèè òîðöîâûõ
óïëîòíåíèé.

Äàëåå ïðèâîäèòñÿ êðàòêîå îïèñàíèå óêàçàííûõ
ðåêîíñòðóêöèé.

Êîìïëåêñíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ íàñîñà òèïà
ÊñÂ125-140, âûïóñêàåìîãî ñóìñêèì íàñîñíûì
çàâîäîì Íàñîñýíåðãîìàø. Àíàëèç êîíñòðóêöèè
óêàçàííûõ íàñîñîâ ïîêàçàë, ÷òî îíà èìååò ðÿä ñó-
ùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ.

1. Êîìïåíñàöèÿ îñåâûõ óñèëèé, âîçäåéñòâóþ-
ùèõ íà ðîòîð ïðè ðàáîòå íàñîñà, îñóùåñòâëÿåòñÿ
íåïîëíîñòüþ. Îñòàòî÷íàÿ ñèëà (îêîëî 200 êãñ) íà-
ïðàâëåíà ââåðõ. Âîçäåéñòâèå ýòîé ñèëû íà îïîð-
íûå ïîäøèïíèêè ïðèâîäèò ê èõ ÷ðåçìåðíîìó íà-
ãðåâó è ñêîðîìó âûõîäó èç ñòðîÿ.

2. Ïîäøèïíèêîâàÿ îïîðà, ñîñòîÿùàÿ èç áëîêà
äâóõ ðàäèàëüíûõ ïîäøèïíèêîâ ¹ 313, óñòàíîâëå-
íà â âåðõíåé ÷àñòè íàñîñà. Â íèæíåé ÷àñòè ðîòîð
íå èìååò îïîðû è êîíñîëüíî çàêðåïëåí â âåðõíåé
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îïîðå, ÷òî ïðè ðàáîòå íàñîñà ïðèâîäèò ê ïîâû-
øåííîé âèáðàöèè, áûñòðîìó èçíîñó óïëîòíèòåëü-
íûõ êîëåö è ðàçðóøåíèþ îïîðíûõ ïîäøèïíèêîâ.

3. Êîíöåâîå óïëîòíåíèå – ñàëüíèêîâîãî òèïà,
êîòîðîå íå îáåñïå÷èâàåò ïîëíîé ãåðìåòè÷íîñòè
íàñîñà è ïðèâîäèò ê ïîäñîñó âîçäóõà ïðè ðàáîòå
íàñîñà ïîä âàêóóìîì.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ êîíñò-
ðóêöèè íàñîñà âûïîëíåíû ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿ-
òèÿ:

ïðîèçâåäåí ïåðåðàñ÷åò îñåâûõ ñèë, âîçäåéñò-
âóþùèõ íà ðîòîð íàñîñà, è ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà
èçìåíåíû ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû ðàçãðóçî÷íîãî
óñòðîéñòâà;

äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áîëüøåé æåñòêîñòè ðîòîðà
íàñîñà ìåæäó ðàáî÷èìè êîëåñàìè ïåðâîé è âòîðîé
ñòóïåíåé âìåñòî óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà óñòàíîâ-
ëåí ãèäðîäèíàìè÷åñêèé ïîäøèïíèê;

èçìåíåí óçåë øàðèêîâûõ ïîäøèïíèêîâ. Âìåñ-
òî áëîêà èç äâóõ ïîäøèïíèêîâ óñòàíîâëåí îäèí
ïîäøèïíèê ¹ 313;

â ñóùåñòâóþùóþ ñàëüíèêîâóþ êàìåðó óñòà-
íîâëåíî äâîéíîå òîðöîâîå óïëîòíåíèå.

Äîïîëíèòåëüíî íà íàñîñàõ, ïåðåêà÷èâàþùèõ
ãîðÿ÷èé êîíäåíñàò èç êîíäåíñàòîñáîðíèêîâ ÏÑÃ,
êîðïóñà ïîäøèïíèêîâ âûïîëíåíû îõëàæäàåìûìè.

Âíåäðåíèå óêàçàííûõ ìåðîïðèÿòèé íà êàæäîì
èç 13 íàñîñîâ, óñòàíîâëåííûõ íà ÒÝÖ, ïîçâîëèëî
îáåñïå÷èòü çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå óðîâíÿ âèáðà-
öèè, êîòîðûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ïðåâûøàåò

1,5 ìì�ñ, ïîëíóþ ãåðìåòè÷íîñòü íàñîñîâ, íàäåæ-
íóþ è äîëãîâå÷íóþ ðàáîòó îïîðíûõ ïîäøèïíè-
êîâ, óìåíüøèòü ãàáàðèòû íàñîñà ïî÷òè íà 200 ìì.

Îòêàçîâ â ðàáîòå ïî êîíñòðóêòèâíûì ïðè÷è-
íàì ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ðåêîíñòðóêöèè ýòèõ íàñî-
ñîâ íå áûëî.

Ðåêîíñòðóêöèÿ ñåòåâûõ íàñîñîâ è íàñîñîâ
òèïà Ä ñ ïåðåâîäîì íà ãèäðîäèíàìè÷åñêèå ïîä-
øèïíèêè è òîðöîâûå óïëîòíåíèÿ. Íàèáîëüøåå
÷èñëî îòêàçîâ â ðàáîòå íàñîñîâ òèïà Ä èëè ÑÝ
ïðèíîñÿò óçëû ñàëüíèêîâûõ óïëîòíåíèé è îïîð-
íûõ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ. Èçáàâèòüñÿ îò óêàçàí-
íûõ íåäîñòàòêîâ, çíà÷èòåëüíî ïðè ýòîì óëó÷øèâ
ðàáîòó íàñîñîâ â ÷àñòè èõ âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ, äëèòåëüíîé è áåçîòêàçíîé ðàáîòû, ïðàêòè÷å-
ñêîãî èñêëþ÷åíèÿ ïðîòå÷åê ÷åðåç êîíöåâûå óïëîò-
íåíèÿ è ïîâûøåíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ïî-
çâîëèëî ïðèìåíåíèå íà äàííûõ íàñîñàõ ãèäðîäè-
íàìè÷åñêèõ ïîäøèïíèêîâ è óñòàíîâêà òîðöîâûõ
óïëîòíåíèé. Êðîìå òîãî, íàñîñû, ðåêîíñòðóèðî-
âàííûå ïî äàííîé ñõåìå, íå òðåáóþò íèêàêîãî îá-
ñëóæèâàíèÿ â ïðîöåññå ðàáîòû.

Êîíñòðóêöèÿ íàñîñà âûïîëíåíà ïî ñèììåòðè÷-
íîé ñõåìå (ïåðåäíèå è çàäíèå ïîäøèïíèêè è
óïëîòíåíèÿ àáñîëþòíî îäèíàêîâû). Òàêîå êîíñò-
ðóêòèâíîå ðåøåíèå ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü ðàâíîâå-
ñèå îñåâûõ ñèë â íàñîñå. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà êîíñò-
ðóêòèâíàÿ ñõåìà îäíîé èç ñòîðîí íàñîñà.
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Ðèñ. 1. Êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà îäíîé èç ñòîðîí íàñîñà:

1 – íåïîäâèæíàÿ âòóëêà; 2 – ñìåííàÿ âðàùàþùàÿñÿ âòóëêà; 3 –
êîðïóñ ïîäøèïíèêà; 4 – óïîðíûé äèñê; 5 – âàë íàñîñà; 6 – òîð-
öîâîå óïëîòíåíèå; 7 – êîðïóñ íàñîñà; I – ïîäâîä ðàáî÷åé ñðå-
äû íà ïîäøèïíèê ñ íàïîðà íàñîñà; II – îòâîä ðàáî÷åé ñðåäû íà
âñàñ íàñîñà
Ãèäðîäèíàìè÷åñêèé ïîäøèïíèê è òîðöîâîå
óïëîòíåíèå ìîíòèðóþòñÿ â ñóùåñòâóþùåé ñàëü-
íèêîâîé êàìåðå íàñîñà.

Ïîäøèïíèê ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ îñíîâíûõ ÷àñ-
òåé: íåïîäâèæíîé âòóëêè 1, óñòàíîâëåííîé â ñàëü-
íèêîâîé êàìåðå, èçãîòîâëåííîé èç êîìïîçèöèîí-
íîãî ìàòåðèàëà, îáëàäàþùåãî íèçêèì êîýôôèöè-
åíòîì òðåíèÿ; ñìåííîé âðàùàþùåéñÿ âòóëêè 2,
óñòàíîâëåííîé íà âàëó íàñîñà, âûïîëíåííîé èç
íåðæàâåþùåé ñòàëè; êîðïóñà ïîäøèïíèêà 3; óïîð-
íîãî äèñêà 4.

Â ïîëîñòè, âûïîëíåííûå â íåïîäâèæíîé âòóë-
êå, ïîäàåòñÿ âîäà (ðàáî÷àÿ ñðåäà íàñîñà) íà ñìàçêó
ïîäøèïíèêà. Óïîðíûå äèñêè ñëóæàò äëÿ ôèêñàöèè
ðîòîðà â îñåâîì ïîëîæåíèè ïðè ðàáîòå íàñîñà è
ðàáîòàþò ïî ïðèíöèïó ãèäðîïÿòû. Ðàçáåã ðîòîðà
ñîáðàííîãî íàñîñà 0,4 – 0,5 ìì.

Ïîëîñòü ìåæäó óïîðíûì äèñêîì è òîðöîâûì
óïëîòíåíèåì ñâÿçàíà ñî âñàñîì íàñîñà. Òàêèì îá-
ðàçîì, âîäà, ïîäàâàåìàÿ íà ñìàçêó ïîäøèïíèêà,
îäíîâðåìåííî îõëàæäàåò òîðöîâîå óïëîòíåíèå.

Äîëãîâå÷íîñòü ðàáîòû íàñîñà äàííîé êîíñò-
ðóêöèè âî ìíîãîì çàâèñèò îò íàëè÷èÿ â ïåðåêà÷è-
âàåìîé ñðåäå àáðàçèâíûõ âêëþ÷åíèé è îò ïðàâè-
ëüíîãî ïîäáîðà ìàòåðèàëà íåïîäâèæíîé âòóëêè
ïîäøèïíèêà. Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî íàðàáîòêà íà
îòêàç íàñîñîâ, âûïîëíåííûõ ïî äàííîé ñõåìå,
ïðåâûøàåò 30 òûñ. ÷.

Ìîäåðíèçàöèÿ íàñîñîâ òèïà ÖÍÑ (ÖÍÑÊ,
ÖÍÑÃ). Ìîäåðíèçàöèÿ íàñîñîâ äàííîãî òèïà çà-
êëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå äâóõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ
ïîäøèïíèêîâ è îäíîãî òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ ñî
ñòîðîíû ïîëóìóôòû. Øòàòíûå êîðïóñà ïîäøèï-
íèêîâ óáèðàþòñÿ, ñî ñòîðîíû ãèäðîïÿòû íà êðûø-
êó íàñîñà óñòàíàâëèâàåòñÿ ãëóõàÿ êðûøêà.

Îáà ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïîäøèïíèêà âìîíòè-
ðîâàíû â êðûøêè íàñîñà, ïðè÷åì, â íàïîðíîé
êðûøêå ïîäøèïíèê óñòàíîâëåí â ïîñàäî÷íîì ìåñ-
òå äðîññåëèðóþùåé âòóëêè ðàçãðóçî÷íîãî óñòðîé-
ñòâà. Ïîäâîä âîäû íà ãèäðîïÿòó îñóùåñòâëÿåòñÿ
÷åðåç êàíàëû, âûïîëíåííûå â íåïîäâèæíîé âòóëêå



ðåçèíîâûå óïëîòíèòåëüíûå ýëåìåíòû, ïîýòîìó â
íàøåé êîíñòðóêöèè êîëüöà ïàðû òðåíèÿ, âûïîë-
íåííûå èç ñèëèöèðîâàííîãî ãðàôèòà, âêëååíû â
ìåòàëëè÷åñêèå îáîéìû. Äàííàÿ êîíñòðóêòèâíàÿ
îñîáåííîñòü, êðîìå óìåíüøåíèÿ ÷èñëà ðåçèíîâûõ
óïëîòíåíèé, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ïðîöåññ îáðàáîòêè
êîëåö ïàðû òðåíèÿ ïðè èçãîòîâëåíèè èëè ðåìîíòå
áîëåå òåõíîëîãè÷íûì è ñîçäàåò äîïîëíèòåëüíóþ
çàùèòó õðóïêèõ ãðàôèòîâûõ äåòàëåé.

Ìíîãèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî óëó÷øåíèþ ðàáîòû
íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â òåñíîì ñî-
òðóäíè÷åñòâå ñ ÊÁ Ìîñêîâñêîãî çàâîäà ëîïàñòíûõ
ãèäðîìàøèí (ËÃÌ) è ÍÏÎ Ëèâãèäðîìàø.

Íà âçàèìîâûãîäíûõ óñëîâèÿõ îò Ëèâãèäðîìàøà
ïîëó÷åíû è ñìîíòèðîâàíû â ñõåìå ÒÝÖ äâà îïûò-
íûõ îáðàçöà äâóõâàëüíûõ êîíäåíñàòíûõ íàñîñîâ
1ÊñÂ315-160 è 1ÊñÂ200-220.

Íàñîñ 1ÊñÂ315-160 ïîñëå äîâîäêè íà ÒÝÖ îò-
ðàáîòàë äâà ñåçîíà áåç çàìå÷àíèé. Íàðàáîòêà íà-
ñîñà ñîñòàâèëà îêîëî 5000 ÷.

Âñå ìåðîïðèÿòèÿ ïî äîâîäêå íàñîñà, ïðîâåäåí-
íûå íà ÒÝÖ, ó÷òåíû â ÎÀÎ Ëèâãèäðîìàø ïðè
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Ðèñ. 2. Êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà óïëîòíåíèÿ, èçãîòàâëèâàå-
ìîãî íà ÒÝÖ-27:

1 – âðàùàþùàÿñÿ âòóëêà; 2 – âðàùàþùàÿñÿ îáîéìà; 3 – íåïî-
äâèæíàÿ îáîéìà; 4 – êîëüöà ïàðû òðåíèÿ; 5 – êðûøêà óïëîòíå-
íèÿ; 6 – ðåçèíîâûå óïëîòíèòåëüíûå ýëåìåíòû; 7 – ïðèæèìíûå
ïðóæèíû; 8 – ñòîïîðíûå âèíòû; 9 – âàë íàñîñà; 10 – êîðïóñ íà-
ñîñà
ïîäøèïíèêà. Ýòà æå âîäà îñóùåñòâëÿåò ñìàçêó
ïîäøèïíèêà. Ïîäà÷à âîäû íà ïîäøèïíèê, óñòà-
íîâëåííûé âî âñàñûâàþùåé êðûøêå, ïðîèçâîäèò-
ñÿ ÷åðåç äîïîëíèòåëüíîå îòâåðñòèå â êðûøêå ëèáî
îò íàïîðíîãî ïàòðóáêà íàñîñà, ëèáî îò ïðîìåæó-
òî÷íîé ñòóïåíè (â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ñòóïåíåé
íàñîñà).

Òîðöîâûå óïëîòíåíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà
ÒÝÖ-27 ÀÎ Ìîñýíåðãî áîëåå 80% íàñîñíîãî ïàðêà
îñíàùåíî òîðöîâûìè óïëîòíåíèÿìè. Ïðè ïåðåâî-
äå íàñîñîâ, ïîñòàâêà êîòîðûõ îñóùåñòâëÿëàñü ñ
ñàëüíèêîâûìè óïëîòíåíèÿìè, íà òîðöîâûå óïëîò-
íåíèÿ âçÿòî äâà íàïðàâëåíèÿ:

1. Óñòàíîâêà ïîêóïíûõ óïëîòíåíèé íà íàñîñû
ñ äèàìåòðîì âàëà äî 80 ìì.

2. Èçãîòîâëåíèå óïëîòíåíèé ñîáñòâåííîé êîí-
ñòðóêöèè íà íàñîñû ñ âàëàìè áîëüøåãî äèàìåòðà.

Êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà óïëîòíåíèÿ, èçãîòàâëè-
âàåìîãî íà ÒÝÖ-27 ÎÀÎ Ìîñýíåðãî, ïîêàçàíà íà
ðèñ. 2.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ äàííîãî óïëîò-
íåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíî âûïîëíåíî â âèäå ãîòî-
âîãî áëîêà (êàðòðèäæà) è ïðè ìîíòàæå íà íàñîñ íå
òðåáóåò íèêàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ ðåãóëèðîâîê.

Êðîìå òîãî, èçâåñòíî, ÷òî îñíîâíûìè äåôåêòà-
ìè òîðöîâûõ óïëîòíåíèé ÿâëÿþòñÿ ïðîòå÷êè ÷åðåç

ïðîåêòèðîâàíèè ñåðèéíîãî íàñîñà.
Íàñîñ 1Êñâ200-220 â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîõî-

äèò îïûòíî-ïðîìûøëåííóþ îáêàòêó.
Äëÿ äàëüíåéøåãî ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ðåìîíòà

íàñîñîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ÒÝÖ-27 ñîçäàåòñÿ
òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîòî÷íàÿ ëèíèÿ, âêëþ÷àþùàÿ íå-
îáõîäèìóþ îñíàñòêó è ïðèñïîñîáëåíèÿ, ïîçâîëÿ-
þùèå ïðîâîäèòü âñå ðåìîíòíûå îïåðàöèè, ñòåíäû
äëÿ èñïûòàíèÿ òîðöîâûõ óïëîòíåíèé, ïîëíîñòüþ
èìèòèðóþùèå ðàáîòó óïëîòíåíèé íà íàñîñå, à
òàêæå ñòåíä äëÿ èñïûòàíèÿ íàñîñîâ ñ ïîòðåáëÿå-
ìîé ìîùíîñòüþ äî 100 êÂò.

Âûâîä

Îïûò ýêñïëóàòàöèè, ðåìîíòà è ðåêîíñòðóêöèé
íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ ÒÝÖ-27 óáåäèòåëüíî ïî-
êàçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ïîñòîÿííîãî, òåñíîãî ñî-
òðóäíè÷åñòâà ðàçðàáîò÷èêîâ è èçãîòîâèòåëåé äàí-
íîãî òèïà îáîðóäîâàíèÿ ñ ýêñïëóàòèðóþùèìè è
ðåìîíòíûìè ïðåäïðèÿòèÿìè è îðãàíèçàöèÿìè ñ
öåëüþ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîíñòðóêöèé è óëó÷øå-
íèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê íàñîñîâ, à
òàêæå öåëåñîîáðàçíîñòü âíåäðåíèÿ êîíñòðóêòèâ-
íûõ ðàçðàáîòîê ÒÝÖ-27 êàê â ñåðèéíîì ïðîèçâîä-
ñòâå, òàê è ïðè ðåìîíòå íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ â
ÎÀÎ Ìîñýíåðãî.
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Ñàíèòàðíî-çàùèòíàÿ çîíà ÒÝÖ-27

Èâàíîâ À. Ã., èíæ.

ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî

Êàæäîå ïðåäïðèÿòèå, ÿâëÿþùååñÿ îáúåêòîì
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, ñâÿçàííîå ñ ïðîèç-
âîäñòâîì ïðîäóêöèè, âûïîëíåíèåì ðàáîò è îêàçà-
íèåì óñëóã, êîòîðûå îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïðîöåññîâ, îáîðóäîâàíèÿ è òåõíîëîãèé, ÿâ-
ëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêàìè âîçäåéñòâèÿ íà ñðåäó îáè-
òàíèÿ è çäîðîâüå ÷åëîâåêà, äîëæíî èìåòü ñàíèòàð-
íî-çàùèòíóþ çîíó (ÑÇÇ).

ÑÇÇ – òåððèòîðèÿ ìåæäó ãðàíèöàìè ïðîìïëî-
ùàäêè è òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè, ëàíäøàôò-
íî-ðåêðåàöèîííîé çîíû, çîíû îòäûõà, êóðîðòà.

Ãðàíèöû ÑÇÇ îïðåäåëÿåò ëèíèÿ, îãðàíè÷èâàþ-
ùàÿ òåððèòîðèþ èëè ìàêñèìàëüíóþ èç ïëàíîâûõ
ïðîåêöèé ïðîñòðàíñòâà, çà ïðåäåëàìè êîòîðûõ
íîðìèðóåìûå õèìè÷åñêèå, áèîëîãè÷åñêèå è ôèçè-
÷åñêèå ôàêòîðû âîçäåéñòâèÿ íå ïðåâûøàþò óñòà-
íîâëåííûå ãèãèåíè÷åñêèå íîðìàòèâû.

Â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè, óñëîâèé ýêñïëóà-
òàöèè, õàðàêòåðà è êîëè÷åñòâà âûäåëÿåìûõ â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó òîêñè÷åñêèõ è ïàõó÷èõ âåùåñòâ,
ñîçäàâàåìîãî øóìà, âèáðàöèè è äðóãèõ âðåäíûõ
ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, à òàêæå ñ ó÷åòîì ïðåäó-
ñìàòðèâàåìûõ ìåð ïî óìåíüøåíèþ íåáëàãîïðèÿò-
íîãî âëèÿíèÿ èõ íà ñðåäó îáèòàíèÿ è çäîðîâüå ÷å-
ëîâåêà îïðåäåëÿåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ, â ñîîòâåòñò-
âèè ñ êîòîðîé óñòàíàâëèâàþòñÿ íîðìàòèâíûå ðàç-
ìåðû ÑÇÇ.

Äîñòàòî÷íîñòü ðàçìåðîâ ÑÇÇ îáîñíîâûâàåòñÿ
ðàñ÷åòàìè íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ íàòóðíûìè èçìåðåíèÿìè ïàðàìåòðîâ âëèÿ-
íèÿ ïî çàâåðøåíèè ñòðîèòåëüñòâà, ðåêîíñòðóêöèè,
ìîäåðíèçàöèè, ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ íîâîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ.

Ðàçìåðû ÑÇÇ ïîäëåæàò îáÿçàòåëüíîìó ñîãëàñî-
âàíèþ ñ îðãàíàìè Ãîññàíýïèäíàäçîðà.

Â çàâèñèìîñòè îò ñîâîêóïíîãî âîçäåéñòâèÿ
âðåäíûõ ôàêòîðîâ è îáîñíîâàíèÿ íàòóðíûìè çà-
ìåðàìè ðàçìåðû ÑÇÇ ìîãóò áûòü óìåíüøåíû èëè
óâåëè÷åíû.

Íî â ëþáîì ñëó÷àå ñàíèòàðíûìè íîðìàìè è
ïðàâèëàìè íå äîïóñêàåòñÿ ðàçìåùåíèå â ÑÇÇ
ïðåäïðèÿòèé êàêèõ-ëèáî æèëûõ îáúåêòîâ, øêîëü-
íûõ ó÷ðåæäåíèé, ïðåäïðèÿòèé àíàëîãè÷íîãî èëè
áîëüøåãî êëàññà îïàñíîñòè.

Èñòîðèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà Ñå-
âåðíîé ÒÝÖ Ìîñýíåðãî ÿâëÿåòñÿ íàãëÿäíûì ïðè-
ìåðîì â äîñòèæåíèè êîìïðîìèññà ìåæäó òðåáîâà-
íèÿìè êîíòðîëèðóþùèõ îðãàíèçàöèé, æèòåëÿìè
ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé è ýíåðãåòèêàìè, ñòðåìÿ-
ùèìèñÿ îáåñïå÷èòü íàñåëåíèå «÷èñòûì» òåïëîì è
ýëåêòðîýíåðãèåé.

Îäíàêî âîëåâîå ðåøåíèå Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ
ÑÑÑÐ â 1984 ã. î âûáîðå ïëîùàäêè ïîä ñòðîèòåëü-
ñòâî ãàçîìàçóòíîé Ñåâåðíîé ÒÝÖ â Ìûòèùèíñêîì
ðàéîíå Ìîñêîâñêîé îáë. äëÿ ïîêðûòèÿ äåôèöèòà â
òåïëå è ýëåêòðîýíåðãèè ñåâåðíûõ ðàéîíîâ Ìîñê-
âû è îðãàíèçàöèè âîêðóã ÒÝÖ êðóïíîé ïðîìûø-
ëåííîé çîíû âûçâàëî íåãàòèâíîå îòíîøåíèå çíà-
÷èòåëüíîé ÷àñòè æèòåëåé Ìûòèùèíñêîãî ðàéîíà,
Ñîâåòîâ íàðîäíûõ äåïóòàòîâ, äâèæåíèÿ ïàðòèè
«çåëåíûõ».

Â ðåçóëüòàòå, ðàçðàáîòàííûé è ñîãëàñîâàííûé
ñî âñåìè îðãàíèçàöèÿìè ïåðâîíà÷àëüíûé ïðîåêò,
ïî êîòîðîìó ÑÇÇ îïðåäåëÿëàñü ðàçìåðîì 1000 ì,
ïîäâåðãñÿ æåñòî÷àéøåé êðèòèêå. Âñå íàñòîé÷èâåå
çâó÷àëè òðåáîâàíèÿ îáùåñòâåííîñòè î çàïðåùå-
íèè ñòðîèòåëüñòâà ÒÝÖ-27.

Ðóêîâîäèòåëè Ìîñýíåðãî è Ñåâåðíîé ÒÝÖ îêà-
çàëèñü â ñëîæíåéøåé êðèçèñíîé ñèòóàöèè. Ïðåä-
ñòîÿëî äîêàçàòü íàñåëåíèþ è ïðèðîäîîõðàííûì
îðãàíèçàöèÿì âîçìîæíîñòü ââîäà íîâûõ ìîùíî-
ñòåé íà ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïîëó÷íîé òåððèòî-
ðèè, ñàìîäîñòàòî÷íîé ïî òåïëó è ýëåêòðîýíåðãèè.

Òîëüêî èñïîëüçîâàíèå íîâåéøèõ ïðèðîäîîõ-
ðàííûõ òåõíîëîãèé ìîãëî äîêàçàòü âñåâîçìîæíûì
ýêñïåðòèçàì è, ñàìîå ãëàâíîå, íàñåëåíèþ ýêîëîãè-
÷åñêóþ áåçóïðå÷íîñòü Ñåâåðíîé ÒÝÖ.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè ïîòðåáîâàëàñü ñó-
ùåñòâåííàÿ êîððåêòèðîâêà ðàíåå ðàçðàáîòàííîãî
ïðîåêòà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé áûëè ïðåäëîæåíû
ñëåäóþùèå ðåøåíèÿ:

1. Äëÿ ñíèæåíèÿ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà
àòìîñôåðíûé âîçäóõ:

èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå îñíîâíîãî è ðåçåðâ-
íîãî òîïëèâà íàèáîëåå ÷èñòîãî ãîðþ÷åãî – ïðè-
ðîäíîãî ãàçà îò äâóõ íåçàâèñèìûõ èñòî÷íèêîâ, çà
ñ÷åò ÷åãî áóäåò ïðåäîòâðàùåí âûáðîñ â àòìîñôåðó

îêñèäîâ ñåðû â îáúåìå 19 000 ò�ãîä è îêñèäîâ âà-

íàäèÿ 103 ò�ãîä;
ñîêðàùåíèå ÷èñëà âîäîãðåéíûõ êîòëîâ ñ 11 äî

9, à ïàðîâûõ êîòëîâ ñîáñòâåííûõ íóæä ñ 3 äî 1 ïðè
äîïîëíèòåëüíîé óñòàíîâêå äâóõ ýíåðãîáëîêîâ ïî
800 ÌÂò êàæäûé ïîçâîëèò óâåëè÷èòü êîýôôèöè-
åíò òåïëîôèêàöèè ñ 0,3 äî 0,45;

ïðèìåíåíèå êîòëîàãðåãàòîâ ñ ïîíèæåííûì âû-
õîäîì îêñèäîâ àçîòà, çà ñ÷åò ñòóïåí÷àòîãî ñæèãà-
íèÿ òîïëèâà, ðåöèðêóëÿöèè äûìîâûõ ãàçîâ îáðàò-
íî â òîïêè, ìîäåðíèçèðîâàííûõ ãîðåëî÷íûõ
óñòðîéñòâ îáåñïå÷èò ñíèæåíèå âûáðîñîâ îêñèäîâ

àçîòà íà 3185 ò�ãîä;
ïðèìåíåíèå íà âñåõ ïÿòè ýíåðãîáëîêàõ óñòàíî-

âîê ïîäàâëåíèÿ îêñèäîâ àçîòà äàòñêîé ôèðìû Hal-



dor Topsoe ñ êîýôôèöèåíòîì ãàçîî÷èñòêè 70% ñî-

êðàòèò âûáðîñû îêñèäîâ àçîòà íà 4000 ò�ãîä.
2. Äëÿ ýêîíîìèè ñâåæåé âîäû è ñíèæåíèÿ íåãà-

òèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà âîäíûé áàññåéí ïðåäó-
ñìîòðåíî:

èñïîëüçîâàíèå ïðîäóâî÷íûõ âîä ãðàäèðåí â
òåõíîëîãè÷åñêîì öèêëå ÕÂÎ èñêëþ÷èò çàáîð ñâå-

æåé âîäû íà 48 òûñ. ì3�ñóò è ñáðîñ òåïëûõ âîä;
ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ

ñòîêîâ ÕÂÎ â ñõåìå ïîäãîòîâêè âîäû äëÿ ïîäïèò-
êè òåïëîñåòè ñîêðàòèò ïîòðåáëåíèå ñâåæåé âîäû

íà 7488 ì3�ñóò;
ïðèìåíåíèå äâóõêîíòóðíîé ñõåìû íàãðåâà ñå-

òåâîé âîäû óìåíüøèò îáúåì òåõíîëîãè÷åñêèõ ñòî-

êîâ ÕÂÎ íà 185 ì3�ñóò;
èñïîëüçîâàíèå äëÿ ðåãåíåðàöèè ôèëüòðîâ ïðè-

ðîäíûõ ïîäçåìíûõ ðàññîëîâ ñ ãëóáèíû 1250 ì ñî-

êðàòèò ðàñõîä ñâåæåé âîäû íà 89 ì3�ñóò;
èñïîëüçîâàíèå î÷èùåííûõ çàìàñëåííûõ âîä

äëÿ ïîäïèòêè ñèñòåìû îáîðîòíîãî âîäîñíàáæåíèÿ

ñýêîíîìèò 720 ì3�ñóò ñâåæåé âîäû;
èñïîëüçîâàíèå î÷èùåííûõ ëèâíåñòîêîâ îáåñ-

ïå÷èò äîïîëíèòåëüíóþ ïîäïèòêó öèðêñèñòåìû â

îáúåìå 150 òûñ. ì3�ãîä.
3. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ èçëó÷å-

íèé è ñîêðàùåíèÿ òåððèòîðèè ïîä çàñòðîéêó ïðå-
äóñìîòðåíî ñòðîèòåëüñòâî çàêðûòûõ ðàñïðåäóñò-
ðîéñòâ íà 220 è 500 êÂ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåãàçî-
âîãî îáîðóäîâàíèÿ.

4. Äëÿ ñíèæåíèÿ øóìà íà 20 – 40 äÁ â ðàçëè÷-
íûõ äèàïàçîíàõ ÷àñòîò äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìîò-
ðåíû øóìîãëóøèòåëè âîçäóõîçàáîðíèêîâ è äûìî-
ñîñîâ êîòëîâ, ýêðàíû ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ,
ÃÐÏ è ãðàäèðåí.

Óêàçàííûå äîïîëíèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî
ìíåíèþ ýíåðãåòèêîâ ãàðàíòèðîâàëè ìèíèìàëüíîå
âîçäåéñòâèå íà ëþäåé è îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïðè-
÷åì ïî ôàêòîðàì õèìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà àò-
ìîñôåðíûé âîçäóõ, âîäíûé áàññåéí è ýëåêòðîìàã-
íèòíûì èçëó÷åíèÿì ââèäó èõ íåçíà÷èòåëüíîñòè
óñòàíîâëåíèÿ ÑÇÇ íå òðåáóåòñÿ.

Îñíîâíûì ôàêòîðîì â îïðåäåëåíèè ðàçìåðîâ
ÑÇÇ îêàçàëñÿ àêóñòè÷åñêèé. Ïî ðàñ÷åòàì, âûïîë-
íåííûì ÍÈÈ Ñòðîèòåëüíîé ôèçèêè Ðîññèéñêîé
àêàäåìèè àðõèòåêòóðû è ñòðîèòåëüíûõ íàóê, çîíà
øóìîâîãî âëèÿíèÿ íà ïîëíîå ðàçâèòèå ÒÝÖ-27 áåç
âíåäðåíèÿ øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé äîñòèãà-
ëà áû 2,5 êì îò àêóñòè÷åñêîãî öåíòðà (ñåðåäèíà
ìåæäó äâóìÿ äûìîâûìè òðóáàìè). Â äàííîé çîíå
îêàçàëîñü áû íåñêîëüêî ìíîãîíàñåëåííûõ ìèêðî-
ðàéîíîâ ã. Ìûòèùè è ðÿäîì ðàñïîëîæåííûõ äåðå-
âåíü. Äëÿ ðåøåíèÿ ñòîëü ñëîæíîé çàäà÷è â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ñàíèòàðíûìè íîðìàìè ñóùåñòâîâàëî
âñåãî äâà ïóòè. Ïåðâûé – îòñåëåíèå èç ÑÇÇ. Òàêîå
ðåøåíèå áûëî áû áîëåçíåííûì è ìîðàëüíî íå-
ýòè÷íûì ïî îòíîøåíèþ ê ëþäÿì. Âòîðîé – âíå-
äðåíèå êîìïëåêñà ïåðåäîâûõ ñðåäñòâ øóìîãëóøå-

íèÿ äëÿ ìàêñèìàëüíîãî ñîêðàùåíèÿ çîíû øóìîâî-
ãî âëèÿíèÿ, ïî êîòîðîìó è ïîøëè ýíåðãåòèêè.

Â ðåçóëüòàòå òùàòåëüíîãî ïîäáîðà ñðåäñòâ øó-
ìîãëóøåíèÿ ïî ïðîãíîçíûì ðàñ÷åòàì çîíó øóìî-
âîãî âëèÿíèÿ óäàëîñü ñîêðàòèòü äî 750 – 800 ì îò
àêóñòè÷åñêîãî öåíòðà è ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü ïî-
ïàäàíèå â äàííóþ çîíó æèëüÿ.

Ñ ïðîãíîçíûìè ðàñ÷åòàìè â îöåíêå âëèÿíèÿ
ÒÝÖ íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäó ñîãëàøàëèñü è
ìíîãî÷èñëåííûå ýêñïåðòèçû: Ìîñãîðýêñïåðòèçà,
Ìîñêîìïðèðîäû, Ìîñîáëêîìïðèðîäû, Àêàäåìèÿ
ìåäèöèíñêèõ íàóê, Ãëàâãîñýêñïåðòèçà ÐÑÔÑÐ,
Ãîñêîìïðèðîäû ÑÑÑÐ, Ìèíïðèðîäû ÑÑÑÐ.

Ïî ïðîñüáå îáùåñòâåííîñòè áûëà ïðîâåäåíà
ìåæäóíàðîäíàÿ ýêñïåðòèçà ïîä ýãèäîé ôèíñêîé
ôèðìû “ÈÂÎ Èíòåðíåéøíë” ñ ïðèâëå÷åíèåì ôèí-
ñêèõ ýêñïåðòîâ Èíñòèòóòà èññëåäîâàíèé ëåñà, Ìå-
òåîðîëîãè÷åñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èí-
ñòèòóòà âîä è îêðóæàþùåé ñðåäû, â çàêëþ÷åíèÿõ
êîòîðûõ ñäåëàíû ñëåäóþùèå âûâîäû: “Ñåâåðíàÿ
ÒÝÖ ñîîòâåòñòâóåò ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì
ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû… ñî÷åòàåò â ñåáå
ýêîíîìè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ ïðè-
ðîäíîãî ãàçà è êîìáèíèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà òåï-
ëà è ýëåêòðîýíåðãèè. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå ñó-
ùåñòâóåò àëüòåðíàòèâíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé
äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ñ ìåíüøèì ýêî-
ëîãè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì íà îêðóæàþùóþ ñðå-
äó… Íèêàêèõ âîçäåéñòâèé íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà,
íà ëåñ èëè âîäîõðàíèëèùå íå áóäåò…”

Âñåìè ýêñïåðòèçàìè îòìå÷àëîñü, ÷òî ñòðîèòå-
ëüñòâî Ñåâåðíîé ÒÝÖ âîçìîæíî ïóñêîâûìè êîìï-
ëåêñàìè ïðè óñëîâèè îáÿçàòåëüíîãî ïîäòâåðæäå-
íèÿ ïðîåêòíûõ ïîêàçàòåëåé åæåãîäíûìè íàòóðíû-
ìè èçìåðåíèÿìè ïðè îáÿçàòåëüíîì ïåðâîî÷åðåä-
íîì âíåäðåíèè ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïîñëå ñîãëàñîâàíèÿ âñåé ïðîåêòíîé äîêóìåí-
òàöèè, îñòàâàëñÿ íåðàçðåøåííûì ëèøü âîïðîñ î
ãðàíèöàõ ÑÇÇ ÒÝÖ-27 èç-çà æåñòêîé ïîçèöèè îá-
ëàñòíîãî Ãîññàíýïèäíàäçîðà, ïî ìíåíèþ êîòîðîãî
ñîãëàñîâàíèå ÑÇÇ – äàëåêàÿ ïåðñïåêòèâà, ïðè äî-
ñòèæåíèè ÒÝÖ-27 îïðåäåëåííîé ìîùíîñòè è âîç-
ìîæíîñòè ñðàâíåíèÿ ïðîåêòíûõ è íàòóðíûõ ïîêà-
çàòåëåé âëèÿíèÿ.

Ñâîå ðîæäåíèå Ñåâåðíàÿ ÒÝÖ-27 ïîëó÷èëà â
1992 ã., çàïóñòèâ ïåðâûé âîäîãðåéíûé êîòåë òåï-

ëîïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 180 Ãêàë�÷ ÊÂÃÌ-180.
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü
ÒÝÖ-27 ñîñòàâëÿåò 160 ÌÂò ïî ýëåêòðîýíåðãèè, à

ïî òåïëó 1305 Ãêàë�÷, ïðè ïðîåêòíîé ìîùíîñòè

ñîîòâåòñòâåííî 940 ÌÂò è 3000 Ãêàë�÷.
Çà ýòè ãîäû âûïîëíåíû âñå ïðîåêòíûå ïðèðî-

äîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ, ïðåäóñìîòðåííûå êàæ-
äûì ïóñêîâûì êîìïëåêñîì.

Ñ ïðèâëå÷åíèåì ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îðãàíè-
çàöèé è ñîáñòâåííûìè ñèëàìè âåäåòñÿ åæåãîäíûé
êîìïëåêñíûé ìîíèòîðèíã îêðóæàþùåé ñðåäû â
çîíå âîçìîæíîãî âëèÿíèÿ ÒÝÖ-27.
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Ñîçäàíà ñîáñòâåííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ëàáîðàòî-
ðèÿ. Íà áàçå ÀÑÓ ÒÝÖ-27 ðåàëèçîâàíà ïðîãðàììà
íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ âûáðîñîâ çà êîòëàìè è â
çîíå âëèÿíèÿ ïðè ðåàëüíûõ ìåòåîóñëîâèÿõ. Âåäåò-
ñÿ ðàáîòà ïî ïîâûøåíèþ ýêîëîãè÷åñêîãî ïðàâî-
ñîçíàíèÿ ïåðñîíàëà. Íà ïîñòîÿííîé îñíîâå îðãàíè-
çîâàíû ýêîëîãè÷åñêèå ýêñêóðñèè ïî ÒÝÖ-27 äëÿ ñòó-
äåíòîâ è øêîëüíèêîâ ã. Ìîñêâû è Ìîñêîâñêîé îáë.

Âíåäðåííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñîêðàùåíèþ âû-
áðîñîâ â àòìîñôåðó îáåñïå÷èâàþò ñîäåðæàíèå âû-
áðàñûâàåìûõ îêñèäîâ àçîòà â ïðèçåìíîì ñëîå îêî-
ëî 1% íîðìû ïðè ñàìûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ìåòåî-
óñëîâèÿõ. Ïî äàííûì Ìîñêîâñêîãî öåíòðà ïî ãèä-
ðîìåòåîðîëîãèè è ìîíèòîðèíãó îêðóæàþùåé ñðå-
äû îïðåäåëèòü âëèÿíèå ÒÝÖ-27 ïðèáîðíûìè
ìåòîäàìè ïîðîé íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.

Êîìïëåêñ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé íàäåæíî
ïðåäîòâðàùàåò ñáðîñ íåî÷èùåííûõ ñòîêîâ â âî-
äíûå îáúåêòû. Ïðîòåêàþùàÿ ïî òåððèòîðèè ÒÝÖ-
27 ð. Ñóêðîìêà ñïåöèàëüíî âçÿòà â ïîäçåìíîå æå-
ëåçîáåòîííîå ðóñëî è ïî ìíåíèþ Ìûòèùèíñêîãî
Ãîññàíýïèäíàäçîðà ñ÷èòàåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ ÷èñ-
òûõ ðåê â ðàéîíå.

Çà ñ÷åò âíåäðåííûõ øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿ-
òèé çîíà øóìîâîãî âëèÿíèÿ ïðè ñóùåñòâóþùåé
ìîùíîñòè íå âûõîäèò çà ïðåäåëû îãðàäû ÒÝÖ.

Íîâûé àâàíãàðäíûé ìåòîä ïåðñïåêòèâíîãî
ðàñ÷åòà óðîâíåé çâóêîâîé ìîùíîñòè, ðàçðàáîòàí-
íûé ÍÈÈ Ñòðîéôèçèêè, è ìíîãî÷èñëåííûå ñåðèè

íàòóðíûõ èçìåðåíèé øóìà, âûïîëíåííûå ïðè ñó-
ùåñòâóþùåé ìîùíîñòè ÒÝÖ-27 ñ èñïîëüçîâàíèåì
íîâåéøèõ èìïîðòíûõ ïðèáîðîâ, ïîêàçàëè äîñòà-
òî÷íóþ ñõîäèìîñòü è òåì ñàìûì ïîäòâåðäèëè çà-
ÿâëåííóþ ïðîåêòîì çîíó øóìîâîãî âëèÿíèÿ â
750 – 800 ì íà ïîëíîå ðàçâèòèå ÒÝÖ.

Êàê ðàíåå îòìå÷àëîñü â çàêëþ÷åíèÿõ ýêñïåð-
òèç, ýêîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÒÝÖ-27 íå âïèñû-
âàþòñÿ â îáû÷íûå ðàìêè – “…ïî ñâîèì ïàðàìåò-
ðàì çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäÿò ýêîëîãè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè äåéñòâóþùèõ îòå÷åñòâåííûõ òåïëî-
ýëåêòðîñòàíöèé”. Ïîýòîìó íàñòîé÷èâàÿ ðàáîòà
ýíåðãåòèêîâ ïî âíåäðåíèþ ýôôåêòèâíûõ ïðèðîäî-
îõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, íåîñëàáåâàþùèé êîíò-
ðîëü è ðåãóëÿðíûå ïðîâåðêè Ãîññàíýïèäíàäçîðà
Ìîñêîâñêîé îáë. è ã. Ìûòèùè çà ñîáëþäåíèåì ñà-
íèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ íà ÒÝÖ-27
ïîçâîëèëè Ãîññàíýïèäíàäçîðó ïî Ìîñêîâñêîé îáë.
óòâåðäèòü â 2002 ã. ÑÇÇ ÒÝÖ-27 ðàçìåðîì 750 –
800 ì.

Òàê çàâåðøèëñÿ ïåðâûé ýòàï – ýòàï îïðåäåëå-
íèÿ ðàçìåðîâ ÑÇÇ ÒÝÖ-27.

È íà÷àëñÿ âòîðîé ýòàï – ðàçðàáîòêà ïðîåêòà îð-
ãàíèçàöèè ÑÇÇ. Íà ýòîì ýòàïå ÒÝÖ-27 ïðåäñòîèò
ðåøèòü âîïðîñû áëàãîóñòðîéñòâà è îçåëåíåíèÿ
ÑÇÇ.

Ðóêîâîäñòâî ÒÝÖ-27 óâåðåíî, ÷òî è ýòîò ýòàï
áóäåò ïðîéäåí óñïåøíî, à ÒÝÖ-27 ïî-ïðåæíåìó
îñòàíåòñÿ ñàìîé ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé òåïëîâîé
ýëåêòðîñòàíöèåé â Ðîññèè.
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Îõðàíà òðóäà è ïðîìûøëåííàÿ áåçîïàñíîñòü íà ÒÝÖ-27

Äìèòðèåâ Å. À., Åðøîâ Â. Â., èíæåíåðû, Êàðïîâ Â. Á., êàíä. òåõí. íàóê

ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî – ÏÒÎ Ìîñýíåðãî

ÒÝÖ-27 ÀÎ Ìîñýíåðãî âåäåò îòñ÷åò ñâîåé ðà-

áîòû ñ 1992 ã., êîãäà áûë ïóùåí â ðàáîòó ïåðâûé

âîäîãðåéíûé êîòåë. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ÒÝÖ ýê-

ñïëóàòèðóþòñÿ äâà ýíåðãîáëîêà ìîùíîñòüþ ïî

80 ÌÂò êàæäûé è ïÿòü âîäîãðåéíûõ êîòëîâ òåïëî-

ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ïî 180 Ãêàë�÷. Çà ïðîøåä-

øåå ñî äíÿ ïóñêà âðåìÿ íà ÒÝÖ ñëîæèëñÿ äðóæ-

íûé è ðàáîòîñïîñîáíûé êîëëåêòèâ ýêñïëóàòàöè-

îííèêîâ.
Ïåðâîíà÷àëüíî âîïðîñàìè íàäåæíîñòè ýêñïëó-

àòàöèè îáîðóäîâàíèÿ è îõðàíû òðóäà íà íàøåì

ïðåäïðèÿòèè â ñîîòâåòñòâèè ñ óòâåðæäåííîé øòàò-

íîé ñòðóêòóðîé çàíèìàëèñü òðè èíæåíåðà-èíñïåê-

òîðà: ñòàðøèé èíæåíåð-èíñïåêòîð ïî ýêñïëóàòà-

öèè è ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ñòàðøèé èíñïåêòîð

ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è èíæåíåð-èíñïåêòîð ïî

ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ Ãîñãîðòåõíàäçîðà (ÃÃÒÍ).

Ïîçäíåå, ñ ðàçâèòèåì ïðåäïðèÿòèÿ è âûõîäîì Ôå-

äåðàëüíîãî çàêîíà ¹ 181-ÔÇ “Îá îñíîâàõ îõðàíû

òðóäà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè” [1], ðóêîâîäñòâîì

ýëåêòðîñòàíöèè áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå îáúåäè-

íèòü èìåþùèõñÿ èíñïåêòîðîâ â åäèíóþ ñëóæáó

ïðè ñîõðàíåíèè øòàòíîé ÷èñëåííîñòè. Òàê, íà

ÒÝÖ-27 ïîÿâèëîñü íîâîå ñòðóêòóðíîå ïîäðàçäåëå-

íèå – ñëóæáà íàäåæíîñòè è îõðàíû òðóäà, ïîä÷è-

íåííàÿ íåïîñðåäñòâåííî ãëàâíîìó èíæåíåðó. Â

ñîñòàâ ñëóæáû âõîäÿò: íà÷àëüíèê ñëóæáû – ñòàð-

øèé èíñïåêòîð ïî ýêñïëóàòàöèè è ïîæàðíîé áåçî-

ïàñíîñòè; ñòàðøèé èíñïåêòîð ïî îõðàíå òðóäà;

ÈÒÐ ïî íàäçîðó çà áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèåé îáú-

åêòîâ ÃÃÒÍ.
Ïîìèìî äîëæíîñòíûõ èíñòðóêöèé èíñïåêòîð-

ñêîãî ñîñòàâà ðàçðàáîòàíî è óòâåðæäåíî “Ïîëîæå-

íèå î ñëóæáå íàäåæíîñòè è îõðàíû òðóäà”. Ïåðñî-

íàë ñëóæáû îáó÷åí è àòòåñòîâàí, ÷òî îáåñïå÷èâàåò

äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ñòåïåíü âçàèìîçàìåíÿåìîñòè

è äàåò âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî ïðîâîäèòü ñîáñò-

âåííûå êîìïëåêñíûå ïðîâåðêè è äðóãèå íåîáõîäè-

ìûå ìåðîïðèÿòèÿ.



Äëÿ ñëóæáû âûäåëåíî îòäåëüíîå ïîìåùåíèå,
îáîðóäîâàí êàáèíåò îõðàíû òðóäà, â êîòîðîì ïî-
ìèìî íåîáõîäèìûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî
âîïðîñàì îõðàíû òðóäà èìåþòñÿ ñòåíäû ñ íàãëÿä-
íîé àãèòàöèåé è îáðàçöàìè ñðåäñòâ èíäèâèäóàëü-
íîé çàùèòû; óñòàíîâëåíà âèäåîàïïàðàòóðà äëÿ
ïðîñìîòðà ôèëüìîâ ïî îõðàíå òðóäà. Çäåñü ïðîâî-
äÿòñÿ ââîäíûå èíñòðóêòàæè ïî îõðàíå òðóäà è ïî-
æàðíîé áåçîïàñíîñòè ñ ïåðñîíàëîì, ïîñòóïàþ-
ùèì íà ðàáîòó, è ïåðñîíàëîì ïîäðÿäíûõ îðãàíèçà-
öèé; åæåãîäíî ïåðåä íà÷àëîì ìàññîâûõ ðåìîíò-
íûõ ðàáîò ñî âñåì ïðîèçâîäñòâåííûì ïåðñîíàëîì
ïðîâîäÿòñÿ çàíÿòèÿ ïî îêàçàíèþ ïåðâîé ïîìîùè
ïîñòðàäàâøèì îò íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñîâðåìåííîãî êîìïüþòåðíîãî ìàíåêåíà-
òðåíàæåðà ÀMBU MAN.

Äâà êîìïüþòåðà îñíàùåíû ïðîãðàììàìè ïðî-
âåðêè çíàíèé ïåðñîíàëà, èíôîðìàöèîííûìè ñèñ-
òåìàìè ïî îõðàíå òðóäà è ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.
Íà êîìïüþòåðå ñòàðøåãî èíñïåêòîðà ïî îõðàíå
òðóäà óñòàíîâëåíî òàêæå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå ÀÐÌ ÑÎÒ è ïðîãðàììà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ðà-
áîòó òðåíàæåðà ÀMBU MAN.

Ëîêàëüíàÿ ñåòü, ñâÿçûâàþùàÿ êîìïüþòåðèçè-
ðîâàííûå ðàáî÷èå ìåñòà ïåðñîíàëà ÒÝÖ, ïîçâîëÿ-
åò îñóùåñòâëÿòü ðàññûëêó ïîñòóïàþùèõ â ýëåêò-
ðîííîì âèäå èíôîðìàöèîííûõ äîêóìåíòîâ ïî îõ-
ðàíå òðóäà è îòðàñëåâûõ îáçîðîâ òðàâìàòèçìà ïî
âñåì ïîäðàçäåëåíèÿì.

Ïðèìåíåííàÿ íà ÒÝÖ-27 èíòåãðèðîâàííàÿ àâ-
òîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ
òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè (ÈÀÑÓ ÒÏ) îõâà-
òûâàåò âñå ó÷àñòêè ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðè÷åñêîé è
òåïëîâîé ýíåðãèè, âêëþ÷àÿ óäàëåííûå è ïåðèôå-
ðèéíûå îáúåêòû, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåàëüíî ñíèçèòü
âîçäåéñòâèå íà îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë îïàñ-
íûõ è âðåäíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôàêòîðîâ çà
ñ÷åò ñíèæåíèÿ âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ âî âðåäíûõ
óñëîâèÿõ è ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòü ïåðñîíàëà ïðè
âûïîëíåíèè îïåðàòèâíûõ ïåðåêëþ÷åíèé â ýëåêò-
ðîóñòàíîâêàõ.

Íà ÒÝÖ ïðàêòè÷åñêè çàâåðøåíû ðàáîòû ïî àò-
òåñòàöèè ðàáî÷èõ ìåñò, âûïîëíåíû âñå íåîáõîäè-
ìûå çàìåðû, çàêàí÷èâàåòñÿ îôîðìëåíèå êàðò àòòå-
ñòàöèè ðàáî÷èõ ìåñò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäåòñÿ
ðàçðàáîòêà ìåðîïðèÿòèé ïî óëó÷øåíèþ óñëîâèé
òðóäà, ðåçóëüòàòîì êîòîðîé ñòàíåò ñíèæåíèå âîç-
äåéñòâèÿ íà ïåðñîíàë îïàñíûõ è âðåäíûõ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ôàêòîðîâ. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ýòî áóäåò
äîñòèãíóòî çà ñ÷åò âûïîëíåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ìåðî-
ïðèÿòèé, â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ – çà ñ÷åò ïðèìåíå-
íèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çà-
ùèòû èëè ñíèæåíèÿ âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ âî âðåä-
íûõ óñëîâèÿõ.

Èíñïåêòîðñêèé ñîñòàâ ñëóæáû íàäåæíîñòè è
îõðàíû òðóäà ðàáîòàåò ïî ãîäîâîìó ïëàíó â òåñ-
íîì êîíòàêòå ñ ïðåäñòàâèòåëåì ïðîôñîþçíîãî êî-
ìèòåòà, îòâå÷àþùèì çà ïðîèçâîäñòâåííûé ñåêòîð,
è îáùåñòâåííûìè èíñïåêòîðàìè ïî îõðàíå òðóäà

ïîäðàçäåëåíèé. Íà ÒÝÖ äåéñòâóåò ñèñòåìà îïåðà-
òèâíûõ ñîâåùàíèé, ïðîâîäèìûõ ðóêîâîäñòâîì
ïðåäïðèÿòèÿ, íà êîòîðûõ íàðÿäó ñ òåõíè÷åñêèìè è
ýêîíîìè÷åñêèìè âîïðîñàìè â îáÿçàòåëüíîì ïî-
ðÿäêå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû îõðàíû òðóäà,
ïðîìûøëåííîé è ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Íà âñåõ ôèëèàëàõ Ìîñýíåðãî ñ 1998 ã. âíåäðå-
íà è äåéñòâóåò Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ îõðàíîé òðóäà
(ÑÓÎÒ). Íà îñíîâàíèè “Ïîëîæåíèÿ î ñèñòåìå
óïðàâëåíèÿ îõðàíîé òðóäà â àêöèîíåðíîì îáùå-
ñòâå Ìîñýíåðãî” íà ÒÝÖ-27 ðàçðàáîòàíî è äåéñò-
âóåò ñîáñòâåííîå “Ïîëîæåíèå î ÑÓÎÒ”, â êîòîðîì
îïðåäåëåíû ôóíêöèè è îáÿçàííîñòè ïî îõðàíå òðó-
äà ðàáîòíèêîâ ïðåäïðèÿòèÿ è ðÿä ïîëîæåíèé, êî-
òîðûìè ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ â åæåäíåâíîé
ðàáîòå è ðåøåíèè âîïðîñîâ îõðàíû òðóäà. Ñîãëàñ-
íî “Ïîëîæåíèþ î ÑÓÎÒ” íà ÒÝÖ-27, êàê è íà âñåõ
ôèëèàëàõ Ìîñýíåðãî, åæåìåñÿ÷íî ïðîâîäèòñÿ
“Äåíü òåõíèêè áåçîïàñíîñòè”, îòëè÷èòåëüíîé îñî-
áåííîñòüþ ïðîâåäåíèÿ êîòîðîãî íà ÒÝÖ-27 ÿâëÿ-
åòñÿ òî, ÷òî íà îñíîâàíèè óòâåðæäåííîé îáùå-
ñòàíöèîííîé ïðîãðàììû â ïîäðàçäåëåíèÿõ ðàçðà-
áàòûâàþòñÿ ñîáñòâåííûå ïðîãðàììû, ó÷èòûâàþ-
ùèå ïðîèçâîäñòâåííóþ ñïåöèôèêó ïîäðàçäåëåíèÿ.

Äëÿ óñèëåíèÿ êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì ïåðñî-
íàëîì òðåáîâàíèé îõðàíû òðóäà è îòðàñëåâîé íà-
ðÿäíî-äîïóñêíîé ñèñòåìû íà ÒÝÖ-27 â äîïîëíå-
íèå ê ðåãóëÿðíûì è âíåçàïíûì ïðîâåðêàì, ïðîâî-
äèìûì èíñïåêòîðñêèì ñîñòàâîì ÑÍÎÒ è àäìèíè-
ñòðàöèåé öåõîâ, îðãàíèçîâàíî åæåäíåâíîå äåæóð-
ñòâî îòâåòñòâåííûõ äåæóðíûõ ïî òåõíèêå
áåçîïàñíîñòè èç ÷èñëà ÈÒÐ ïðîèçâîäñòâåííûõ öå-
õîâ. Ðåçóëüòàòû ïðîâîäèìûõ ïðîâåðîê îôîðìëÿ-
þòñÿ â ñïåöèàëüíîì æóðíàëå èëè ïðîòîêîëîì âíå-
çàïíîé ïðîâåðêè è äîâîäÿòñÿ äî ñâåäåíèÿ ðóêîâîä-
ñòâà ñîîòâåòñòâóþùèõ öåõîâ è àäìèíèñòðàöèè
ñòàíöèè. Â ñëó÷àÿõ âûÿâëåíèÿ ãðóáûõ íàðóøåíèé
ïðàâèë îõðàíû òðóäà ðàáîòà îñòàíàâëèâàåòñÿ, ïðî-
èçâîäèòñÿ ðàçáîð äîïóùåííîãî íàðóøåíèÿ ñ ïðè-
íÿòèåì ê íàðóøèòåëþ ñòðîãèõ äèñöèïëèíàðíûõ
ìåð, ïðåäóñìîòðåííûõ äåéñòâóþùèì çàêîíîäàòåëü-
ñòâîì, è âûïóñêîì ðàñïîðÿäèòåëüíîãî äîêóìåíòà.

Â ïîäðàçäåëåíèÿõ íà êàæäîãî ðàáîòíèêà çàâå-
äåíû êàðòî÷êè ó÷åòà íàðóøåíèé òåõíèêè áåçîïàñ-
íîñòè, â êîòîðûõ ó÷èòûâàþòñÿ äîïóùåííûå èì íà-
ðóøåíèÿ. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ó÷åòà îïðåäåëÿþòñÿ
ëþäè, ïðåäðàñïîëîæåííûå ê íàðóøåíèÿì, è àäìè-
íèñòðàöèåé ïîäðàçäåëåíèÿ ñîâìåñòíî ñ ðóêîâîäñò-
âîì ïðåäïðèÿòèÿ ðåøàåòñÿ âîïðîñ î âîçìîæíîñòè
äàëüíåéøåãî ïðåáûâàíèÿ ðàáîòíèêà íà äàííîé
äîëæíîñòè èëè ðàáî÷åì ìåñòå.

Äðóãèì, íå ìåíåå âàæíûì, íàïðàâëåíèåì ðàáî-
òû àäìèíèñòðàöèè ÒÝÖ è ñëóæáû íàäåæíîñòè è
îõðàíû òðóäà ÿâëÿåòñÿ îñóùåñòâëåíèå êîìïëåêñà
ìåðîïðèÿòèé ïî ðåàëèçàöèè Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà
¹ 116-ÔÇ “Î ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè îïàñ-
íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ” [2].

Ê îïàñíûì ïðîèçâîäñòâåííûì îáúåêòàì (ÎÏÎ)
ÒÝÖ-27 îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå: ãàçîâîå õîçÿéñòâî;
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ëû, ñîñóäû, òðóáîïðîâîäû ïàðà è ãîðÿ÷åé

û; ãðóçîïîäúåìíûå êðàíû, ëèôòû.
Äëÿ áåçóñëîâíîãî âûïîëíåíèÿ çàêîíà [2] íà-

ôèëèàëîì è ãåíåðàëüíîé äèðåêöèåé Ìîñ-

ðãî âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ:
èäåíòèôèêàöèÿ îïàñíîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî

åêòà;
ðåãèñòðàöèÿ îïàñíîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî îáú-

â ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå îïàñíûõ ïðîèç-

ñòâåííûõ îáúåêòîâ;
ëèöåíçèðîâàíèå êîíêðåòíûõ âèäîâ äåÿòåëüíî-

;
ïîäãîòîâêà è àòòåñòàöèÿ ðàáîòíèêîâ â îáëàñòè

ìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè;
ïðîèçâîäñòâåííûé êîíòðîëü çà ñîáëþäåíèåì

áîâàíèé ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè;
ýêñïåðòèçà ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè;
äåêëàðàöèÿ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè;
ñòðàõîâàíèå îòâåòñòâåííîñòè çà ïðè÷èíåíèå

äà ïðè ýêñïëóàòàöèè îïàñíîãî ïðîèçâîäñòâåí-

î îáúåêòà.
Ïåðâîíà÷àëüíûì øàãîì ïî ðåàëèçàöèè Ôåäå-

üíîãî çàêîíà [2] ÿâèëàñü èäåíòèôèêàöèÿ ÒÝÖ-

öåëÿõ ñòðàõîâàíèÿ, êîòîðàÿ áûëà ïðîâåäåíà â

öå 1998 – íà÷àëå 1999 ã.
Â ïåðâûé ïåðèîä ó íàñ âîçíèêàëè çàòðóäíåíèÿ

à îòñóòñòâèÿ ÷åòêèõ ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäà-

ïî èäåíòèôèêàöèè ÎÏÎ, è, êàê ñëåäñòâèå ýòî-

ãî, îòñóòñòâèå åäèíîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ ïðîá-
ëåì ñî ñòðàõîâûìè è ýêñïåðòíûìè êîìïàíèÿìè.

Â 1999 ã. â Ìîñýíåðãî áûëà ñîçäàíà ñëóæáà ëè-
öåíçèðîâàíèÿ è ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè,
îñíîâíîé çàäà÷åé êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëèçî-
âàííîå îñóùåñòâëåíèå âñåãî êîìïëåêñà ðàáîò, ñâÿ-
çàííûõ ñ îïàñíûìè ïðîèçâîäñòâåííûìè îáúåêòà-
ìè. Ñëóæáà îïðåäåëÿåò ïîëèòèêó â îáëàñòè ïðî-
ìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè è ëèöåíçèðîâàíèÿ, îñó-
ùåñòâëÿåò ìåòîäè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî äåÿòåëüíî-
ñòüþ ôèëèàëîâ Ìîñýíåðãî â îáëàñòè ïðîìûøëåí-
íîé áåçîïàñíîñòè. Áëàãîäàðÿ ýòîìó áûëî îñóùåñò-
âëåíî öåíòðàëèçîâàííîå ñòðàõîâàíèå ÎÏÎ âñåõ
ôèëèàëîâ Ìîñýíåðãî â àïðåëå 1999 ã.

Ñîâîêóïíàÿ ñòðàõîâàÿ ïðåìèÿ ñîñòàâèëà ñóì-
ìó, â 20 ðàç ìåíüøóþ, ÷åì áûëà ïåðâîíà÷àëüíî çà-
ïðîøåíà ñòðàõîâîé êîìïàíèåé. Âïîñëåäñòâèè, ïî-
ñëå òùàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ìåòîäèêè ïî èäåíòèôè-
êàöèè ÎÏÎ, óäàëîñü ñíèçèòü êëàññ îïàñíîñòè íà-
øèõ îáúåêòîâ è äîêàçàòü, ÷òî îáúåêòû íå ïîïàäà-
þò â ïðèëîæåíèå ¹ 2 ê çàêîíó [2] è, ñëåäîâàòåëü-
íî, íå ïîäëåæàò äåêëàðèðîâàíèþ. Â ðåçóëüòàòå
ðàçìåð ñòðàõîâîé ïðåìèè â 2000 ã. áûë óìåíüøåí
åùå â 6 ðàç. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ åæåãîäíîå ñòðàõî-
âàíèå ãðàæäàíñêîé îòâåòñòâåííîñòè ïðîâîäèòñÿ
ïî âòîðîìó òèïó îïàñíîñòè, ÷òî îçíà÷àåò – ÒÝÖ-
27 íå ïîäëåæèò îáÿçàòåëüíîìó äåêëàðèðîâàíèþ.

Â êîíöå 1999 ã. âñå ÎÏÎ ÒÝÖ-27 áûëè âíåñåíû
â ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð îïàñíûõ ïðîèçâîäñò-



âåííûõ îáúåêòîâ çà ¹ À64-30032-019, òåêóùàÿ
êîððåêòèðîâêà ïðîèçâîäèòñÿ åæåãîäíî.

Íà îñíîâàíèè òèïîâîãî ïîëîæåíèÿ Ìîñýíåðãî
íàìè â íà÷àëå 2000 ã. áûëî ðàçðàáîòàíî ñîáñòâåí-
íîå “Ïîëîæåíèå î ïðîèçâîäñòâåííîì êîíòðîëå çà
ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ïðîìûøëåííîé áåçîïàñ-
íîñòè íà ÒÝÖ-27” è ñîãëàñîâàíî ñ Öåíòðàëüíûì
ïðîìûøëåííûì îêðóãîì Ãîñãîðòåõíàäçîðà Ðîñ-
ñèè.

Ê ýòîìó ïîëîæåíèþ ïðèëàãàþòñÿ åæåãîäíî îá-
íîâëÿåìûå ïðèëîæåíèÿ. Â ïëàí ìåðîïðèÿòèé ïî
îáåñïå÷åíèþ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè íà òå-
êóùèé ãîä âêëþ÷àþòñÿ ðàáîòû ïî ïðîâåäåíèþ ýê-
ñïåðòèç ñ îôîðìëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ çàêëþ-
÷åíèé:

ïî ãàçîâîìó õîçÿéñòâó – íà âñå òåõíè÷åñêèå
óñòðîéñòâà è ïðîåêòíóþ äîêóìåíòàöèþ â ñâÿçè ñî
ñòðîèòåëüñòâîì, ðåêîíñòðóêöèåé, òåõíè÷åñêèì ïå-
ðåâîîðóæåíèåì è äð.;

ïî ïîäúåìíûì ñîîðóæåíèÿì, ñîñóäàì, ðàáîòà-
þùèì ïîä äàâëåíèåì, êîòëàì – ïðè îêîí÷àíèè
íîðìàòèâíîãî ñðîêà ñëóæáû è âûÿâëåíèè äåôåê-
òîâ, êîòîðûå âûçûâàþò ñîìíåíèå â ïðî÷íîñòè êîí-
ñòðóêöèè, à òàêæå íà ïðîìåæóòî÷íûå ðàáîòû ïî
òðåáîâàíèÿì îòðàñëåâûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåí-
òîâ è ïðàâèë ïî áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè.

Ñîãëàñíî ïîëîæåíèþ ìû äâà ðàçà â ãîä ïðåä-
ñòàâëÿåì îò÷åòû î âûïîëíåíèè ïðîèçâîäñòâåííîãî
êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ïðîìûøëåí-
íîé áåçîïàñíîñòè â ãåíåðàëüíóþ äèðåêöèþ Ìîñ-
ýíåðãî, ãäå ýòè äîêóìåíòû îáîáùàþòñÿ è íàïðàâëÿ-
þòñÿ â òåððèòîðèàëüíûå îðãàíû Ãîñãîðòåõíàäçîðà.

Ïîäãîòîâêà, àòòåñòàöèÿ è ïîâûøåíèå êâàëèôè-
êàöèè ðóêîâîäèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ ÒÝÖ-27 â îá-
ëàñòè ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ â Ìîñêîâñêîì öåíòðå ïîäãîòîâêè êàäðîâ
(ÌÖÏÊ) â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ “Ïîëîæåíèåì î
ïîðÿäêå ïîäãîòîâêè è ïðîâåðêè çíàíèé íîðìàòèâ-
íûõ äîêóìåíòîâ ïî òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè, îõ-
ðàíå òðóäà, ïðîìûøëåííîé è ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè ðóêîâîäèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ ýíåðãåòèêè”

[3]; â ÌÖÏÊ ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà îáó÷åíèÿ ïî
êóðñó “Ïðîìûøëåííàÿ áåçîïàñíîñòü”, êîòîðàÿ ñî-
ãëàñîâàíà ñ Ãîñãîðòåõíàäçîðîì Ðîññèè.

Ëèöåíçèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü íà ÒÝÖ-27 îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: çíà÷èòåëüíóþ
÷àñòü ëèöåíçèé ïîëó÷àåò Ìîñýíåðãî öåíòðàëèçî-
âàííî, äëÿ ÷åãî â åãî àäðåñ îòïðàâëÿåòñÿ íåîáõî-
äèìûé ïàêåò äîêóìåíòîâ. Ñõåìà ëèöåíçèîííîé äå-
ÿòåëüíîñòè ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âñå ïðî-
âåðêè, ïðîâîäèâøèåñÿ íà ÒÝÖ-27 èíñïåêòèðóþ-
ùèìè îðãàíàìè, îòìå÷àëè äîñòàòî÷íî âûñîêèé
óðîâåíü ñîñòîÿíèÿ îõðàíû òðóäà è ïðîìûøëåííîé
áåçîïàñíîñòè íàøåãî ïðåäïðèÿòèÿ. Âñå çàìå÷àíèÿ,
âûÿâëåííûå ïðè ïðîâåðêàõ, ñðàçó æå ñòàíîâèëèñü
ïðåäìåòîì òùàòåëüíîãî àíàëèçà äëÿ ðàçðàáîòêè è
âûïîëíåíèÿ íåîáõîäèìûõ ìåðîïðèÿòèé ïî èõ
óñòðàíåíèþ.

Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî äîáèòüñÿ ñêîëüêî-íèáóäü çà-
ìåòíûõ óñïåõîâ â ðåøåíèè ýòèõ âîïðîñîâ ìîæíî
òîëüêî ïðè óñëîâèè ïëàíîìåðíîé åæåäíåâíîé ðà-
áîòû ñ ïåðñîíàëîì ïî äîâåäåíèþ ïðàâèë îõðàíû
òðóäà äî ñîçíàíèÿ êàæäîãî ðàáîòàþùåãî, íåóêîñ-
íèòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé íîðìàòèâíûõ
äîêóìåíòîâ âñåìè ðàáîòíèêàìè, íåçàâèñèìî îò
äîëæíîñòè, ïîñòîÿííîãî âíèìàíèÿ ê âîïðîñàì îõ-
ðàíû òðóäà è ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè ñî ñòî-
ðîíû ðóêîâîäèòåëåé âñåõ óðîâíåé è âûñîêîé òðå-
áîâàòåëüíîñòè ê íàðóøèòåëÿì ïðàâèë áåçîïàñíî-
ñòè è îõðàíû òðóäà.
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Âîïðîñû ñîçäàíèÿ è âíåäðåíèÿ íà áàçå ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ”
òðåíàæåðà ïî ïåðåêëþ÷åíèÿì â ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñòè
ÒÝÖ-27

Ìàêàðîâ Î. Í., Àíäðååâ Ñ. Í., Âàâèëîâ Ä. Þ., èíæåíåðû

ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî

Ñïåöèôèêà ðàáîòû îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà íà

ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêè

ïîäðàçóìåâàåò è íîâûé ïîäõîä ê ñîçäàíèþ è ïðè-

ìåíåíèþ òðåíàæåðíûõ êîìïëåêñîâ.

Ñòàòèñòèêà îòêàçîâ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è

àâàðèé â ýëåêòðîýíåðãåòèêå ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî

5 – 7% àâàðèé è îòêàçîâ ïðîèñõîäÿò ïî âèíå îïå-

ðàòèâíîãî ïåðñîíàëà. È ýòîò ïðîöåíò óñòîé÷èâî



äåðæèòñÿ íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò, ò.å. ïðèíè-
ìàåìûå ðóêîâîäèòåëÿìè îòðàñëè è ïðåäïðèÿòèé, à
òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèìè îòðàñëåâûìè ñëóæáàìè
ìåðû ïî ñíèæåíèþ ÷èñëà îòêàçîâ è àâàðèé îáîðó-
äîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ íåïðàâèëüíûìè äåéñòâèÿìè
ïåðñîíàëà, íå äàþò æåëàåìûõ ðåçóëüòàòîâ. À âåäü
çà ýòèìè ñóõèìè öèôðàìè ñòîèò íå òîëüêî ìàòåðè-
àëüíûé óùåðá îòðàñëè (âûøåäøåå èç ñòðîÿ îáîðó-
äîâàíèå, íåäîîòïóñê ýëåêòðîýíåðãèè è äð.), íî è, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, çäîðîâüå è æèçíü ëþäåé.

Ðàçíîãëàñèÿ íà÷èíàþòñÿ òîãäà, êîãäà âñòàåò
ïðîáëåìà ðåàëèçàöèè íà ïðàêòèêå èäåé ïî ñîçäà-
íèþ òðåíàæåðîâ ïî îïåðàòèâíûì ïåðåêëþ÷åíèÿì
â ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñòè.

Ìîæíî âûäåëèòü äâà ìàãèñòðàëüíûõ íàïðàâëå-
íèÿ ðàçâèòèÿ òðåíàæåðíûõ êîìïëåêñîâ:

1. Ñîçäàíèå “ôèçè÷åñêèõ” òðåíàæåðîâ (ìàêå-
òîâ ùèòîâ è ïàíåëåé óïðàâëåíèÿ), èìåþùèõ èëè
íå èìåþùèõ èíòåëëåêòóàëüíîé íà÷èíêè (ðàñ÷åò-
íîé ìàòåìàòè÷åñêîé èëè ìåõàíè÷åñêîé ìîäåëè ðà-
áîòû ýëåêòðîóñòàíîâêè).

2. Ðàçðàáîòêó êîìïüþòåðíûõ âàðèàíòîâ òðåíà-
æåðíûõ ñèñòåì, ïðè÷åì, ñëîâî “êîìïüþòåðíûõ” â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îçíà÷àåò, ÷òî òðåíàæåð âû-
ïîëíåí â ýëåêòðîííîì âèäå, è ÷åëîâåêó, ïðîõîäÿ-
ùåìó îáó÷åíèå, íåîáõîäèìî ñèäåòü ïåðåä ìîíèòî-
ðîì è íàæèìàòü íà êíîïêè.

Ó êàæäîãî íàïðàâëåíèÿ åñòü ñâîè ñèëüíûå è
ñëàáûå ñòîðîíû. Ôèçè÷åñêèå òðåíàæåðû ïîìîãàþò
îáó÷àþùåìóñÿ ëó÷øå çàïîìíèòü êàæäîå äåéñòâèå,
ïðî÷óâñòâîâàòü åãî ôèçè÷åñêè (èñïîëüçóþòñÿ ïñè-
õîôèçèîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû ìîòîðíîé ïàìÿòè ÷å-
ëîâåêà). Ó îáó÷àþùåãîñÿ ñîçäàåòñÿ öåëüíîå ïðåäñ-
òàâëåíèå î ìàñøòàáàõ ðåàëüíîãî äåéñòâèÿ íà ðåà-
ëüíîì îáîðóäîâàíèè. Îäíàêî ôèçè÷åñêèå òðåíà-
æåðû èìåþò è íåäîñòàòêè:

òðåíàæåð ñîçäàåòñÿ òîëüêî äëÿ êàêîé-òî îäíîé
ýëåêòðîóñòàíîâêè, ÷àùå òèïîâîé;

ïîäîáíûå òðåíàæåðû êðàéíå äîðîãè, ÷òî çà-
ñòàâëÿåò ñòàâèòü âîïðîñ îá ýêîíîìè÷åñêîé öåëå-
ñîîáðàçíîñòè;

áûñòðîå ðàçâèòèå òåõíèêè è òåõíè÷åñêîãî ïðî-
ãðåññà ïðèâîäèò ê áûñòðîìó ìîðàëüíîìó óñòàðå-
âàíèþ ôèçè÷åñêèõ òðåíàæåðîâ;

äîñòîâåðíîñòü ðàñ÷åòíîé ìîäåëè äëÿ ýëåêòðî-
óñòàíîâêè â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ ýêñïëóàòàöèè âû-
çûâàåò â ðÿäå ñëó÷àåâ áîëüøèå ñîìíåíèÿ.

Êîìïüþòåðíûé âàðèàíò òðåíàæåðà áîëåå ãè-
áîê â ÷àñòè èçìåíåíèÿ ìîäåëè ðàñ÷åòà è àëãîðèòìà
ðàáîòû ýëåêòðîóñòàíîâêè, åãî ìîæíî áåç áîëüøèõ
ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò ïðèìåíÿòü ê ñîâåðøåííî
ðàçíûì âèäàì è òèïàì ñõåì, òðåíàæåð ìîæåò áåñ-
êîíå÷íîå ÷èñëî ðàç êîïèðîâàòüñÿ è èñïîëüçîâàòüñÿ
íà ðàçëè÷íûõ ðàáî÷èõ ìåñòàõ ïðåäïðèÿòèé.
Êîìïüþòåðíûå òðåíàæåðû èìåþò ñëåäóþùèå íå-
äîñòàòêè:

òðåíàæåðû îòîðâàíû îò äåéñòâèòåëüíîñòè, ó
òðåíèðóþùåãîñÿ ñêëàäûâàåòñÿ èëëþçèÿ àáñîëþò-

íîé ïðîñòîòû âûïîëíÿåìûõ îïåðàöèé, èñ÷åçàåò
çäîðîâîå ÷óâñòâî îïàñíîñòè ïðè ðàáîòàõ â ýëåêò-
ðîóñòàíîâêàõ;

òðåíàæåðû íå ïîçâîëÿþò ïðîâåðèòü ÷åòêîå çíà-
íèå îáó÷àþùèìñÿ ðÿäà îïåðàöèé, íåïîñðåäñòâåí-
íî íå ñâÿçàííûõ ñ ïåðåêëþ÷åíèÿìè â ýëåêòðè÷å-
ñêîé ñõåìå;

òðåíàæåðû òðåáóþò âëàäåíèÿ àçàìè êîìïüþ-
òåðíîé ãðàìîòíîñòè.

Îáùèé íåäîñòàòîê îáåèõ ðàçíîâèäíîñòåé òðå-
íàæåðîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíè îáó÷àþò ëèøü
(õîòÿ è ýòî î÷åíü âàæíî íà ýòàïå ïîäãîòîâêè ïåð-
ñîíàëà!) ïðàâèëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðîèç-
âîäñòâà ïåðåêëþ÷åíèé è ðàáîòå ñ óñòðîéñòâàìè
âòîðè÷íîé êîììóòàöèè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ñòàíîâÿòñÿ ïîíÿòíûìè ïðè÷è-
íû, ïî êîòîðûì ñïåöèàëèñòû ÒÝÖ-27 ðåøèëè ñî-
çäàòü ñâîé òðåíàæåð:

1. Îòñóòñòâèå, êàê ñêàçàíî ðàíåå, òðåíàæåðîâ,
êîòîðûå áû â ïîëíîé ìåðå óäîâëåòâîðÿëè íàøèì
òðåáîâàíèÿì.

2. Ëþáîå ñëîæíîå ðàáîòîñïîñîáíîå óñòðîéñò-
âî èëè êà÷åñòâåííàÿ ïðîãðàììà ñîçäàåòñÿ íà îñíî-
âå ÷åãî-òî óæå ñäåëàííîãî, òàê êàê íåâîçìîæíî íà
ïóñòîì ìåñòå áûñòðî ñîçäàòü êà÷åñòâåííûé ïðî-
äóêò, à îñíîâà äëÿ ñîçäàíèÿ òðåíàæåðà íà ÒÝÖ-27
åñòü – ýòî ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ”.

3. Òðåíàæåð ïî ïåðåêëþ÷åíèÿì ñîçäàåòñÿ äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ïåðåêëþ÷åíèé â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ,
ò.å. ðàçðàáàòûâàòüñÿ îí äîëæåí íà ïðèìåðå êîíê-
ðåòíûõ óñòàíîâîê è äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé. Íå-
îáõîäèìî òàêæå ó÷åñòü, ÷òî îáîðóäîâàíèå, óñòà-
íîâëåííîå íà ÒÝÖ-27, ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæ-
íûì è ðàçíîïëàíîâûì; âñå ýòè àñïåêòû ïðàêòè÷å-
ñêè íåâîçìîæíî ó÷åñòü ïðè ïðèìåíåíèè òèïîâîãî
òðåíàæåðà.

4. Îáîðóäîâàíèå ÒÝÖ-27 ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî
íîâûì è åùå íå èçíîøåííûì, ðåæèì ðàáîòû ñòàí-
öèè íàõîäèòñÿ â áàçîâîé ÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîãî
ãðàôèêà íàãðóçêè, ïîýòîìó ïëàíîâûå ïåðåêëþ÷å-
íèÿ è íåñòàíäàðòíûå ñèòóàöèè ñ ýëåêòðîòåõíè÷å-
ñêèì îáîðóäîâàíèåì ïðîèñõîäÿò íà ÒÝÖ-27 íå÷àñ-
òî. Âñå ýòî âåäåò ê âûíóæäåííîìó ñíèæåíèþ êâà-
ëèôèêàöèè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà, â íåêîòîðîé
ñòåïåíè ê ïîòåðå îïåðàòèâíîé õâàòêè, ïîýòîìó íå-
îáõîäèì òðåíèíã äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïîñòîÿííîé ãî-
òîâíîñòè ê ëèêâèäàöèè íåñòàíäàðòíûõ ñèòóàöèé.

Ñîçäàâàåìûé íà áàçå ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ” òðåíàæåð
ïî ïðîèçâîäñòâó îïåðàòèâíûõ ïåðåêëþ÷åíèé â
ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñòè ÒÝÖ-27 ïîçâîëÿåò ðåøèòü
èëè çàìåòíî ïðîäâèíóòüñÿ â ðåøåíèè ñëåäóþùèõ
çàäà÷:

îáó÷åíèå íîâûõ ñîòðóäíèêîâ, ïðèíèìàåìûõ íà
ðàáîòó â ýëåêòðîöåõ â êà÷åñòâå îïåðàòèâíîãî ïåð-
ñîíàëà;

çàêðåïëåíèå çíàíèé è íàâûêîâ îïåðàòèâíîãî
îáñëóæèâàíèÿ ó ðàáîòàþùåãî ïåðñîíàëà, â òîì
÷èñëå è ðàáîòå ñ ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ”;
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ïåðèîäè÷åñêèé òðåíèíã îïåðàòèâíîãî ïåðñîíà-
ëà ïîñðåäñòâîì èìèòàöèè íà òðåíàæåðå ðàçëè÷-
íûõ ñòàíäàðòíûõ è àâàðèéíûõ ñèòóàöèé;

òåñòèðîâàíèå ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû ÀÑÓ
ÝÒÎ (ñîñòàâíàÿ ÷àñòü ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ”) â èìèòàöè-
îííîì ðåæèìå, âûÿâëåíèå “óçêèõ” ìåñò ñèñòåìû.

Ïîñòàâëåííûå çàäà÷è ïîçâîëÿþò îáîçíà÷èòü
ïðèíöèïû, íà êîòîðûõ ñîçäàåòñÿ òðåíàæåð:

òðåíàæåð ñîçäàåòñÿ íà áàçå ñóùåñòâóþùåãî
ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ” äëÿ ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû ÒÝÖ-27;

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è ïîëüçîâàòåëüñêèé
èíòåðôåéñ äîëæíû ïðåäïîëàãàòü ïîñòðîåíèå â äà-
ëüíåéøåì ñâÿçåé ñ òðåíàæåðîì òåïëîâîé ÷àñòè
ÒÝÖ-27 è òðåíàæåðíûìè ñèñòåìàìè ÀÎ Ìîñýíåð-
ãî; íåîáõîäèìî ó÷åñòü âîçìîæíîñòü âèäîèçìåíå-
íèÿ ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû ÀÑÓ ÝÒÎ ïðè åå äî-
ðàáîòêå;

òðåíàæåð ìîæåò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ êàê â ñåòå-
âîì (íåñêîëüêî òðåíèðóþùèõñÿ âûïîëíÿþò îäíó
çàäà÷ó ñ ðàçäåëåíèåì îáÿçàííîñòåé), òàê è â îäíî-
ïîëüçîâàòåëüñêîì âàðèàíòå; ïðè ýòîì âàæíî ïðå-
äóñìîòðåòü, ÷òîáû êóðàòîð òðåíèðîâêè ìîã â ëþ-
áîé ìîìåíò ïîäêëþ÷èòüñÿ ê òðåíèðîâêå â êà÷åñòâå
íàáëþäàòåëÿ;

òðåíàæåð ÿâëÿåòñÿ 100%-íûì èìèòàòîðîì ôóí-
êöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ,
ðåàëèçîâàííûõ ñðåäñòâàìè ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ” è ðåà-
ëüíîãî ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Â ñâÿçè ñî ñëîæíîñòüþ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷
òðåíàæåð íà ÒÝÖ-27 ñîçäàåòñÿ â íåñêîëüêî ýòàïîâ.

Ýòàïû ñîçäàíèÿ òðåíàæåðà (â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðâûé ýòàï):

Ýòàï 1. Òðåíàæåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èìèòà-
òîð ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñòè ñèñòåìû “ÊÂÈÍÒ”, ãäå
÷àñòü ïåðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ áåðåòñÿ èç áàçû
äàííûõ (àðõèâà), äðóãàÿ ÷àñòü ïàðàìåòðîâ çàäàåò-
ñÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì â íåêîòîðîì çàäàííîì
èíòåðâàëå ëèáî êóðàòîðîì òðåíàæåðà. Ëîãèêà ðà-
áîòû ñõåìû ïðîïèñûâàåòñÿ àëãîðèòìàìè ðàáîòû
óñòðîéñòâ ÐÇÀ è ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ”. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ
ìîäåëü ñõåìû îòñóòñòâóåò. Ïðàâèëà ïåðåêëþ÷åíèé
ïîñòðîåíû íà äèñêðåòíîì ïðèíöèïå (âêëþ÷åí –
îòêëþ÷åí), çàâèñèìûå äðóã îò äðóãà àíàëîãîâûå
ïåðåìåííûå (òîêè, íàïðÿæåíèÿ, ÷àñòîòà, òåìïåðà-
òóðû íàãðåâà, âèáðàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè) áå-
ðóòñÿ èç àðõèâà ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ” ñ èñïîëüçîâàíèåì
ôèëüòðà, ÷àñòü ïåðåìåííûõ ìîæåò ââîäèòüñÿ âðó÷-
íóþ êóðàòîðîì òðåíàæåðà. Îïåðàòèâíûå ïåðåãîâî-
ðû, ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ çàùèòû, îïåðàöèè â öåïÿõ
âòîðè÷íîé êîììóòàöèè îñóùåñòâëÿþòñÿ â âèäå
âûáîðà òåêñòîâûõ âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ äåéñòâèÿ.
Ðàáî÷åå ìåñòî âûïîëíåíî íà ëîêàëüíîé ìàøèíå.

Ýòàï 2. Ïðîðàáîòêà âîïðîñîâ ïðèìåíåíèÿ
ñðåäñòâ çàùèòû, âåäåíèÿ îïåðàòèâíûõ ïåðåãîâî-
ðîâ, ïåðåêëþ÷åíèÿ â öåïÿõ ÐÇÀ.

Ýòàï 3. Ïîñòðîåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè
ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû ÒÝÖ-27 (âêëþ÷àÿ ïðèñîåäè-
íåíèÿ 0,4 êÂ è ïîñòîÿííîãî òîêà), ïîñòðîåíèå ëî-

ãè÷åñêèõ è ïðîãðàììíûõ ñâÿçåé ñ òåïëîâûì òðå-
íàæåðîì, ðàáîòàþùèì íà áàçå ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ”, îò-
ëàäêà ðàáîòû ïðîãðàììû.

Ýòàï 4. Íàïèñàíèå àëãîðèòìîâ ïîëíîìàñøòàá-
íîãî ìíîãîöåëåâîãî òðåíàæåðà, èñïîëüçóþùåãî
âîçìîæíîñòè ðàáîòû ïîëüçîâàòåëÿ â ñðåäå âèðòóà-
ëüíîé ðåàëüíîñòè. Ïðîåêòèðîâàíèå ñâÿçåé ñ òðå-
íàæåðíûìè êîìïëåêñàìè ÀÎ Ìîñýíåðãî.

Ýòàï 5. Âîïëîùåíèå â æèçíü è îòëàäêà ðàçðà-
áîòîê ÷åòâåðòîãî ýòàïà.

Ó÷åáíûé ïðîöåññ äëÿ îáó÷àåìîãî ðàçäåëÿåòñÿ
íà òðè ýòàïà.

Ïåðâûé ýòàï ïðåäïîëàãàåò çíàêîìñòâî ñ òðåíà-
æåðîì, ïðîâåäåíèå çàíÿòèé íà òðåíàæåðå â ðåæè-
ìå ñàìîïîäãîòîâêè. Äëÿ ýòîãî íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ
îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà, íà ÖÙÓ îáîðóäóåòñÿ
òðåíàæåðíîå ìåñòî. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðâîãî
ýòàïà íå îãðàíè÷èâàåòñÿ.

Âòîðîé ýòàï – ïðîâåäåíèå êîíòðîëüíûõ ïðî-
âåðîê è ýêçàìåíîâ ðóêîâîäñòâîì ýëåêòðîöåõà è
ñëóæáîé íàäåæíîñòè ÒÝÖ-27. Ïðîâåðêè ìîãóò
áûòü ïðîèçâåäåíû ëèáî íà ðàáî÷åì ìåñòå îïåðà-
òèâíîãî ïåðñîíàëà (â ðåæèìå ýêçàìåíàòîðà), ëèáî
íà ðàáî÷åì ìåñòå êóðàòîðà òðåíàæåðà. Ñðîêè ïðî-
âåäåíèÿ ïðîâåðîê è ýêçàìåíîâ îïðåäåëÿþòñÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè.

Òðåòèé ýòàï ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èñïîëüçîâà-
íèå òðåíàæåðà â ðåæèìå òåñòèðîâàíèÿ. Òåñòèðóåò-
ñÿ ïðàâèëüíîñòü ðàáîòû ñàìîãî òðåíàæåðà â ðàç-
ëè÷íûõ ðåæèìàõ è ñèñòåìû ÀÑÓ ýëåêòðîòåõíè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ “óçêèõ”
ìåñò ñèñòåìû ïðè ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ ðàáîòû è
äåéñòâèÿõ îïåðàòîðà. Ñèñòåìà äîñòóïà è êîíòðîëÿ
òðåíàæåðà ôèêñèðóåò êàæäîå îáðàùåíèå ê òðåíà-
æåðó, ñ èäåíòèôèêàöèåé îáðàòèâøåãîñÿ (ñèñòåìà
êîäîâ è ïàðîëåé). Ëþáûå ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñ òðå-
íàæåðîì ôèêñèðóþòñÿ è àðõèâèðóþòñÿ. Êóðàòîð
îòâå÷àåò çà ðàçðàáîòêó ïðîãðàìì òðåíèðîâîê, ïî-
ðÿäîê ïðèìåíåíèÿ òðåíàæåðà, ñîõðàíåíèå è àíà-
ëèç ðåçóëüòàòîâ.

Âûâîäû

Òðåíàæåð ïåðâûõ òðåõ ýòàïîâ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýêðàííûå ôîðìû ýëåêòðè÷å-
ñêîé ñõåìû, ïàíåëåé ñèãíàëèçàöèè, óïðàâëåíèÿ è
çàùèò. Áîëüøàÿ ÷àñòü îïåðàöèé è äåéñòâèé îïåðà-
òèâíîãî ïåðñîíàëà, íå ñâÿçàííûõ íåïîñðåäñòâåííî
ñ ïåðåêëþ÷åíèÿìè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåìàõ, ïðîèç-
âîäèòñÿ ïåðñîíàëîì íåñàìîñòîÿòåëüíî, ñ ïîìî-
ùüþ âûáîðà îäíîãî èç ïðåäëîæåííûõ â òåêñòîâîì
âèäå âàðèàíòîâ. Ìíîãî÷èñëåííûå ïðîâåðî÷íûå
îïåðàöèè è îñìîòðû ïîëîæåíèÿ êîììóòàöèîííûõ
àïïàðàòîâ òàêæå ïðîèçâîäÿòñÿ â òåêñòîâîì âèäå.
Èç ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû èçâåñòíî, ÷òî áîëüøîé
ïðîöåíò îøèáîê îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà ïðîèñõî-
äèò âñëåäñòâèå îøèáî÷íîãî âûáîðà ïðèñîåäèíå-
íèÿ èëè êîììóòàöèîííîãî àïïàðàòà. Îäíàêî ïðè
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ðàáîòå íà òðåíàæåðå âûáîð ïðèñîåäèíåíèÿ èëè

êîììóòàöèîííîãî àïïàðàòà ïðîèçâîäèòñÿ íà ñõå-

ìå, â ýêðàííîé ôîðìå, ãäå âîçìîæíîñòü îøèáêè

ìíîãîêðàòíî ñíèæàåòñÿ. Èñïîëíåíèå òðåíàæåðà

ïîäîáíûì îáðàçîì ÿâíî ñíèæàåò ïðàêòè÷åñêóþ

öåííîñòü òðåíàæåðà êàê îáó÷àþùåé ïðîãðàììû,

îäíàêî íà ïðèìåíÿåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðî-

ãðàììíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ èíîå ðåøåíèå

íåâîçìîæíî.
Âñå èçëîæåííîå ïîäâîäèò íàñ ê íåóòåøèòåëü-

íîìó âûâîäó: èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ òåõíè-

÷åñêèõ ñðåäñòâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íå

ïîçâîëÿåò ñîçäàòü òðåíàæåð, ñïîñîáíûé óäîâëåò-

âîðèòü âñåì òðåáîâàíèÿì îïåðàòèâíîé ðàáîòû.

Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ òðåíàæå-

ðîâ ÿâëÿåòñÿ îáúåäèíåíèå äîñòîèíñòâ ôèçè÷åñêèõ

è êîìïüþòåðíûõ òðåíàæåðîâ. Íîâåéøèå êîìïüþ-

òåðíûå ðàçðàáîòêè ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü âèðòóàëü-

íóþ ðåàëüíîñòü, ñïîñîáíóþ èìèòèðîâàòü ëþáûå
ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû.

Òðåíàæåð ïî ïåðåêëþ÷åíèÿì, ñ èñïîëüçîâàíè-
åì âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè, ïîçâîëèò òðåíèðóþ-
ùåìóñÿ êàê áû ðåàëüíî ïðîèçâåñòè âñþ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü äåéñòâèé, êîòîðóþ îí äîëæåí âûïîë-
íÿòü ïðè ïðîèçâîäñòâå íàñòîÿùèõ ïåðåêëþ÷åíèé.
Áåçóñëîâíî, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñîçäàíèå ïîäîá-
íîãî òðåíàæåðà – ýòî äîëãèé, òðóäîåìêèé è äîðî-
ãîñòîÿùèé ïðîöåññ, îäíàêî èìåííî òàêîé ïóòü ðàç-
âèòèÿ íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåðíûì. Ïðè íûíåøíåì
òåìïå ñîçäàíèÿ íîâûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ è
îáíîâëåíèÿ ýëåìåíòíîé áàçû êîìïüþòåðíîãî ïàð-
êà âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü âèðòóàëüíûå îáúåêòû
áåç îãðîìíûõ âðåìåííûõ è ôèíàíñîâûõ çàòðàò ìî-
æåò ïîÿâèòüñÿ óæå ÷åðåç äâà-òðè ãîäà. Â äàëüíåé-
øåì îòëàæåííûé íà ÒÝÖ-27 òðåíàæåð ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí (ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùèõ äîðàáîòîê)
è íà äðóãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ýëåêòðîýíåðãåòèêè.
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Î ðàáîòå ôèëèàëà êàôåäðû ÀÑÓ ÒÏ Ìîñêîâñêîãî
ýíåðãåòè÷åñêîãî èíñòèòóòà íà ÒÝÖ-27

Àðàêåëÿí Ý. Ê., äîêòîð òåõí. íàóê, Ãîðþíîâ È. Ò., èíæ., Äîëèíèí È. Â., êàíä. òåõí. íàóê, Àíäðååâ Ñ. Í., èíæ.

ÌÝÈ – ÀÎ Ìîñýíåðãî – ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî

Ñîâðåìåííûé ýòàï íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðî-
ãðåññà â ýíåðãåòèêå õàðàêòåðèçóåòñÿ áóðíûì ðàç-
âèòèåì è âíåäðåíèåì ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè
äëÿ àâòîìàòèçàöèè âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ è ïðîèçâîäñòâ. Íàäåæíîñòü ýíåðãîñíàáæåíèÿ
ïîòðåáèòåëåé, îáåñïå÷åíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðîèçâîäñò-
âà, æåñòêîå âûïîëíåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ, ðåæèì-
íûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé ìîãóò áûòü äî-
ñòèãíóòû òîëüêî íà îñíîâå àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ.

Ïðèìåíåíèå â ýíåðãåòè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå
ïðèíöèïèàëüíî íîâîé ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíè-
êè â êîðíå ìåíÿåò õàðàêòåð òðóäà ýêñïëóàòàöèîí-
íîãî ïåðñîíàëà. Àâòîìàòèêà çàáèðàåò ó ÷åëîâåêà
ðÿä ïðèâû÷íûõ è, êàê ïðàâèëî, ðóòèííûõ îïåðà-
öèé ïî ïðèíÿòèþ ðåøåíèé è óïðàâëåíèþ òåõíîëî-
ãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, ãàðàíòèðóÿ ïðè ýòîì íà-
äåæíîñòü è ýêîíîìè÷íîñòü ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ
äàæå ïðè íåäîñòàòî÷íîé êâàëèôèêàöèè è íåáîëü-
øîì îïûòå ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû ïåðñîíàëà.

Âìåñòå ñ òåì, ñòðóêòóðà è ïðèíöèïû ïîñòðîå-
íèÿ ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ êîìï-
ëåêñîâ (ÏÒÊ) ïðåäîñòàâëÿþò äëÿ îáñëóæèâàþùå-
ãî ïåðñîíàëà óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ àíàëè-
çà ñîñòîÿíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ýíåð-
ãîîáîðóäîâàíèÿ, ÷òî òðåáóåò îò íåãî ïîíèìàíèÿ
ìàòåìàòè÷åñêèõ îñíîâ è òåõíîëîãèè ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ àëãîðèòìîâ óïðàâëåíèÿ àâòîìàòèçèðîâàí-

íûìè îáúåêòàìè, êîòîðîå âîçìîæíî òîëüêî áëàãî-
äàðÿ âûñîêîìó óðîâíþ èíæåíåðíîé ïîäãîòîâêè è
åå öåëåíàïðàâëåííîìó ñîâåðøåíñòâîâàíèþ â òå÷å-
íèå âñåé êàðüåðû ñïåöèàëèñòà.

Â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè òðàäèöèîí-
íàÿ âóçîâñêàÿ íàóêà äåëàåò î÷åíü ìíîãîå äëÿ ðåøå-
íèÿ çàäà÷ ïîäãîòîâêè êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèà-
ëèñòîâ äëÿ ñîâðåìåííîé ýíåðãåòèêè. Óðîâåíü òåî-
ðåòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ ñåãîäíÿ îñòàåòñÿ
ïî-ïðåæíåìó äîñòàòî÷íî âûñîêèì è ñîîòâåòñòâóåò
äèíàìèêå ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììíî-òåõ-
íè÷åñêèõ ñðåäñòâ (ÏÒÑ), íî äëÿ çàêðåïëåíèÿ òåî-
ðåòè÷åñêèõ çíàíèé ìîëîäûì ñïåöèàëèñòàì, îñî-
áåííî â îáëàñòè àâòîìàòèçàöèè è ðåëåéíîé çàùè-
òû, íåîáõîäèì äîñòàòî÷íûé îáúåì ïðàêòè÷åñêîé
ðàáîòû íà ñîâðåìåííûõ ÏÒÊ â óñëîâèÿõ ðåàëüíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà. Â ðàìêàõ ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ
ýòîò ïðîöåññ âîçìîæíî îðãàíèçîâàòü òîëüêî íà
óðîâíå íåáîëüøîé ëàáîðàòîðíîé áàçû.

Îäíàêî âîññîçäàòü â óñëîâèÿõ âóçîâñêîé êà-
ôåäðàëüíîé ëàáîðàòîðèè ìîäåëü ñîâðåìåííîé èí-
òåãðèðîâàííîé ÀÑÓ ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ïðèìå-
íÿåìûõ ÏÒÊ äîñòàòî÷íî ñëîæíî è ýêîíîìè÷åñêè
íåöåëåñîîáðàçíî èç-çà âûñîêîé ñòîèìîñòè ÏÒÑ
ñîâðåìåííûõ êîìïëåêñîâ ÀÑÓ ÒÏ. Äëÿ “èíåðöè-
îííûõ” îòðàñëåé ñ áîëüøèì ïàðêîì òåõíèêè è ïðè
ìàëîé åå îáíîâëÿåìîñòè ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà ñòó-
äåíòîâ â óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà íå èìååò ñóùåñò-
âåííîãî çíà÷åíèÿ, à äëÿ ÀÑÓ ÒÏ, êàê äëÿ äèíà-



ìè÷íî ðàçâèâàþùåéñÿ îòðàñëè, ðàçðûâ ìåæäó òåî-
ðèåé è ïðàêòèêîé ÿâëÿåòñÿ çà÷àñòóþ íåïðåîäîëè-
ìûì áàðüåðîì íà ïóòè ñòàíîâëåíèÿ ìîëîäîãî ñïå-
öèàëèñòà.

Âìåñòå ñ òåì, ñïåöèàëèñòû-ïðîèçâîäñòâåííè-
êè, â íåäàâíåì ïðîøëîì âûïóñêíèêè âóçîâ, â òîì
÷èñëå ÌÝÈ, òàêæå íóæäàþòñÿ â ïîñòîÿííîì ñî-
âåðøåíñòâîâàíèè ñâîåé òåîðåòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè
ïî âîïðîñàì àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëå-
íèÿ.

Âîò ïî÷åìó íà âñòðå÷å ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà
Ìîñýíåðãî Í. È. Ñåðåáðÿíèêîâà è ðåêòîðà ÌÝÈ
Å. Â. Àìåòèñòîâà âî âðåìÿ ïðåçåíòàöèè ÀÑÓ ýëåê-
òðîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ÒÝÖ-27 â ìàðòå
2000 ã. áûëà âïåðâûå âûñêàçàíà è îäîáðåíà èäåÿ
ñîçäàíèÿ ôèëèàëà êàôåäðû ÀÑÓ ÒÏ ÌÝÈ íà îä-
íîì èç ôèëèàëîâ Ìîñýíåðãî. Ðàññìàòðèâàëîñü íå-
ñêîëüêî âàðèàíòîâ ñîçäàíèÿ ôèëèàëà êàôåäðû íà
ðàçëè÷íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ Ìîñýíåðãî, íî áëàãîäàðÿ
òîìó, ÷òî íà ÒÝÖ-27 óæå èìåëñÿ áîãàòûé ïðàêòè-
÷åñêèé îïûò ðàçðàáîòêè, ñîçäàíèÿ è âíåäðåíèÿ
ðàçëè÷íûõ ÏÒÑ è èõ èíòåãðàöèè â åäèíóþ ÀÑÓ
ýëåêòðîñòàíöèè, à òàêæå ñëîæèëèñü óñòîé÷èâûå
òðàäèöèè ïî ïðîâåäåíèþ îçíàêîìèòåëüíûõ ýê-
ñêóðñèé ñòóäåíòîâ è ñòàæèðîâîê ïðåïîäàâàòåëåé
ÌÝÈ, ïðèíÿëè ðåøåíèå î ñîçäàíèè ôèëèàëà êà-
ôåäðû ÀÑÓ ÒÏ ÌÝÈ íà ÒÝÖ-27.

Â ðåçóëüòàòå áûëî ðàçðàáîòàíî “Ïîëîæåíèå î
ôèëèàëå êàôåäðû ÀÑÓ ÒÏ” è çàêëþ÷åí äîãîâîð î
ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó Ìîñýíåðãî è Ìîñêîâñêèì
ýíåðãåòè÷åñêèì èíñòèòóòîì ïî îáåñïå÷åíèþ ïîä-
ãîòîâêè è ïåðåïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ ïî àâòî-
ìàòèçàöèè äëÿ Ìîñýíåðãî è ïðîâåäåíèÿ ñîâìåñò-
íûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîò íà ÒÝÖ-27.

Ôàêòè÷åñêîå îòêðûòèå ôèëèàëà ñîñòîÿëîñü
óæå â èþíå 2000 ã. ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìïëåêñà
îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, îñíîâ-
íûå èç êîòîðûõ:

óòâåðæäåíèå ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà ôè-
ëèàëà êàôåäðû, ïðîãðàìì è ïëàíîâ ó÷åáíî-ìåòî-
äè÷åñêîé è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû;

ïîäãîòîâêà è îáîðóäîâàíèå ïîìåùåíèé äëÿ îð-
ãàíèçàöèè ó÷åáíîé è èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû
ïðåïîäàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ êàôåäðû;

îðãàíèçàöèÿ ëàáîðàòîðíûõ ñòåíäîâ è ðàçðàáîò-
êà ó÷åáíûõ ïîñîáèé â ñîîòâåòñòâèè ñ îñíîâíûìè
ëàáîðàòîðíûìè êóðñàìè êàôåäðû ÀÑÓ ÒÏ ÌÝÈ;

ðàçðàáîòêà òèïîâûõ ïðîãðàìì ïðîõîæäåíèÿ
îçíàêîìèòåëüíûõ, ïðîèçâîäñòâåííûõ è ïðåääèï-
ëîìíûõ ïðàêòèê ñòóäåíòîâ, ñòàæèðîâîê ïðåïîäà-
âàòåëåé è ñîòðóäíèêîâ êàôåäðû ÀÑÓ ÒÏ è ñïåöèà-
ëèñòîâ ïî ÀÑÓ ôèëèàëîâ Ìîñýíåðãî íà ÒÝÖ-27,
òåìàòèêè è îáúåìîâ êóðñîâîãî è äèïëîìíîãî ïðî-
åêòèðîâàíèÿ ñòóäåíòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíàìè
ðàçâèòèÿ ÀÑÓ ÒÝÖ-27.

Ñ îêòÿáðÿ 2000 ã. ôèëèàë êàôåäðû áûë îôèöè-
àëüíî îòêðûò è íà÷àë äåéñòâîâàòü â ñîîòâåòñòâèè
ñ óòâåðæäåííûìè ïëàíàìè ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé è
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ôèëèàëà êàôåäðû – ïðèâèâàòü
ñòóäåíòàì ñïîñîáíîñòü ê íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîé ðàáîòå â öåëÿõ ïðîèçâîäñòâà, íàâûêè â îñâîå-
íèè íîâîé òåõíèêè, ðàçðàáîòêå ïðèêëàäíîãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ; ãîòîâèòü ñïåöèàëèñòîâ,
óìåþùèõ îáñëóæèâàòü íå òîëüêî øèðîêî ïðèìå-
íÿåìîå îáîðóäîâàíèå, íî ñîâðåìåííûå ÏÒÊ, ñ ó÷å-
òîì äèíàìè÷íîãî ðàçâèòèÿ è îáíîâëåíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ ÀÑÓ ÒÏ; îáîáùàòü è ðàñïðîñòðàíÿòü
îïûò ðàçðàáîòêè è êîìïëåêñíîãî ðåøåíèÿ âîïðî-
ñîâ àâòîìàòèçàöèè ñðåäè ñïåöèàëèñòîâ ïî ÀÑÓ
ôèëèàëîâ Ìîñýíåðãî. Ïðè ýòîì îäíîâðåìåííî ðå-
øàþòñÿ çàäà÷è ïîäãîòîâêè êàäðîâ äëÿ Ìîñýíåðãî,
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ñïåöèàëèñòîâ ÒÝÖ-27 è
Ìîñýíåðãî, êîíñóëüòàöèé ñïåöèàëèñòîâ ÌÝÈ è
Ìîñýíåðãî ñîòðóäíèêàìè ÒÝÖ-27 ïî âîïðîñàì
ðàçâèòèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ÀÑÓ ýëåêòðîñòàí-
öèé, âçàèìíîãî îáó÷åíèÿ ñïåöèàëèñòîâ ÌÝÈ,
ÒÝÖ-27 è Ìîñýíåðãî, ïîäãîòîâêè ìîëîäûõ ñïåöè-
àëèñòîâ ïî ðàçðàáîòêå, ïðîåêòèðîâàíèþ è íàëàäêå
èíòåãðèðîâàííûõ ÀÑÓ, íà÷èíàÿ îò ñîñòàâëåíèÿ
òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ äî âíåäðåíèÿ ñèñòåì óïðàâ-
ëåíèÿ â ýêñïëóàòàöèþ.

Â ó÷åáíîé è íàó÷íîé ðàáîòå ôèëèàëà îò êàôåä-
ðû ÀÑÓ ÒÏ ÌÝÈ ïðèíèìàþò àêòèâíîå ó÷àñòèå:
Àðàêåëÿí Ý. Ê. – äîêòîð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð, çà-
âåäóþùèé êàôåäðîé, Ïëåòíåâ Ã. Ï. – äîêòîð òåõí.
íàóê, ïðîôåññîð, Øåäåðêèíà Ò. Å. – êàíä.òåõí.
íàóê, äîöåíò, Óñåíêî Â. Â.  – êàíä. òåõí. íàóê, äî-
öåíò; îò ÒÝÖ-27 – Òàðàñîâ Ä. Â. – çàìåñòèòåëü
ãëàâíîãî èíæåíåðà ïî ÀÑÓ, Àíäðååâ Ñ. Í. – íà÷à-
ëüíèê öåõà ÀÑÓ, Âàâèëîâ Ä. Þ. – íà÷àëüíèê ýëåêò-
ðîöåõà, Ñòîëÿðîâ Ä. Î. – íà÷àëüíèê êîòëîòóðáèí-
íîãî öåõà, Çåíîâà Í. Â. – íà÷àëüíèê õèìëàáîðàòî-
ðèè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðåøåíèÿ âîçëîæåííûõ çàäà÷
áûëà ïðèíÿòà è, êàê îêàçàëîñü â äàëüíåéøåì, ïîë-
íîñòüþ îïðàâäàëà ñåáÿ ñòðóêòóðà ôèëèàëà êàôåä-
ðû, âêëþ÷àþùàÿ ïðåïîäàâàòåëüñêóþ, òåõíè÷åñêèé
êàáèíåò è ìóëüòèìåäèéíóþ àóäèòîðèþ.

Ïðåïîäàâàòåëüñêàÿ (ðèñ. 1) èëè ñîáñòâåííî
êàôåäðà – òðàäèöèîííîå ìåñòî ïîäãîòîâêè ê çàíÿ-
òèÿì, îáñóæäåíèÿ ïëàíîâ ðàáîò, ïîäâåäåíèÿ èòî-
ãîâ, êîíòàêòîâ ñî ñïåöèàëèñòàìè ÒÝÖ-27 è èíäè-
âèäóàëüíîé ðàáîòû ñî ñòóäåíòàìè (êîíñóëüòàöèè,
ñîáåñåäîâàíèÿ). Ïðåïîäàâàòåëüñêàÿ îñíàùåíà
êîìïüþòåðîì, âêëþ÷åííûì â îáùåñòàíöèîííóþ
âû÷èñëèòåëüíóþ ñåòü. Â ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàí-
íîãî ðàáî÷åãî ìåñòà (ÀÐÌ) ïðåïîäàâàòåëÿ íàðÿäó
ñî ñòàíäàðòíûì ïàêåòîì îôèñíûõ ïðèëîæåíèé è
ñîâðåìåííûõ ãðàôè÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ óñòàíîâëå-
íî ñïåöèàëèçèðîâàííîå ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå äëÿ ðàáîòû ñ àðõèâîì ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ”
è èññëåäîâàíèÿ ÀÑÓ ÒÏ ÒÝÖ-27.

Ìóëüòèìåäèéíàÿ àóäèòîðèÿ (ðèñ. 2) èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ëåêöèîííûõ çàíÿòèé, øêîë-
ñåìèíàðîâ, íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåíöèé è
òåõíè÷åñêèõ ñîâåòîâ, îáîðóäîâàíà êîìïüþòåðîì ñ
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì â îáúåìå ÀÐÌ ðóêî-
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Ðèñ. 1
âîäèòåëÿ ÒÝÖ-27, ïîäêëþ÷åííûì ê îáùåñòàíöè-
îííîé âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè, ìóëüòèìåäèàïðîåê-
òîðîì è ýêðàíîì, êîòîðûå ïîçâîëÿþò íà êà÷åñò-
âåííî íîâîì óðîâíå â ìàêñèìàëüíî äîñòóïíîé
ôîðìå äîíåñòè äî ñëóøàòåëåé îñíîâû ïîñòðîåíèÿ
è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ ÀÑÓ, ïðîèçâå-
ñòè ðàçáîð àâàðèéíîé ñèòóàöèè, ïðîàíàëèçèðîâàòü
äåéñòâèÿ ïåðñîíàëà ïðè ïóñêàõ-îñòàíîâàõ îáîðó-
äîâàíèÿ. Ïîäãîòîâêà ëåêöèé è øêîë-ñåìèíàðîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ìóëüòèìåäèà â ðàçðåçå
ðàáîòû ôèëèàëà êàôåäðû ÀÑÓ ÒÏ ÌÝÈ – ïåðâûé
øàã íà ïóòè îðãàíèçàöèè âçàèìîîáó÷åíèÿ “ÌÝÈ –
ÒÝÖ-27” ÷åðåç Èíòåðíåò â ðåàëüíîì ðåæèìå âðå-
ìåíè è ïî çàî÷íîé ôîðìå. Íàëè÷èå ñðåäñòâ ìóëü-
òèìåäèà ïðåäîñòàâëÿåò ñòóäåíòàì øèðîêèå âîç-
ìîæíîñòè äëÿ ýôôåêòèâíîé ïîäãîòîâêè ê çàùèòàì
êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ ïðîåêòîâ, à ïðåïîäàâàòå-
ëÿì äàåò óíèêàëüíóþ âîçìîæíîñòü âîâëå÷åíèÿ
ñòóäåíòîâ â ïðîöåññ ïîäãîòîâêè ëåêöèîííîãî ìà-
òåðèàëà.

Òåõíè÷åñêèé êàáèíåò (ðèñ. 3) çàíèìàåò öåíò-
ðàëüíîå ìåñòî â ñòðóêòóðå ôèëèàëà. Ýòî óíèêàëü-
íûé èíñòðóìåíò äëÿ ðåøåíèÿ ëþáîãî ðîäà çàäà÷ –
îò ñîñòàâëåíèÿ òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ è ïðàêòè÷å-
ñêîãî èçó÷åíèÿ ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
äî ó÷àñòèÿ ñòóäåíòà â ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèè â ýê-
ñïëóàòàöèþ êîìïëåêñîâ ÀÑÓ ÒÏ. Îí ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé â ìèíèàòþðå ìîäåëü èíòåãðèðîâàííîé ÀÑÓ
ÒÝÖ-27 íà áàçå ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ” è îäíîâðåìåííî
ïîëèãîí äëÿ îáêàòêè íîâûõ àëãîðèòìîâ è ïðîãðàì-
ìíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Òåõíè÷åñêèé êàáèíåò
ñîñòîèò èç îïåðàòîðñêîé, ñîáûòèéíîé è èíæåíåð-
íîé ñòàíöèé, êîíòðîëëåðîâ Ð-210, ÒÑÌ-51, áàçî-
âîãî è ðåçèäåíòíîãî øëþçîâ ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ”, ýëåê-
òðîïðèâîäíûõ çàäâèæåê, ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà
è ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 0,4 êÂ, àïïàðàòóðû òåñòèðîâà-
íèÿ êîíòðîëëåðîâ è ìîäåëèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ àíà-
ëîãîâûõ è äèñêðåòíûõ äàò÷èêîâ ÀÑÓ.

Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå òåõíè÷åñêîãî êàáèíåòà –
âûïîëíåíèå ñòóäåíòàìè ÌÝÈ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò
ïî èçó÷åíèþ âñåõ êîìïîíåíòîâ äåéñòâóþùåé ÀÑÓ
Ðèñ. 2
ÒÝÖ-27, à òàêæå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò,
êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ ïðîåêòîâ ñòóäåíòîâ ïîä
ðóêîâîäñòâîì âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ÒÝÖ-27. Îä-
íîâðåìåííî òåõíè÷åñêèé êàáèíåò – ýòî ó÷åáíûé
êëàññ äëÿ ïîäãîòîâêè ìîëîäûõ ðàáîòíèêîâ ýëåêò-
ðîöåõà è öåõà ÀÑÓ è îñâîåíèÿ íîâîé òåõíèêè.

Ó÷åáíûé ïðîöåññ ðàçðàáîòêè è ðåàëèçàöèè
ÀÑÓ îñóùåñòâëåí ñåãîäíÿ ïî ñõåìå (ðèñ. 4), ïðåä-
ëîæåííîé ñïåöèàëèñòàìè ÒÝÖ-27 è ÍÈÈÒÏ åùå
ïðè ïóñêå ýíåðãîáëîêà ¹ 1. Â ïåðñïåêòèâå, ïî
ìåðå óêðåïëåíèÿ ìàòåðèàëüíîé áàçû, ÷èñëî ðàáî-
÷èõ ìåñò áóäåò óâåëè÷åíî äî 6 – 8, ÷òî ñîîòâåòñò-
âóåò ÷èñëó ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ áðèãàä ïðè
ðàçðàáîòêå è ñîçäàíèè ðåàëüíîé ÀÑÓ ýíåðãîáëîêà.
Äîïîëíèòåëüíî ïëàíèðóåòñÿ äîîñíàùåíèå ëàáîðà-
òîðíîãî ñòåíäà äâóìÿ êîíòðîëëåðàìè Ð-210 (310) ñ
áàçîâûìè øëþçàìè, êîíòðîëëåðîì ÒÊÌ-51 ñ
êîìïüþòåðîì ðåçèäåíòíîãî øëþçà è ñ êîìïëåêòîì
òåñòèðîâàíèÿ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ
äëÿ èçó÷åíèÿ ïðèíöèïîâ ðàçðàáîòêè è îòëàäêè
ïðîãðàììíî-ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ îáîðóäîâà-
íèåì ýíåðãîáëîêîâ è õèìâîäîî÷èñòêè è ïîñòðîå-
íèÿ èíòåãðèðîâàííûõ ÀÑÓ.

Äëÿ èçó÷åíèÿ è âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ ðà-
áîò ïî ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñòè ÀÑÓ íåîáõîäèìî ïðè-
Ðèñ. 3
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Ðèñ. 4
ðåòåíèå êîíòðîëëåðà ÁÀÐÑ è òåðìèíàëà ýëåêò-
÷åñêèõ çàùèò ÀÁÁ SPAC â êîìïëåêòå ñ ñîîòâåò-
âóþùèìè ðåçèäåíòíûìè øëþçàìè. Â íàñòîÿùåå
åìÿ ëàáîðàòîðíûé ñòåíä îáîðóäîâàí îïåðàòîð-
îé è ñîáûòèéíîé ñòàíöèÿìè, íà êîòîðûõ äîïîë-
òåëüíî óñòàíîâëåíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
æåíåðíîé ñòàíöèè, ñòàíöèè ïîäãîòîâêè áàç äàí-
õ è àðõèâíîé ñòàíöèè ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ”.
Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì ñòóäåíòîâ âêëþ÷àåò:

ó÷åíèå àïïàðàòíîé ÷àñòè ÀÑÓ ÒÏ, ïðèîáðåòå-
å íàâûêîâ êàëèáðîâêè èíôîðìàöèîííî-èçìåðè-
ëüíûõ êàíàëîâ, íàëàäêè è òåñòèðîâàíèÿ ïðî-
àììíî-àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ ÀÑÓ, ðàáîòû ñî
åäñòâàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ ÀÑÓ ÒÏ.

Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà ñòóäåíòîâ îõâà-
âàåò ñëåäóþùèé ñïåêòð çàäà÷: òåñòèðîâàíèå íî-
õ âåðñèé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÑÓ;
îäíîé êîíòðîëü è îòëàäêà ïðîãðàììíî-àïïàðàò-
õ ñðåäñòâ; ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
ÿ äëÿ òðåíàæåðîâ, îáó÷àþùèõ è ðàñ÷åòíûõ ïðî-
àìì, ñïðàâî÷íî-èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ
åðàòèâíîãî ïåðñîíàëà; îñâîåíèå ñåòåâûõ òåõíî-
ãèé ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ñîâðåìåííûõ ýíåð-
îáúåêòîâ, çàïîëíåíèå ñïèñêîâ ñèãíàëîâ äëÿ ÀÑÓ

è áàç äàííûõ ïî îáîðóäîâàíèþ äëÿ ÀÑÓÏ.
Íåñìîòðÿ íà îòíîñèòåëüíî êîðîòêèé ñðîê ñó-

åñòâîâàíèÿ ôèëèàëà êàôåäðû íà ÒÝÖ-27 ïîëó-
í öåëûé ðÿä ïîëîæèòåëüíûõ èòîãîâ. Ñóùåñòâåí-

óâåëè÷èëîñü ÷èñëî ñòóäåíòîâ, ïðîøåäøèõ

ïðàêòè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó íà ÒÝÖ-27. Òîëüêî â
2001 ã. 48 ñòóäåíòîâ ìëàäøèõ êóðñîâ ñïåöèàëèçà-
öèè ÀÑÓ ÒÏ è ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ÒÝÑ – ÀÝÑ
ïðîøëè ïðîèçâîäñòâåííóþ è ïðåääèïëîìíóþ
ïðàêòèêó íà ÒÝÖ-27. Ïî òåìàòèêå ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ÀÑÓ ÒÝÖ-27 âûïîëíåíû è óñïåøíî çàùè-
ùåíû ïÿòü êóðñîâûõ è òðè äèïëîìíûõ ïðîåêòà,
îäèí èç êîòîðûõ óäîñòîåí ïåðâîé ïðåìèè íà êîí-
êóðñå, ïðîâåäåííîì Ìîñýíåðãî, à òàêæå ïðîâåäåí
öèêë îçíàêîìèòåëüíûõ ýêñêóðñèé äëÿ ñòóäåíòîâ è
ïðåïîäàâàòåëåé êàôåäðû.

Ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêèì ñîñòàâîì
êàôåäðû ÀÑÓ ÒÏ ñîâìåñòíî ñ âåäóùèìè ñïåöèà-
ëèñòàìè ÒÝÖ-27 âûïîëíåí ðÿä íàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèé ïî ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ïîêàçàòå-
ëåé îïåðàòèâíîé çàãðóæåííîñòè ìàøèíèñòîâ
ýíåðãîáëîêîâ è àíàëèçà ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè
ÀÑÓ ÒÏ, â êîòîðûõ íàó÷íî îáîñíîâàíû öåëåñîîá-
ðàçíîñòü ñóùåñòâóþùåãî 12-÷àñîâîãî ãðàôèêà ðà-
áî÷èõ ñìåí äëÿ îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà è óïðàâ-
ëåíèÿ îäíèì îïåðàòîðîì äâóìÿ áëîêàìè ÒÝÖ-27,
ðàçðàáîòàíà, îïðîáîâàíà è âíåäðåíà ïðîãðàììà
àíàëèçà ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ÀÑÓ ÒÏ, íà
îñíîâàíèè êîòîðîé àñïèðàíòîì ÌÝÈ çàùèùåíà
êàíäèäàòñêàÿ äèññåðòàöèÿ.

Äëÿ ïåðñîíàëà ÒÝÖ-27 ïðåïîäàâàòåëÿìè êà-
ôåäðû ïðî÷èòàíû êóðñû ëåêöèé ïî òåîðèè ïî-
ñòðîåíèÿ èíòåãðèðîâàííûõ ÀÑÓ, ëîãè÷åñêèì ñèñ-
òåìàì óïðàâëåíèÿ è òåîðèè ýêñïåðèìåíòà, êîòî-



ðûå íå òîëüêî ñïîñîáñòâóþò ðàñøèðåíèþ òåõíè-
÷åñêîãî êðóãîçîðà ñïåöèàëèñòîâ ÒÝÖ, íî è äàþò
òåîðåòè÷åñêóþ îñíîâó òåì ïðîèçâîäñòâåííûì
ïðèåìàì, êîòîðûå îíè ïðèìåíÿþò ïðè ýêñïëóàòà-
öèè ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ðàçðàáîò-
êå òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ
ÀÑÓ. Íà îñíîâå ïðî÷èòàííûõ ëåêöèé èçäàíû äâà
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïîñîáèÿ “Ëîãè÷åñêèå ñèñòå-
ìû óïðàâëåíèÿ” è “Òåîðèÿ è ïðàêòèêà ïîñòðîåíèÿ
ÀÑÓ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé”. Îáà ïîñîáèÿ èñ-
ïîëüçóþòñÿ äëÿ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ïðîöåññà ïîäãîòîâêè íîâîãî è ïîâûøåíèÿ
êâàëèôèêàöèè ðàáîòàþùåãî ýêñïëóàòàöèîííîãî
ïåðñîíàëà, îïóáëèêîâàíû äâå ñòàòüè.

Ñ ó÷àñòèåì ñïåöèàëèñòîâ ÒÝÖ-27 è ïðåïîäàâà-
òåëüñêîãî ñîñòàâà ÌÝÈ ïðîâåäåíû 40-÷àñîâûå
êóðñû ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè íà÷àëüíèêîâ öå-
õîâ è ñïåöèàëèñòîâ ïî ÀÑÓ ôèëèàëîâ Ìîñýíåðãî.

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ íàïðàâëåííîñòü ôè-
ëèàëà ñ âêëþ÷åíèåì â åãî ðàáîòó âåäóùèõ ñïåöèà-
ëèñòîâ ÒÝÖ-27 ðåàëèçîâàíà â âûïîëíåíèè ðÿäà
àêòóàëüíûõ äëÿ ÒÝÖ-27 è Ìîñýíåðãî òåì ÍÈÎÊÐ,
ïî êîòîðûì:

äëÿ ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ ðàáîòû îïðåäåëåíû äè-
íàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýíåðãîáëîêà 80 ÌÂò
ïî îñíîâíûì êàíàëàì ðåãóëèðóþùèõ è âîçìóùà-
þùèõ âîçäåéñòâèé äëÿ ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâà-
íèÿ â çàäà÷àõ, ðåøàåìûõ ÀÑÓ ÒÏ ÒÝÖ-27, è îáó-
÷àþùèõ ñèñòåìàõ ïîäãîòîâêè ïåðñîíàëà;

äëÿ ðàñ÷åòíîé ñòàíöèè ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ” (âåðñèè
4) ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïî îïòè-
ìèçàöèè ðàáîòû àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ðåãóëè-
ðîâàíèÿ (ÀÑÐ) òåìïåðàòóðû ïåðåãðåòîãî ïàðà è
ýêîíîìè÷íîñòè ïðîöåññà ãîðåíèÿ â òîïêå êîòëà
ÒÃÌÅ-464;

ðàçðàáîòàí àëãîðèòì êîððåêöèè èçìåðÿåìûõ
ïàðàìåòðîâ â ïðîãðàììàõ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ
áàëàíñîâûõ ðàñ÷åòîâ (ÒÝÏ) äëÿ ÀÐÌ ÏÒÎ è
óñïåøíî îïðîáîâàí â ÷àñòè êîððåêöèè ñ íàïåðåä
çàäàííîé òî÷íîñòüþ ñõîäèìîñòè ðàñ÷åòîâ ÊÏÄ
ýíåðãåòè÷åñêèõ è âîäîãðåéíûõ êîòëîâ ïî ïðÿìîìó
è îáðàòíîìó áàëàíñàì;

âûïîëíåíà êîìïëåêñíàÿ ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà
âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ òåïëîýíåðãåòè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü è ýêî-
íîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ýíåðãîáëîêîâ;

â ÷àñòè ðàçðàáîòêè è ðåàëèçàöèè èíòåãðèðî-
âàííûõ òåõíîëîãèé èíòåëëåêòóàëüíîé îáðàáîòêè
äàííûõ è ñîçäàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé ïîäñèñòå-
ìû ïîääåðæêè è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â ÀÑÓ ÒÝÖ-27
ïîñòðîåíû ïóòåì äåêîìïîçèöèè ïî îñíîâíûì è
âñïîìîãàòåëüíûì âèäàì äåÿòåëüíîñòè êîíöåïòóà-
ëüíàÿ ìîäåëü è èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà êàïèòà-
ëüíûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò è îïðåäåëåíà
îïåðàöèîííàÿ ïëàòôîðìà (ÑÓÁÄ Oracle) äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ áàçû äàííûõ ïî êàïèòàëüíûì è ýêñïëóà-
òàöèîííûì èçäåðæêàì ÒÝÖ.

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôèëèàëà
êàôåäðû è ðåøåíèÿ òåêóùèõ è ïåðñïåêòèâíûõ âî-

ïðîñîâ ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå ôîðìû îðãàíèçà-
öèè ðàáîòû: ïîñòîÿííûå âñòðå÷è ðóêîâîäñòâà
ÒÝÖ-27 è êàôåäðû ÀÑÓ ÒÏ, åæåêâàðòàëüíûå òåõ-
íè÷åñêèå ñîâåòû ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà ôè-
ëèàëà êàôåäðû, ïåðèîäè÷åñêîå ðàññìîòðåíèå âî-
ïðîñîâ ôèëèàëà êàôåäðû êàê íà çàñåäàíèÿõ êàôåä-
ðû ÀÑÓ ÒÏ â ÌÝÈ, òàê è íà ñîâåùàíèÿõ ðóêîâî-
äÿùåãî ñîñòàâà ÒÝÖ-27.

Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü ôèëèà-
ëà ïðåäñòàâëåíà åæåãîäíûì 100-÷àñîâûì êóðñîì
ëåêöèé:

ëîêàëüíûå ÀÑÐ ýíåðãîîáîðóäîâàíèÿ ÒÝÖ-27
(òèïîâûå è ðåàëèçîâàííûå íà ÒÝÖ-27 ÀÑÐ, íà-
ïðàâëåíèÿ è âàðèàíòû ìîäåðíèçàöèè) – 40 ÷àñîâ;

íàëàäêà è îïòèìèçàöèÿ ëîêàëüíûõ ÀÑÐ íà áàçå
ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ” (ñóùåñòâóþùèå è íîâûå ìåòîäû) –
40 ÷àñîâ;

äèàãíîñòè÷åñêèå ïîäñèñòåìû ÀÑÓ ÒÝÑ (ñóùå-
ñòâóþùèå è ïåðñïåêòèâíûå âàðèàíòû) – 20 ÷àñîâ.

Òåìàòèêà ëåêöèîííûõ êóðñîâ åæåãîäíî êîððåê-
òèðóåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíàìè è ïðèîðèòåòà-
ìè ðàçâèòèÿ ÒÝÖ-27. Ïî ëåêöèîííûì êóðñàì ôè-
ëèàëîì êàôåäðû åæåãîäíî âûïóñêàþòñÿ äâà íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêèõ ïîñîáèÿ ïî àêòóàëüíûì âîïðîñàì
òåîðèè è ïðàêòèêè ïîñòðîåíèÿ ñîâðåìåííûõ ÀÑÓ.

Â òå÷åíèå ãîäà íà ÒÝÖ-27 ïðîâîäÿòñÿ îáû÷íî
äâå (ïðîèçâîäñòâåííûå è ïðåääèïëîìíàÿ) ïðàêòè-
êè ñòóäåíòîâ êàôåäðû ÀÑÓ ÒÏ è ýëåêòðîîáîðóäî-
âàíèå ÒÝÑ – ÀÝÑ, íà êîòîðûõ ñòóäåíòû ïîä ðóêî-
âîäñòâîì âåäóùèõ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáî-
òíèêîâ ÒÝÖ çíàêîìÿòñÿ ñ àðõèòåêòóðîé è ñîñòà-
âîì òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÑÓ ÒÝÖ-27, ìåòîäèêà-
ìè èõ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, ðåìîíòà è
íàñòðîéêè, îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðîé è çàäà÷à-
ìè öåõà ÀÑÓ íà ýëåêòðîñòàíöèè. Æèâîé áëåñê â
ãëàçàõ ñòóäåíòà ïðè çíàêîìñòâå ñ íîâåéøèì îáîðó-
äîâàíèåì, ÷åòêîñòü è ëàêîíè÷íîñòü îòâåòîâ íà
èòîãîâûõ çà÷åòàõ – ëó÷øàÿ íàãðàäà ðàáîòíèêàì
ôèëèàëà çà èõ âêëàä â äåëî ïðîôåññèîíàëüíîé
ïîäãîòîâêè ìîëîäîãî ïîêîëåíèÿ ðîññèéñêèõ ýíåð-
ãåòèêîâ è ëèøíåå ïîäòâåðæäåíèå â ïðàâèëüíîñòè
âûáðàííîãî ïóòè.

Êóðñ “Ââåäåíèå â ñïåöèàëüíîñòü” íà êàôåäðå
ÀÑÓ ÒÏ ÌÝÈ íà÷èíàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, ñ îáçîð-
íîé ýêñêóðñèè ñòóäåíòîâ ïåðâûõ êóðñîâ íà ÒÝÖ-
27. Åå çíà÷åíèå äëÿ ïåðâîêóðñíèêà îãðîìíî äëÿ
ïîíèìàíèÿ ñóòè, âàæíîñòè è îöåíêè ïðàâèëüíîñòè
âûáîðà ñâîåé áóäóùåé ñïåöèàëüíîñòè. Â òå÷åíèå
ãîäà íà ÒÝÖ îáû÷íî ïðîâîäÿòñÿ 8 – 10 îáçîðíûõ
ýêñêóðñèé äëÿ ñòóäåíòîâ è ïðåïîäàâàòåëåé ÒÝÖ.
Äëÿ íàèáîëåå ïîëíîãî óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà ýêñêóð-
ñèè ñîïðîâîæäàþòñÿ ïðîñìîòðîì ìóëüòèìåäèàôè-
ëüìîâ ïî èñòîðèè ñîçäàíèÿ, àðõèòåêòóðå ïîñòðîå-
íèÿ è ñîñòàâó òåõíè÷åñêèõ è ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ.

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ íàïðàâëåííîñòü ôè-
ëèàëà êàôåäðû â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåàëèçóåòñÿ â
ðàçðàáîòêå, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé ðàçâèòèÿ
èíòåãðèðîâàííîé ÀÑÓ ÒÝÖ-27, ðÿäà àêòóàëüíûõ
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äëÿ ÒÝÖ-27 òåì ÍÈÎÊÐ ïî ðàñøèðåíèþ ñîñòàâà
åå ôóíêöèé, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ:

ðàçðàáîòêó äèàãíîñòè÷åñêèõ ñèñòåì êîíòðîëÿ
è óïðàâëåíèÿ íà áàçå ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ” ýíåðãîîáîðó-
äîâàíèÿ ÒÝÖ-27;

ðàçðàáîòêó ïîäñèñòåìû îïòèìèçàöèè ðàñïðå-
äåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé íàãðóçêè ÒÝÖ
Ìîñýíåðãî ìåæäó ýíåðãîáëîêàìè è âîäîãðåéíûìè
êîòëàìè â ðåæèìå ñîâåò÷èêà îïåðàòîðó è â ðåæèìå
óïðàâëåíèÿ íà áàçå ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ”;

ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå àëãîðèòìà êîððåêöèè
ðåçóëüòàòîâ îáùåñòàíöèîííûõ èçìåðåíèé ÒÝÖ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëüíûõ è òåïëîâûõ áàëàí-
ñîâ;

ðàçðàáîòêó ïîäñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòà-
öèîííûìè çàòðàòàìè íà ÒÝÖ-27 íà îñíîâå ýêñïåð-
òíûõ òåõíîëîãèé è èíòåëëåêòóàëüíîé îáðàáîòêè
äàííûõ;

ðàçðàáîòêó àëãîðèòìè÷åñêîãî è ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé íàñòðîéêè ðåãó-
ëÿòîðîâ íà áàçå ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ” (âåðñèÿ 5).

Àêòóàëüíîñòü òåìàòèêè ÍÈÎÊÐ îáóñëîâëåíà
ïðåæäå âñåãî òåì, ÷òî âûïîëíåíèå ýòèõ ðàáîò ïî-
çâîëèò: âïëîòíóþ ïîäîéòè ê àâòîìàòèçàöèè ïëàíè-
ðîâàíèÿ ýíåðãîðåìîíòîâ ïî ôàêòè÷åñêîìó ñîñòîÿ-
íèþ îáîðóäîâàíèÿ; âíåäðèòü ïîäñèñòåìó àâòîìà-
òèçàöèè ðàñïðåäåëåíèÿ äèñïåò÷åðñêîãî ãðàôèêà
ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé íàãðóçêè ñòàíöèè ìåæ-
äó ýíåðãîáëîêàìè è âîäîãðåéíûìè êîòëàìè ïî
êðèòåðèþ ìèíèìóìà ñóììàðíîãî ðàñõîäà òîïëèâà
ÒÝÖ; àâòîìàòè÷åñêè ñâîäèòü áàëàíñû ÏÒÎ äî äî-
ïóñòèìûõ çíà÷åíèé è äèàãíîñòèðîâàòü ÷àñòè÷íûå
îòêàçû ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïî-
ãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ïðåâûøàåò ñâîå äîïóñòèìîå
çíà÷åíèå; îñóùåñòâëÿòü àâòîìàòèçèðîâàííûé êîí-
òðîëü è ðåãóëèðîâàíèå èçäåðæåê ÒÝÖ ñ öåëüþ èõ
óìåíüøåíèÿ äî ðàçóìíûõ ïðåäåëîâ è óëó÷øåíèÿ
ñòðóêòóðû ñåáåñòîèìîñòè âûðàáàòûâàåìîé ýëåêò-
ðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè; âíåäðèòü íà ðàáî-
÷åì ìåñòå èíæåíåðà-àâòîìàò÷èêà àëãîðèòì è ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé íà-
ñòðîéêè ðåãóëÿòîðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëåé
ñèñòåì ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû ïåðåãðåòîãî
ïàðà è ýêîíîìè÷íîñòè ïðîöåññà ãîðåíèÿ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ÍÈÎÊÐ íàðÿäó ñ ñîòðóäíèêà-
ìè ÌÝÈ øèðîêî ïðèâëåêàþòñÿ ñòóäåíòû è àñïè-
ðàíòû êàôåäðû ÀÑÓ ÒÏ â êà÷åñòâå íåïîñðåäñò-
âåííûõ èñïîëíèòåëåé ñîâìåñòíî ñ ïåðñîíàëîì
ÒÝÖ-27. Òåìàòèêà ÍÈÎÊÐ ñîñòàâëÿåò îñíîâó êóð-
ñîâîãî è äèïëîìíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòóäåíòîâ
êàôåäðû. Íå ìîæåò áûòü ëó÷øåé îöåíêè ïðè çà-
ùèòå ñòóäåí÷åñêèõ ïðîåêòîâ, ÷åì âíåäðåííàÿ â ñî-
ñòàâ ÀÑÓ ÒÝÖ-27 ðàçðàáîòêà, ïðè íåïîñðåäñòâåí-

íîì ó÷àñòèè áóäóùåãî èíæåíåðà ïî àâòîìàòèçà-
öèè. Âñå ýòî âñåëÿåò óâåðåííîñòü â áîëüøîì áóäó-
ùåì ôèëèàëà.

Íåñìîòðÿ íà íåäîñòàòîê òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ,
áëàãîäàðÿ ýíòóçèàçìó âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ
ÒÝÖ-27 è ÌÝÈ ôèëèàë êàôåäðû ÀÑÓ ÒÏ æèâåò è
äåéñòâóåò, âíîñÿ ñâîé âêëàä â äåëî ïîäãîòîâêè
êàäðîâ äëÿ ðîññèéñêîé ýíåðãåòèêè. Ïðîáëåìû, ñ
êîòîðûìè ñòàëêèâàåòñÿ ôèëèàë â ñâîåé ðàáîòå,
ñâÿçàíû â îñíîâíîì ñ ðàñøèðåíèåì ìàòåðèàëüíîé
áàçû äëÿ ñîçäàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ðàáî÷èõ ìåñò
äëÿ ñòóäåíòîâ, ïîäãîòîâêè íîâûõ ëàáîðàòîðíûõ
ðàáîò, îáó÷åíèÿ ÷åðåç Èíòåðíåò è äð. Áåçóñëîâíî,
íå âñå ïðîáëåìû ìîãóò áûòü ðåøåíû, íî îíè ðå-
øàåìû è êîëëåêòèâ ôèëèàëà ïîñòîÿííî ðàáîòàåò
íàä íèìè.

Íåìàëî âíèìàíèÿ êîëëåêòèâîì ôèëèàëà óäåëÿ-
åòñÿ ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè è óñèëåíèþ
ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè, à òàêæå âîïðîñàì ïåðñïåêòèâíîãî ðàç-
âèòèÿ îðãàíèçàöèîííîé è òåõíè÷åñêîé ñòðóêòóðû.
Òàê, ïðîâåäåíèå êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè
ñïåöèàëèñòîâ, îáñëóæèâàþùèõ ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ” ñ
ó÷àñòèåì ôèëèàëà êàôåäðû, äîëæíî íîñèòü íå
åäèíè÷íûé, à ñèñòåìíûé õàðàêòåð è ïðîâîäèòüñÿ
ìèíèìóì 2 – 3 ðàçà â ãîä. Ïðè ôèëèàëå êàôåäðû
íà ÒÝÖ-27 ïîä ýãèäîé ñëóæáû òåïëîâîé àâòîìàòè-
êè (ÑÒÀ) Ìîñýíåðãî ïëàíèðóåòñÿ îðãàíèçîâàòü
ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèå òåõíè÷åñêèå ñåìèíàðû
ïî ïðîáëåìàì ýêñïëóàòàöèè ÏÒÊ “ÊÂÈÍÒ”, êîòî-
ðûå èìåþò ìåñòî íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ Ìîñýíåðãî.

Ïðåäïîëàãàåìîå âêëþ÷åíèå â ñîñòàâ ôèëèàëà
êàôåäðû ÀÑÓ ÒÏ êàôåäðû ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé
ÌÝÈ, ïðåïîäàâàòåëè è ñîòðóäíèêè êîòîðîé íå-
ôîðìàëüíî òåñíî ñîòðóäíè÷àþò ñ ïåðñîíàëîì
ýëåêòðè÷åñêîãî öåõà ÒÝÖ-27 ïî ñîâåðøåíñòâîâà-
íèþ èíôîðìàöèîííîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ÀÑÓ –
ÝËÅÊÒÐÎ, ïðèäàñò íîâûé èìïóëüñ ðàáîòå è âîëü-
åò â ñîñòàâ ôèëèàëà ñâåæèå êàäðû è íîâûå èäåè íà
ïóòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ÀÑÓ è ïîäãîòîâêè ìîëî-
äîãî ïîêîëåíèÿ ýíåðãåòèêîâ.

Âûâîä

Îïûò ðàáîòû, ñëîæèâøèåñÿ ôîðìû è ìåòîäû
ñîòðóäíè÷åñòâà êîëëåêòèâà ôèëèàëà êàôåäðû ÀÑÓ
ÒÏ è ÒÝÖ-27 ïîêàçûâàþò íàäåæíîñòü è ïåðñïåê-
òèâíîñòü îòíîøåíèé ìåæäó íàóêîé è ïðîèçâîäñò-
âîì. Ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè ñîçäàíà âîçìîæ-
íîñòü äëÿ ïëîäîòâîðíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, êîòîðîå
áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ è ðàçâèâàòüñÿ. Íå âûçûâàåò
ñîìíåíèé, ÷òî òåñíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ó÷åíûõ è
ïðîèçâîäñòâåííèêîâ áóäåò îïðåäåëÿòü ïîäúåì ðîñ-
ñèéñêîé ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè.
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ÝÍÅÐÃÎÕÎÇßÉÑÒÂÎ ÇÀ ÐÓÁÅÆÎÌ

Òåõíîëîãèÿ ñæèãàíèÿ â öèðêóëèðóþùåì êèïÿùåì ñëîå

Ëóíäêâèñò Ð. Ã.

Êîìïàíèÿ “Ôîñòåð-Óèëëåð”, Ôèíëÿíäèÿ

Òåõíîëîãèÿ öèðêóëèðóþùåãî êèïÿùåãî ñëîÿ (ÖÊÑ)
ïðèìåíÿëàñü â íåôòåõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè
óæå â ïåðâîé ïîëîâèíå XX â. Îäíàêî âíåäðåíèå åå â
ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ áûëî íå ïðîñòî ïåðåíîñîì
èçâåñòíîãî ïðèìåíåíèÿ. Ïåðâûé øàã áûë ñäåëàí â ñå-
ðåäèíå 70-õ ãîäîâ. Èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèè ïóçûðü-
êîâîãî êèïÿùåãî ñëîÿ (ÊÑ) áûëî âïîëíå ïðèåìëåìî
äëÿ ñèñòåì, ñæèãàþùèõ íèçêîêà÷åñòâåííîå òîïëèâî,
òàêîå, íàïðèìåð, êàê îòõîäû ëåñîïåðåðàáîòêè, øëàìû
è ò.ï. Îíî îò÷àñòè áûëî èíèöèèðîâàíî ýíåðãåòè÷åñêèì
êðèçèñîì íà÷àëà 70-õ ãîäîâ. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â
ÊÑ ýòî òîïëèâî ìîæíî ýôôåêòèâíî ñæèãàòü, ïîääåðæè-
âàÿ íåáîëüøèå ãàçîâûå âûáðîñû.

×òîáû ðàñøèðèòü äèàïàçîí òîïëèâà, ðàññìàòðèâà-
ëîñü ñæèãàíèå óãëÿ â êîòëàõ ñ ÊÑ. Îêàçàëîñü, îäíàêî,
÷òî íèçêîðåàêöèîííîå òîïëèâî òðóäíî ñæèãàåòñÿ â ÊÑ.
Íåäîæîã îñòàâàëñÿ âûñîêèì, à ðåãóëèðîâàíèå òåìïåðà-
òóðû è âûáðîñîâ áûëî çàòðóäíåíî. Â ïîèñêàõ ëó÷øèõ
ñèñòåì ñæèãàíèÿ áûëà ïðåäëîæåíà èäåÿ óâåëè÷èòü ñêî-
ðîñòü îæèæåíèÿ, óñèëèòü òóðáóëèçàöèþ è ñìåøåíèå
÷àñòèö äëÿ óëó÷øåíèÿ âûæèãà óãëåðîäà è ñâÿçûâàíèÿ
ñåðû. Ðîñò ñêîðîñòè ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ âûíîñà
÷àñòèö èç ñëîÿ. Èõ íåîáõîäèìî âîçâðàùàòü â òîïêè äëÿ
ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà îæèæåíèÿ. Åñòåñòâåííî áûëî
èñïîëüçîâàòü öèêëîí äëÿ óëàâëèâàíèÿ óëåòàþùèõ ÷àñ-
òèö è âîçâðàòà èõ â íèæíþþ ÷àñòü òîïî÷íîé êàìåðû.
Âñå ýòî è áûëî îñíîâîé òåõíîëîãèè ÖÊÑ äëÿ ñæèãàíèÿ
òîïëèâà.

Êîìïàíèÿ “Ôîñòåð-Óèëëåð” ÿâëÿåòñÿ ïèîíåðîì â
ïðèìåíåíèè òåõíîëîãèè êèïÿùåãî ñëîÿ äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà ýíåðãèè è ïåðâîé èñïîëüçîâàëà â ñåðåäèíå 70-õ ãî-
äîâ ÖÊÑ äëÿ ñæèãàíèÿ, êîãäà áûëà ïóùåíà ïèëîòíàÿ
óñòàíîâêà. Ïåðâàÿ êîììåð÷åñêàÿ óñòàíîâêà, ïóùåííàÿ
â 1979 ã., ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ìàëåíüêèé ïðîìûøëåí-
íûé êîòåë ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòüþ 5 ÌÂò. Çàòåì

òåõíîëîãèÿ øèðîêî èñïîëüçîâàëàñü â ïðîìûøëåííî-
ñòè, îñîáåííî äëÿ óñòàíîâîê ñ êîìáèíèðîâàííûì ïðî-
èçâîäñòâîì òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè. Â ïîñëåäíèå 10
ëåò äîëÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ â ïîñòàâêàõ âîçðàñòà-
åò. Ñåé÷àñ ñîîðóæàåòñÿ óñòàíîâêà ýëåêòðè÷åñêîé ìîù-
íîñòüþ 300 ÌÂò. Ýòè äâà êîòëà ðàñïîëîæåíû â Äæåê-
ñîíâèëëå, øòàò Ôëîðèäà, ÑØÀ (“Jactsonville Energy
Authority”) è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñæèãàíèÿ íåôòÿíîãî
êîêñà è óãëÿ. Ðîñò ìîùíîñòè ïî ãîäàì è ÷èñëî ïîñòàâ-
ëåííûõ êîòëîâ ïîêàçàíû íà ðèñ. 1.

Êîìïàíèÿ “Ôîñòåð-Óèëëåð” – ëèäåð íà ðûíêå òåõ-
íîëîãèé ÖÊÑ (ðèñ. 2). Îíà äåëàåò âñå âîçìîæíîå äëÿ
ñîõðàíåíèÿ ñâîåé ïåðåäîâîé ïîçèöèè, ÷òîáû äàëåå
èäòè âïåðåä â ðàçâèòèè òåõíîëîãèè è ïðîåêòíûõ ðåøå-
íèé.

Ïðèíöèï òåõíîëîãèè êèïÿùåãî ñëîÿ è êîíñò-
ðóêöèè ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ. Òåõíîëîãèè ÊÑ è ÖÊÑ
îñíîâàíû íà îäíîì è òîì æå ïðèíöèïå. Âîçäóõ âäóâà-
åòñÿ â òîïî÷íóþ êàìåðó, ãäå ðàçìåùàåòñÿ ñôîðìèðî-
âàííûé çîëîé, òîïëèâîì è èçâåñòíÿêîì ñëîé, êîòîðûé
îæèæàåòñÿ ýòèì âîçäóõîì. Ïñåâäîîæèæåíèå âûçûâàåò
òóðáóëåíòíîå ïåðåìåøèâàíèå, ïîâûøàþùåå ýôôåê-
òèâíîñòü ñæèãàíèÿ òîïëèâà, è ðåàêöèè èçâåñòíÿêà ñ
äèîêñèäîì ñåðû, îáðàçîâàâøèìñÿ ïðè îêèñëåíèè ñåðû
òîïëèâà. Â ïóçûðüêîâîì ñëîå ñêîðîñòü âîçäóõà è îáðà-
çóþùèõñÿ â òîïî÷íîé êàìåðå äûìîâûõ ãàçîâ íèçêàÿ

(ìåíåå 2 ì�ñ) è ãðàíèöó ñëîÿ ìîæíî íàáëþäàòü âèçóà-
ëüíî.

Òóðáóëåíòíîñòü äîñòàòî÷íà äëÿ óäîâëåòâîðèòåëü-
íîãî ñæèãàíèÿ âûñîêîðåàêöèîííîãî òîïëèâà, íî íå
óãëÿ. Â öèðêóëèðóþùåì êèïÿùåì ñëîå ñêîðîñòü ñî-

ñòàâëÿåò îêîëî 5 ì�ñ è ìàòåðèàë ñëîÿ âûíîñèòñÿ â âåð-
õíþþ ÷àñòü òîïî÷íîé êàìåðû. Äëÿ âîçâðàòà ýòîãî ìà-
òåðèàëà â òîïêó óñòàíàâëèâàþò ñåïàðàòîð, à óëîâëåí-
íûé â íåì âûíåñåííûé èç ñëîÿ ìàòåðèàë âîçâðàùàþò â
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Ðèñ. 1. Õðîíîëîãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèè ÖÊÑ è ÷èñëî âû-
ïóùåííûõ (ïðîäàííûõ) êîìïàíèåé “Ôîñòåð-Óèëëåð” êîò-
ëîâ
1

7 6
5 4

3

2

Ðèñ. 2. Äîëÿ ðàçëè÷íûõ èçãîòîâèòåëåé íà ðûíêå êîòëîâ ñ
ÖÊÑ, îïðåäåëåííàÿ ïî ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè:

1 – 47% “Ôîñòåð-Óèëëåð”; 2 – 26% “Àëüñòîì Ïàóýð”; 3 – 5%
“Áàáêîê Áîðçèã”; 4 – 11% “Ëóðãè Ëåíòüåñ”; 5 – 8% “Êâàðíè-
åð”; 6 – 2% “Áàáêîê-Âèëüêîêñ”; 7 – 1% ïðî÷èå
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Ðèñ. 3. Ñõåìà ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ êîòëîâ ñ ÖÊÑ:

1 – òîïêà ñ êèïÿùèì ñëîåì; 2 – ãîðÿ÷èé öèêëîí; 3 – çàòâîð; 4 –
âîäîîõëàæäàåìûå ýêðàíû; 5 – ïåðåãðåâàòåëü; 6 – ýêîíîìàéçåð;
7 – âûõîäíîé ãàçîõîä; 8 – ýëåêòðîôèëüòð; 9 – äûìîñîñ; 10 –
âåíòèëÿòîð ïåðâè÷íîãî âîçäóõà; 11 – âåíòèëÿòîð âòîðè÷íîãî
âîçäóõà; 12 – òîïëèâî; 13 – èçâåñòíÿê; 14 – îïóñêíàÿ òðóáà; 15
– áàðàáàí; 16 – îõëàäèòåëü çîëû; 17 – äîííàÿ çîëà; 18 – ëåòó-
÷àÿ çîëà; 19 – âûâîä çîëû; 20 – âîçäóõ; 21 – âîäà; 22 – ïàð; 23 –
âûõîä ïàðà; 24 – ïèòàòåëüíàÿ âîäà
íèæíþþ ÷àñòü òîïî÷íîé êàìåðû. Òàê îáðàçóåòñÿ êîí-
òóð öèðêóëÿöèè òâåðäûõ ÷àñòèö, êîòîðûé è äàë íàçâà-
íèå òåõíîëîãèè. Ïðåèìóùåñòâàìè òåõíîëîãèè ÖÊÑ ÿâ-
ëÿþòñÿ:

íå÷óâñòâèòåëüíîñòü ê âèäàì òîïëèâà (òîïëèâî, ñè-
ëüíî ðàçëè÷àþùååñÿ ïî ñîñòàâó, ìîæåò ñæèãàòüñÿ â îä-
íîì è òîì æå êîòëå);

íåáîëüøèå âûáðîñû: SO2 (ñâÿçûâàåìîãî ñ ïîìî-
ùüþ èçâåñòíÿêà, êîòîðûé ïîäàåòñÿ â ñëîé), NOx (áëàãî-
äàðÿ íèçêîé òåìïåðàòóðå ãîðåíèÿ è ñòóïåí÷àòîìó ñæè-
ãàíèþ), ÑÎ è ÍÑ (áëàãîäàðÿ èíòåíñèâíîìó ïåðåìåøè-
âàíèþ òîïëèâà è ãàçà);

ñïîñîáíîñòü áûñòðî âîñïðèíèìàòü èçìåíåíèÿ íà-
ãðóçêè;

âîçìîæíîñòü ãëóáîêîé ðàçãðóçêè êîòëà;
âîçìîæíîñòü ñæèãàíèÿ íèçêîñîðòíîãî òîïëèâà áåç

çàãðÿçíåíèÿ è øëàêîâàíèÿ;
îòñóòñòâèå ïîòðåáíîñòè â ðàçìîëå òîïëèâà.
Â êîíñòðóêöèÿõ ïåðâûõ òîïîê ñ ÖÊÑ áûëè ïðèìå-

íåíû ìåìáðàííûå òðóáíûå èñïàðèòåëüíûå ïàíåëè.
Öèêëîíû äëÿ âîçâðàòà â òîïî÷íóþ êàìåðó âûíåñåííîãî
ìàòåðèàëà âûïîëíÿëèñü ñ âíóòðåííåé îáìóðîâêîé
(ðèñ. 3).

Äàííàÿ êîíñòðóêöèÿ ÿâëÿëàñü ñòàíäàðòíîé ñ êîíöà
70-õ äî íà÷àëà 90-õ ãîäîâ è äî ñèõ ïîð èíîãäà èñïîëü-
çóåòñÿ. Îíà ïðèìåíåíà äëÿ ñîîðóæåíèÿ ïðèìåðíî 140
êîòëîâ. Íàèáîëåå êðóïíûå èç íèõ ïîñòðîåíû íà áëîêàõ
1, 2 è 3 ÒÝÑ “Òóðîâ” â Ïîëüøå. Íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ îá
ýòèõ áëîêàõ, ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü êîòîðûõ ñîñòàâ-
ëÿåò 235 ÌÂò, è î áóðîì óãëå, èñïîëüçóåìîì â íèõ â êà-
÷åñòâå òîïëèâà, ïðèâåäåíû äàëåå.

Ïàðàìåòðû ïàðà:

òåïëîâàÿ ìîùíîñòü, ÌÂò 529

ðàñõîä, ò�÷ 665�593

äàâëåíèå, ÌÏà 13,2�2,5
Ðèñ. 4. Îáùèé âèä êîòëà äëÿ ïåðâîé î÷åðåäè ðåêîíñòðóê-
öèè ÒÝÑ “Òóðîâ”
Òîïëèâî:

âëàæíîñòü, % 44

çîëüíîñòü, % 22,5

ñîäåðæàíèå ñåðû, % 0,6

íèçøàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ,
êÄæ�êã 

8250

Èç-çà âûñîêîé âëàæíîñòè òîïëèâà îòíîøåíèå ðàñ-
õîäà äûìîâûõ ãàçîâ ê ðàñõîäó ïàðà âåëèêî, à ãàáàðèòû
êîòëîâ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëüøèìè â ìèðå. Îáùèé âèä êîò-
ëà ïîêàçàí íà ðèñ. 4.

Êîòëû ñîñòîÿò èç âîäîîõëàæäàåìîé òîïêè, ëåãêî-
ôóòåðîâàííîãî öèêëîíà è òðàäèöèîííîé êîíâåêòèâíîé
øàõòû ñ îõëàæäàåìûìè ïàðîì îãðàæäåíèÿìè, ñ ïàðî-
ïåðåãðåâàòåëåì òðåòüåé ñòóïåíè, ïðîìïåðåãðåâàòåëÿìè
âòîðîé ñòóïåíè è ïðîìïåðåãðåâàòåëåì ïåðâîé ñòóïåíè.
Èìåþòñÿ òàêæå ýêîíîìàéçåð è òðóá÷àòûé âîçäóõîïî-
äîãðåâàòåëü. Â òîïêå ðàçìåùåíû ïî 14 îìåãà-ïàíåëåé è
øèðì ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ ñâåæåãî ïàðà. Óãîëü ïîäàåòñÿ
ïî òå÷êàì ÷åðåç îòâåðñòèÿ â ýêðàíàõ íèæíåé ÷àñòè òîï-
êè. Èçâåñòíÿê ââîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ äâóõ ñèñòåì ïîäà-
÷è. Êîòåë îáîðóäîâàí 10 ïóñêîâûìè ìàçóòíûìè ãîðåë-
êàìè. Äîííàÿ çîëà îòâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ âîäîîõëàæäà-
åìûõ øíåêîâ è îõëàäèòåëüíîé çîëû. Îãðàíè÷åíèÿ ïî
ïëîùàäè âûíóäèëè èñïîëüçîâàòü â êîòëå äâà öèêëîíà
çíà÷èòåëüíî áîëüøåãî äèàìåòðà, ÷åì îñâîåííûå ðàíåå.
Ñõåìà ñ òðåìÿ öèêëîíàìè ïîòðåáîâàëà áû íåâîçìîæíî-
ãî â èìåâøåìñÿ êîðïóñå óâåëè÷åíèÿ øèðèíû êîòåëü-
íîé.

Íà ýíåðãîáëîêàõ, îñíàùåííûõ öèêëîíàìè áîëüøî-
ãî äèàìåòðà, áûëè ïîëó÷åíû, êàê ïîêàçàíî â òàáë. 1,
âñå ãàðàíòèéíûå ïîêàçàòåëè. Ïåðåä ñäà÷åé â ýêñïëóàòà-
öèþ êàæäûé êîòåë ïðîøåë 30-äíåâíûå ñäàòî÷íûå èñ-
ïûòàíèÿ. Îíè áûëè ïðîâåäåíû íà êîòëàõ 1 è 2 â ìàå –
èþíå 1999 ã., íà êîòëå 3 – â íîÿáðå 2000 ã.

Áûëè âûïîëíåíû òàêæå òðåáîâàíèÿ Îáúåäèíåííîé
åâðîïåéñêîé ýíåðãîñèñòåìû (UÑÐÒÅ), ÿâëÿþùèåñÿ
ñòàíäàðòîì äëÿ åå ýëåêòðîñòàíöèé ïî èçìåíåíèþ íà-
ãðóçêè è äèñïåò÷åðèçàöèè ýëåêòðîñòàíöèè. Íà âñåõ



äóêöèþ è óêðåïèòü ëèäèðóþùèå ïîçèöèè íà ðûíêå,

ïðîäîëæèëà èõ ðàçâèòèå. Ôóòåðîâàííûå öèêëîíû òðå-

áîâàëè îáñëóæèâàíèÿ è âûçûâàëè èíîãäà íåïëàíîâûå

îñòàíîâû. Ôóòåðîâêà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ñèñòåìû êîòëà,

êîòîðàÿ òðåáóåò ïîñòîÿííîãî îáñëóæèâàíèÿ, òàê êàê

îíà ìîæåò ðàñòðåñêèâàòüñÿ. Êðîìå òîãî, ñîåäèíåíèå

ìåæäó ìåìáðàííûìè îãðàæäåíèÿìè òîïêè è ôóòåðî-

âàííûìè öèêëîíàìè òðåáóåò óñòàíîâêè êîìïåíñàòîðîâ

äëÿ âîñïðèÿòèÿ ðàçíèöû èõ òåïëîâûõ ðàñøèðåíèé ïðè

ðàáîòå. Ýòè êîìïåíñàòîðû îêàçàëèñü ÷óâñòâèòåëüíûìè

ê âîçäåéñòâèþ ãîðÿ÷èõ òâåðäûõ ÷àñòèö, âûçûâàâøåìó

ïîÿâëåíèå óòå÷åê, òàêæå ïðèâîäèâøèõ ê âûíóæäåí-

íûì îñòàíîâàì. Ôóòåðîâàííûå öèêëîíû, êðîìå òîãî,

ïðîäëÿþò âðåìÿ ïóñêà. Îíè çàíèìàþò îòíîñèòåëüíî

ìíîãî ìåñòà è òðåáóþò óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðîâ êîòåëü-

íîé ÿ÷åéêè.
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Îãíåóïîðíàÿ
ôóòåðîâêà 50 ìì

Ìåìáðàííàÿ
ñòåíêà (ïàíåëü)

Ðèñ. 5. Êîíöåïöèÿ êîòëà ñ ÖÊÑ “Êîìïàêò” ôèðìû “Ôîñ-
òåð-Óèëëåð”
áëîêàõ áûëè âûïîëíåíû æåñòêèå óñëîâèÿ ñäàòî÷íûõ
èñïûòàíèé è ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ñïîñîáíîñòü êðóï-
íåéøèõ êîòëîâ ñ ÖÊÑ ïîëíîñòüþ îòâå÷àòü òðåáîâàíè-
ÿì ðûíêà, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ðàáîòå â öèêëè÷åñêèõ ðå-
æèìàõ, è óñïåõ óêðóïíåíèÿ òîïî÷íîãî öèðêóëÿöèîííî-
ãî êîíòóðà íà îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ ðàíåå îñâîåííûõ
êîòëîâ.

Ñäàòî÷íûé ïðîãîí è èñïûòàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ïîêàçàòåëåé ïîäòâåðäèëè ñëåäóþùåå:êîòëû ñ ÖÊÑ ïîë-
íîñòüþ îòâå÷àþò êðèòåðèÿì UÑÐÒÅ; ãàðàíòèéíûå ïà-
ðàìåòðû âûäåðæàíû â øèðîêîì äèàïàçîíå íàãðó-
çîê;ïîëíàÿ ìîùíîñòü äîñòèãíóòà áåç êàêèõ-ëèáî ïðîá-
ëåì; âûáðîñû òî÷íî ñîîòâåòñòâîâàëè ãàðàíòèðîâàí-
íûì çíà÷åíèÿì;êîòëû ñïîñîáíû ðàáîòàòü â øèðîêîì
äèàïàçîíå íàãðóçîê;îáåñïå÷åíà ãàðàíòèðîâàííàÿ ãî-
òîâíîñòü ýëåêòðîñòàíöèè.Ðåçóëüòàòû òåïëîâûõ èñïû-
òàíèé ïîäòâåðäèëè ïðåäïîëîæåíèÿ, ïðèíÿòûå ïðè ïðî-
åêòèðîâàíèè, à ïîëó÷åííûå ïîêàçàòåëè îòâå÷àþò òðå-
áîâàíèÿì êîíòðàêòà.

Êîíñòðóêöèè êîòëîâ ñ ÖÊÑ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ.
Õîòÿ êîíñòðóêöèÿ êîòëîâ ñ ôóòåðîâàííûìè öèêëîíàìè
äîêàçàëà ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü, êîìïàíèÿ “Ôîñòåð-Óèë-
ëåð”, âñåãäà ñòðåìÿùàÿñÿ óëó÷øèòü âûïóñêàåìóþ ïðî-

Âìåñòî ôóòåðîâàííûõ âîçìîæíî ïðèìåíåíèå öè-

ëèíäðè÷åñêèõ îõëàæäàåìûõ öèêëîíîâ ñ ìåìáðàííûìè

ñòåíêàìè. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ èñïîëüçîâàëàñü â íåêîòî-

ðûõ êîòëàõ, íî îêàçàëàñü ñëèøêîì äîðîãîé. Ñòîÿê äëÿ

âîçâðàòà ìàòåðèàëà ñëîÿ â ýòèõ ñëó÷àÿõ âûïîëíÿëñÿ

ôóòåðîâàííûì, âñëåäñòâèå ÷åãî ñîõðàíÿëèñü íåêîòîðûå

ñòàðûå íåäîñòàòêè. Èñïîëüçîâàíèå îõëàæäàåìûõ öèêëî-

íîâ òàêæå íå ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó óìåíüøåíèþ ãà-

áàðèòîâ.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû óñòðàíèòü îòìå÷åííûå íåãàòèâíûå

îñîáåííîñòè, êîìïàíèÿ “Ôîñòåð-Óèëëåð” â íà÷àëå 90-õ

ãîäîâ ðàçðàáîòàëà íîâóþ êîíöåïöèþ êîòëà ñ ÖÊÑ, â êî-

òîðîé ñåïàðàòîð ÷àñòèö èíòåãðèðîâàí â òîïî÷íóþ êà-

ìåðó. Ýòà êîíñòðóêöèÿ, èíîãäà íàçûâàåìàÿ “êîìïàêò-

äèçàéí”, ïîêàçàíà íà ðèñ. 5. Îíà èìååò ïî ñðàâíåíèþ ñ

òðàäèöèîííûìè ñèñòåìàìè ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà:
ìåíüøèå ôóòåðîâêè â ñèñòåìå, ïîíèæåííûå çàòðà-

òû íà îáñëóæèâàíèå;
êîðî÷å âðåìÿ ïóñêà áëàãîäàðÿ ìåíüøåé ÷óâñòâèòå-

ëüíîñòè ê èçìåíåíèþ òåìïåðàòóðû ôóòåðîâêè;
íåò êîìïåíñàòîðîâ ìåæäó òîïêîé è ñåïàðàòîðîì;
ìåíüøå êîòåëüíûå ÿ÷åéêè, ÷òî ìîæåò áûòü âàæíûì

ïðè ðåêîíñòðóêöèè, ñ óñòàíîâêîé íîâîãî êîòëà â ñóùå-

ñòâóþùåé êîòåëüíîé.
Ò à á ë è ö à 1

Ðåçóëüòàòû ýêñïëóàòàöèè êîòëîâ 1, 2 è 3 ÒÝÑ “Òóðîâ”

Ïàðàìåòð
Íîìåð êîòëà

1 2 3 Ïðîåêò

Ðàñõîä ïàðà, êã�ñ 184,06 183,62 186,85 185,4

ÊÏÄ êîòëà, % 90,12 91,27 91,00

Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü, ÌÂò 524,9 523,1 531,6

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü áðóòòî, ÌÂò 237,8 240,5 236,9

Óäåëüíûé ðàñõîä òåïëà, êÄæ�(êÂò � ÷) 9686 9472 9604

Âðåäíûå âûáðîñû:

NOx, ã�ÃÄæ < 150 < 150 < 150 < 150

SO2, ã�ÃÄæ < 140 < 140 < 140 < 140

ïûëü, ìã�ì3 (â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ)* 17,5 3,5 6,0 50

Óðîâåíü øóìà, äÁÀ 85 85 85 85

* Çäåñü è äàëåå íîðìàëüíûå óñëîâèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 0°Ñ è äàâëåíèè 101,3 êÏà.



âàíèÿ. Äàëüíåéøåå ñíèæåíèå âûáðîñîâ â ñîîòâåòñòâèè
ñ áóäóùèìè òðåáîâàíèÿìè Åâðîïåéñêîãî ñîîáùåñòâà
ìîæåò áûòü ëåãêî âûïîëíåíî ñ ìèíèìàëüíûìè äîïîë-
íåíèÿìè. Íàïðèìåð, äëÿ âûïîëíåíèÿ íîðìàòèâà ïî âû-

áðîñàì NOx 200 ìã�ì3 â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ìîæíî
äîïîëíèòåëüíî óñòàíîâèòü ïðîñòóþ ñèñòåìó âïðûñêà â
ñåïàðàòîðû ñëàáîãî âîäíîãî ðàñòâîðà àììèàêà. Óìåíü-
øåíèå âûáðîñîâ äèîêñèäîâ ñåðû ìîæåò áûòü îáåñïå-
÷åíî óâåëè÷åíèåì ðàñõîäà èçâåñòíÿêà â òîïêó èëè àê-
òèâàöèåé çîëû.

Áëîêè áóäóò óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì UÑÐÒÅ è
PSE (Ïîëüñêàÿ ýëåêòðîñåòåâàÿ êîìïàíèÿ), êàñàþùèìñÿ
èõ ýêñïëóàòàöèè â ñåòè, è áóäóò ñïîñîáíû ðàáîòàòü â
ðåæèìå ðåãóëèðîâàíèÿ íàãðóçêè. Ïðîåêòíûé äèàïàçîí
ñòàáèëüíîé ðàáîòû áåç èñïîëüçîâàíèÿ âñïîìîãàòåëüíî-
ãî òîïëèâà – îò 40 äî 100% íîìèíàëüíîé íàãðóçêè. Íî-
ìèíàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïàðà ïîääåðæèâàåòñÿ ïðè
60 – 100% ïîëíîé íàãðóçêè. Óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè

64 Ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè, 2002, ¹ 10
2 1

3

4

Ðèñ. 6. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòàíîâêè òåïëîîáìåííè-
êîâ INTREX:

1 – òîïêà; 2 – ñåïàðàòîð; 3 – ñòîÿê äëÿ âîçâðàòà ìàòåðèàëà
ñëîÿ; 4 – âñòðîåííûé òåïëîîáìåííèê INTREX
“Êîìïàêò-äèçàéí” ìîæåò ñåé÷àñ ðàññìàòðèâàòüñÿ
êàê âòîðîå ïîêîëåíèå êîòëîâ ñ ÖÊÑ. Ýòà êîíñòðóêöèÿ
ñòàëà ñòàíäàðòíîé, è áîëåå ÷åì 40 êîòëîâ óæå ðàáîòàþò
èëè ñîîðóæàþòñÿ ïî òàêîìó ïðîåêòó. Íàèáîëåå êðóï-
íûå èç íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè ðàçìåùåíû íà
ýëåêòðîñòàíöèè ñ äâóìÿ áëîêàìè ïî 150 ÌÂò (ýë.) â Òà-
èëàíäå. Åùå áîëåå êðóïíûå êîòëû ñåé÷àñ ìîíòèðóþòñÿ
íà ýëåêòðîñòàíöèè “Òóðîâ” â Ïîëüøå â ðàìêàõ òðåòüåé
ôàçû ðåêîíñòðóêöèè ýëåêòðîñòàíöèè. Êîíòðàêò íà
660 ìëí. äîë. íà ðåêîíñòðóêöèþ, âêëþ÷àþùèé áëîêè 4,
5 è 6, áûë ïîäïèñàí â äåêàáðå 1999 ã.

Äëÿ êîòåëüíîé áûë âûáðàí “êîìïàêò-äèçàéí” ñ ó÷å-
òîì ïîâûøåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè äî çíà÷åíèÿ
261,6 ÌÂò (â ôàçàõ 1 è 2 – 235 ÌÂò) ïðè òåõ æå îãðà-
íè÷åíèÿõ â ãàáàðèòàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàíåå óñòà-
íîâëåííûì íà ÒÝÑ ñòàðûì ïûëåóãîëüíûì êîòëàì áëî-
êîâ 200 ÌÂò. Áëîêè 4, 5 è 6 ñïðîåêòèðîâàíû êîìïàíèåé
“Ôîñòåð-Óèëëåð” äëÿ ñæèãàíèÿ áóðîãî óãëÿ è ðàáîòû ñ
ïîñòîÿííûì äàâëåíèåì è åñòåñòâåííîé öèðêóëÿöèåé

ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàñõîäå ïàðà 195,6 êã�ñ. Îñíîâíûå
ïðîåêòíûå äàííûå ïî ïàðîâîäÿíîìó òðàêòó êîòëîâ
äàíû â òàáë. 2.

Ðàñ÷åòíûé ÊÏÄ êîòëà ðàâåí 91% ïî íèçøåé òåïëî-
òå ñãîðàíèÿ è òåìïåðàòóðå óõîäÿùèõ ãàçîâ äî 130°Ñ
(äëÿ áëîêîâ 1, 3 – 157°C). Ñíèæåíèå âûáðîñîâ â êîòëå ñ
ÖÊÑ äîñòèãàåòñÿ âñëåäñòâèå íèçêîé òåìïåðàòóðû ñæè-
ãàíèÿ è ðàâíîìåðíîãî ïðîôèëÿ òåìïåðàòóð ïî âûñîòå
òîïêè, ñòóïåí÷àòîãî ñæèãàíèÿ, äëèòåëüíîãî âðåìåíè
ïðåáûâàíèÿ òîïëèâà â òîïêå è õîðîøåãî åãî ïåðåìåøè- 

áëîêà áûëî äîñòèãíóòî áëàãîäàðÿ ïîâûøåííûì ïàðà-
ìåòðàì ïàðà, ïðèìåíåíèþ êîíöåïöèè “êîìïàêò-äè-
çàéí”, óñòàíîâêå òåïëîîáìåííèêîâ òèïà INTREX è
âðàùàþùèõñÿ âîçäóõîïîäîãðåâàòåëåé. Ðàáîòû ïî äå-
ìîíòàæó ñòàðûõ ïûëåóãîëüíûõ êîòëîâ íà÷àëèñü â ÿí-
âàðå 2000 ã. ñ áëîêà ¹ 5, èõ îêîí÷àíèå ïðåäâàðèòåëüíî
íàìå÷åíî íà ôåâðàëü 2003 ã.

Ãàðàíòèðîâàííûå âûáðîñû (â ìèëëèãðàììàõ íà êó-
áè÷åñêèé ìåòð) â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðè ñîäåðæà-
íèè êèñëîðîäà 6% íà ñóõèå ãàçû ñëåäóþùèå: 371 NOx,
347 SOx, 150 CO è ïûëè 50.

Òåïëîîáìåííèêè INTREX. Îäíîâðåìåííî ñ ðàç-
âèòèåì êîòëîâ ïî ñõåìå “êîìïàêò-äèçàéí” êîìïàíèÿ
“Ôîñòåð-Óèëëåð” ðàçðàáîòàëà íîâóþ êîíñòðóêöèþ
òåïëîîáìåííèêîâ, âñòðîåííûõ â òðàêò âîçâðàòà çîëû èç
ñåïàðàòîðîâ â òîïêó (ðèñ. 6). Òàêèå òåïëîîáìåííèêè,
íàçâàííûå INTREX, ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç õàðàêòåðíûõ
îñîáåííîñòåé êîòëîâ ôàçû 3 íà ÒÝÑ “Òóðîâ”. Â íèõ èñ-
ïîëüçóåòñÿ òåïëî ãîðÿ÷åãî ìàòåðèàëà ñëîÿ, íàïðèìåð,
äëÿ ïåðåãðåâà ñâåæåãî ïàðà.

Ñèñòåìà ýòîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì ïàðîïå-
ðåãðåâàòåëåì, îñîáåííî ïðèâëåêàòåëüíûì â êîòëàõ,
ñæèãàþùèõ òîïëèâî ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì õëî-
ðà, è â íàèáîëåå ìîùíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëàõ. Ïðè
óâåëè÷åíèè ñîäåðæàíèÿ õëîðà â òîïëèâå âîçðàñòàåò
ðèñê âûñîêîòåìïåðàòóðíîé êîððîçèè òðàäèöèîííîãî
ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ, âûçûâàåìîé õëîðèäàìè ùåëî÷íûõ
ìåòàëëîâ, èìåþùèõñÿ â äûìîâûõ ãàçàõ. Çîëüíûé ïàðî-
ïåðåãðåâàòåëü INTREX ìîæåò çàìåíèòü ïåðåãðåâàòåëü
â òîïêå èëè â êîíâåêòèâíîé øàõòå, òàê ÷òî íàèáîëüøàÿ
÷àñòü êîððîçèîííî-àãðåññèâíûõ ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ
Ò à á ë è ö à 2

Ïðîåêòíûå äàííûå äëÿ ôàçû 3 êîòëà ñ ÖÊÑ “êîìïàêò-äèçàéí” êîìïàíèè “Ôîñòåð-Óèëëåð”

Ïàðàìåòð Ñâåæèé ïàð Ïèòàòåëüíàÿ âîäà
Ïðîìïåðåãðåâ

ãîðÿ÷èé õîëîäíûé

Ðàñõîä, êã�ñ 195,5 195,5 180,7 180,7

Äàâëåíèå, ÌÏà 16,65* ~ 20,0 3,85* 4,20**

Òåìïåðàòóðà,°Ñ 565* 250 565* 357**
* Ïåðåä òóðáèíîé.

** Íà âûõîäå èç òóðáèíû.



áóäåò êîíòàêòèðîâàòü ñ èìåþùèìè âûñîêóþ òåìïåðà-

òóðó òðóáàìè ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ.
Ìîæåò áûòü ìíîãî âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ òåïëî-

îáìåííèêà INTREX. Îí ìîæåò çàìåíÿòü ïàðîïåðåãðå-

âàòåëè, ðàñïîëîæåííûå â òîïêå èëè â êîíâåêòèâíîé

øàõòå, èëè áûòü ÷àñòüþ èñïàðèòåëÿ ñ áîëåå ýôôåêòèâ-

íîé òåïëîïåðåäàþùåé ïîâåðõíîñòüþ. Ïðè ïîâûøåíèè

ìîùíîñòè êîòëîâ ñ ÖÊÑ òåïëîâîñïðèÿòèå ìàòåðèàëà â

êîíòóðå ðåöèðêóëÿöèè, êîòîðîãî íåîáõîäèìî äîñòè÷ü,

ðàñòåò áûñòðåå, ÷åì ïîâåðõíîñòü òîïî÷íûõ ýêðàíîâ.

Ïðåîäîëåòü âîçíèêàþùèå âñëåäñòâèå ýòîãî òðóäíîñòè

ìîæíî ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ âñòðîåííîãî òåïëîîáìåí-

íèêà â êà÷åñòâå ÷àñòè íåîáõîäèìîé äëÿ îõëàæäåíèÿ

òîïêè ïîâåðõíîñòè.
Óñòðîéñòâî òåïëîîáìåííèêà ñîçäàåò òàêæå ñðåäñò-

âî äëÿ óïðàâëåíèÿ òåïëîîòäà÷åé, êîòîðîå ïîçâîëÿåò

êîíòðîëèðîâàòü òåìïåðàòóðó â òîïêå äëÿ ñíèæåíèÿ

âðåäíûõ âûáðîñîâ è îïòèìèçàöèè ãîðåíèÿ â øèðîêîì

äèàïàçîíå íàãðóçîê èëè ïðè ñæèãàíèè òîïëèâà ñ ðàç-

ëè÷íîé òåïëîòîé ñãîðàíèÿ. Áîëåå òîãî, ýòà ñèñòåìà ïðè

èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ïàðîïåðåãðåâàòåëüíîé ïî-

âåðõíîñòè òàêæå ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü íîìèíàëüíóþ

òåìïåðàòóðó ñâåæåãî ïàðà ïðè áîëåå íèçêèõ ïî ñðàâíå-

íèþ ñ òðàäèöèîííîé êîíñòðóêöèåé íàãðóçêàõ. Ñåé÷àñ

óñòðîéñòâî òåïëîîáìåííèêîâ INTREX ÿâëÿåòñÿ ñòàí-

äàðòíûì ðåøåíèåì äëÿ êðóïíûõ êîòëîâ ñ ðàñïîëîæå-

íèåì â íèõ ïîâåðõíîñòåé ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ ñâåæåãî

ïàðà èëè ïðîìïåðåãðåâàòåëÿ. Ïðèìåðîì òàêîãî ðåøå-

íèÿ ÿâëÿþòñÿ êîòëû äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ôàçû 3 ÒÝÑ

“Òóðîâ”.
Óâåëè÷åíèå åäèíè÷íîé ìîùíîñòè. Â êîìïàíèè

“Ôîñòåð-Óèëëåð” ê âîïðîñàì óâåëè÷åíèÿ åäèíè÷íîé

ìîùíîñòè îòíîñÿòñÿ âçâåøåííî è êîíñåðâàòèâíî, ïî-

ýòîìó ðåçóëüòàòû îêàçûâàþòñÿ âïîëíå óñïåøíûìè.

Õðîíîëîãèÿ ðîñòà åäèíè÷íîé ìîùíîñòè ïîêàçàíà ðà-

íåå (ñì. ðèñ. 1). Óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè íå ìîæåò áûòü

âûïîëíåíî áåç ïîñòîÿííûõ è ïîñëåäîâàòåëüíûõ óñè-

ëèé, íàïðàâëåííûõ íà èçó÷åíèå âñåõ àñïåêòîâ êîíñò-

ðóêöèè è õàðàêòåðèñòèê, à òàêæå íà óëó÷øåíèå ñóùå-

ñòâóþùèõ ðåøåíèé. Ýòà ôèëîñîôèÿ ñäåëàëà âîçìîæ-

íûì ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè ÖÊÑ äëÿ ìîùíûõ ýíåðãå-

òè÷åñêèõ áëîêîâ. Âìåñòå ñ òåì, îòíîñèòåëüíî ìîùíûå

êîòëû ñ ÖÊÑ ïîêà åùå ìàëû ïî ñðàâíåíèþ ñ íàèáîëåå

êðóïíûìè ïûëåóãîëüíûìè êîòëàìè áëîêà 1300 ÌÂò

(ýë.) Îäíàêî, òàê êàê â ìåõàíè÷åñêîé ÷àñòè è êîíñòðóê-

öèè îíè î÷åíü ïîõîæè íà òðàäèöèîííûå ïûëåóãîëü-

íûå, ìíîãîå èç òîãî, ÷òî õîðîøî èçó÷åíî ïðè óâåëè÷å-

íèè ìîùíîñòè ïîñëåäíèõ äî èõ ñåãîäíÿøíèõ êðóïíåé-

øèõ ðàçìåðîâ, ìîæåò è äîëæíî áûòü, ìèíèìèçèðóÿ

ðèñê, èñïîëüçîâàíî ïðè óâåëè÷åíèè ìîùíîñòè êîòëîâ ñ

ÖÊÑ.
Êîòåë ñ ÖÊÑ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3 è 5, ñîñòîèò èç

êîòåëüíîé ÷àñòè (òîïêà, ñåïàðàòîð, êîíâåêòèâíàÿ øàõ-

òà), ñèñòåì ïîäà÷è è îòâîäà òâåðäûõ ìàòåðèàëîâ, ïîäà-

÷è âîçäóõà è äðóãîãî âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Âñå îíè äîëæíû ôóíêöèîíèðîâàòü íàäëåæàùèì îáðà-

çîì, îáåñïå÷èâàÿ òðåáóåìûå õàðàêòåðèñòèêè è íàäåæ-

íîñòü. Áîëüøàÿ ÷àñòü îáîðóäîâàíèÿ êðóïíûõ ðàçìåðîâ,

èñïîëüçóåìîãî â êîòëàõ ñ ÖÊÑ, óæå ïðîâåðåíà íà êîò-

ëàõ äðóãèõ òèïîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, íå òðåáóåò äîïîë-

íèòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ. Ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ:
ìåòàëëîêîíñòðóêöèÿ òîïêè;

êîíñòðóêöèÿ êîíâåêòèâíîé ÷àñòè;
îáîðóäîâàíèå ñèñòåì ïîäãîòîâêè òâåðäûõ ìàòåðèà-

ëîâ (äðîáèëêè, ïèòàòåëè, êîíâåéåðû è äð.);
òÿãîäóòüåâîå îáîðóäîâàíèå (âåíòèëÿòîðû, êîìïðåñ-

ñîðû, ãàçîõîäû è äð.);
âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå (îáäóâî÷íûå àïïà-

ðàòû, ãîðåëêè, àðìàòóðà).
Èìåþòñÿ î÷åâèäíûå ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ

ñóùåñòâóþùèõ è ïðîâåðåííûõ òåõíîëîãèé è êîìïî-

íåíòîâ, íî åñòü òàêæå îáëàñòè â ïðîåêòèðîâàíèè êîò-

ëîâ ñ ÖÊÑ, êîòîðûå ïðè óâåëè÷åíèè ìîùíîñòè òðåáó-

þò áîëåå äåòàëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ. Èìè ÿâëÿþòñÿ, â

ïåðâóþ î÷åðåäü, êîíôèãóðàöèè è ðàçìåðû òîïêè è ñå-

ïàðàòîðà. Ðàññìîòðåíèÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òðåáóþò

ïÿòü îñíîâíûõ àñïåêòîâ: òåïëîâîñïðèÿòèå, ðàñïðåäå-

ëåíèå è ïðîíèêíîâåíèå âîçäóõà, ðàçäà÷à òîïëèâà è

òâåðäûõ ìàòåðèàëîâ. Ýòè àñïåêòû ïðîåêòèðîâàíèÿ çà-

âèñÿò îò ñëåäóþùèõ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ:
âûñîòà òîïêè;
ãëóáèíà òîïêè;
÷èñëî ââîäîâ òîïëèâà;
÷èñëî òå÷åê âîçâðàòà ìàòåðèàëà, óëîâëåííîãî â öèê-

ëîíàõ;
÷èñëî è ðàçìåùåíèå ââîäîâ âîçäóõà;
äèàìåòð öèêëîíà.
Â êîòëå ñ ÖÊÑ òåïëî ê ýêðàíàì òîïêè ïåðåäàåòñÿ â

îñíîâíîì çà ñ÷åò öèðêóëèðóþùåãî ìàòåðèàëà, ïëîò-

íîñòü ïîòîêà êîòîðîãî ñíèæàåòñÿ ïî âûñîòå òîïêè. Òàê

êàê ñîîòíîøåíèå ïîâåðõíîñòè ê îáúåìó òîïêè óìåíü-

øàåòñÿ ñ ðîñòîì ðàçìåðîâ êîòëà, ïåðâûì ìåðîïðèÿòè-

åì, êîìïåíñèðóþùèì ýòî, äîëæíî áûòü óâåëè÷åíèå

âûñîòû òîïêè. Îäíàêî ïðèìåíåíèå òîïîê ñóùåñòâåííî

áîëåå âûñîêèõ, ÷åì ïðîâåðåííûå íà îïûòå, ñâÿçàíî ñ

äîïîëíèòåëüíûì ðèñêîì, òàê êàê ðåçóëüòèðóþùàÿ

ïëîòíîñòü ïîòîêà ìàòåðèàëà è, ñëåäîâàòåëüíî, òåïëîîò-

äà÷à íåèçâåñòíû. Ñ ó÷åòîì ýòîãî â êîòëàõ êîìïàíèè

“Ôîñòåð-Óèëëåð” âûñîòà òîïêè îãðàíè÷åíà çíà÷åíèÿ-

ìè, áëèçêèìè ê ïðîâåðåííûì íà ïðàêòèêå, ÷òîáû áûòü

óâåðåííûì, ÷òî òåïëîîòäà÷à â òîïêå è, ñëåäîâàòåëüíî,

òåìïåðàòóðà, ðàñõîä ïàðà, âûæèã òîïëèâà è âûáðîñû

ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû òî÷íî.
Äëÿ êîìïåíñàöèè óìåíüøåííîãî îòíîøåíèÿ ïîâåð-

õíîñòè ê îáúåìó òîïêè â áîëüøèõ êîòëàõ ìîãóò áûòü

ïðèìåíåíû âíóòðèòîïî÷íûå ïîâåðõíîñòè, òàêèå, êàê

øèðìû èëè îìåãà-ïàíåëè, óñòàíîâëåííûå â âåðõíåé

÷àñòè òîïêè, èëè ïîâåðõíîñòè â òåïëîîáìåííèêàõ òèïà

INTREX. Ðàñïîëîæåííûå â âåðõíåé ÷àñòè òîïêè ïîâåð-

õíîñòè óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ áîëåå ÷åì íà 30 êîòëàõ

â òå÷åíèå áîëåå 10 ëåò è íàðàáîòàëè óæå â ýêñïëóàòà-

öèè áîëåå 100 áëîêî-ëåò.
Ãëóáèíà òîïêè âëèÿåò íà íåîáõîäèìîå ðàñïðåäåëå-

íèå âîçäóõà ïî åå ñå÷åíèþ. Åñëè ïåðâè÷íûé âîçäóõ

ðàñïðåäåëÿåòñÿ ÷åðåç ðåøåòêó â ïîäå òîïêè (50 – 60%

îáùåãî ðàñõîäà), òî âòîðè÷íûé âîçäóõ (îñòàëüíàÿ

÷àñòü ðàñõîäà) ïîäàåòñÿ ÷åðåç ýêðàíû â íèæíåé ÷àñòè

òîïêè è äîëæåí ïðîíèêàòü â ïëîòíûé ñëîé ÷àñòèö.

Ñëèøêîì áîëüøàÿ ãëóáèíà òîïêè áóäåò ïðèâîäèòü ê

íåäîñòàòêó âîçäóõà â áîãàòîé òîïëèâîì åå öåíòðàëüíîé

çîíå, óõóäøåíèþ âûæèãà è ðîñòó âûáðîñîâ. Ïîýòîìó

ïðè ïîâûøåíèè ìîùíîñòè êîòëà ãëóáèíó òîïêè îãðà-

íè÷èâàþò â ðàçìåðàõ òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íàäëåæà-

ùåå ïðîíèêíîâåíèå âîçäóõà è õîðîøèå ïîêàçàòåëè.
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êîìïîíîâêè âîçâðàò ìîæåò áûòü ðàçáèò íà åùå áîëü-
øåå ÷èñëî ââîäîâ.

Êîòëû ñ ÖÊÑ “êîìïàêò-äèçàéí” ÿâëÿþòñÿ òðàìïëè-
íîì ê óâåëè÷åíèþ åäèíè÷íîé ìîùíîñòè â ðåçóëüòàòå
èõ êîìïàêòíîñòè è âîçìîæíîñòè ìîäóëüíîãî èñïîëíå-

66 Ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè, 2002, ¹ 10
Ðèñ. 7. Îáùèé âèä êîòëà ñ ÖÊÑ äëÿ áëîêà ýëåêòðè÷åñêîé
ìîùíîñòüþ 600 ÌÂò (ïðîåêò)
Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ðàçìåðîâ êîòëà

îãðàíè÷åíèå ãëóáèíû òîïêè äîëæíî ïðèâîäèòü ê ñîîò-

âåòñòâóþùåìó ðàñøèðåíèþ òîïêè. Ïðåäåëüíàÿ øèðè-

íà òîïêè äîñòèãàåòñÿ ïðè ìîùíîñòè îò 300 äî 400 ÌÂò

(ýë.), êîãäà ãàáàðèòû óñòàíîâêè è êîíñòðóêöèÿ êîíâåê-

òèâíîé øàõòû ñòàíîâÿòñÿ íåïðàêòè÷íûìè. Ðåøåíèå

äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå äâóõ ðåøå-

òîê òîïêè. Ýòî ñîçäàåò âîçìîæíîñòü ïîäà÷è âòîðè÷íîãî

âîçäóõà â öåíòð òîïêè è óâåëè÷åíèÿ åå ãëóáèíû.
×èñëî ââîäîâ òîïëèâà âëèÿåò íà åãî ðàñïðåäåëåíèå

ïî ñå÷åíèþ òîïêè. Îíî çàâèñèò, â ÷àñòíîñòè, îò õàðàê-

òåðèñòèê ãîðåíèÿ òîïëèâà. Òîïëèâî ñ áîëüøèì ñîäåð-

æàíèåì ëåòó÷èõ, òàêîå, êàê ñóááèòóìèíîçíûå óãëè è

ëèãíèòû, áóäåò áûñòðî ñãîðàòü âáëèçè îò ââîäîâ èõ â

òîïêó, èñïîëüçóÿ êèñëîðîä â ýòîé çîíå. Äëÿ ïðåäîòâðà-

ùåíèÿ äåôèöèòà âîçäóõà è îáðàçîâàíèÿ ïåðåîáîãàùåí-

íûõ òîïëèâîì çîí è ñâÿçàííîãî ñ íèìè ñíèæåíèÿ ïîêà-

çàòåëåé òàêîå òîïëèâî òðåáóåò áîëüøåãî ÷èñëà ââîäîâ,

÷åì òîïëèâî ñ íåáîëüøèì ñîäåðæàíèåì ëåòó÷èõ (êà-

ìåííûé óãîëü è íåôòÿíîé êîêñ). Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà

íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êàæäîãî

êîòëà, íî îñîáåííî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîòëîâ êðóï-

íûõ áëîêîâ. Òîïëèâî ìîæåò áûòü ïîäàíî ÷åðåç ñòîëüêî

ââîäîâ, ñêîëüêî òðåáóåòñÿ, ðàñïîëîæåííûõ êàê ñ ôðîí-

òîâîé, òàê è ñ çàäíåé ñòåíîê òîïêè. Ýòî âîçìîæíî â

òðàäèöèîííîé êîíñòðóêöèè, ãäå òîïëèâî òàêæå ïîäàåò-

ñÿ â ñòîÿê âîçâðàòà ìàòåðèàëà, è â êîíñòðóêöèè “êîì-

ïàêò-äèçàéí”, ãäå òîïëèâî ââîäèòñÿ ìåæäó ñòîÿêàìè

âîçâðàòà, êîòîðûå èíòåãðèðîâàíû ñ òîïî÷íîé êàìåðîé.
×èñëî ëèíèé âîçâðàòà òâåðäûõ ÷àñòèö èç ñåïàðàòî-

ðà ìîæåò âëèÿòü íà áîêîâîé ïðîôèëü ïëîòíîñòè ïîòîêà

ìàòåðèàëà âíóòðè òîïêè. Íåáîëüøîå ÷èñëî ââîäîâ âîç-

âðàòà âåäåò ê ðîñòó êîíöåíòðàöèè ìàòåðèàëà â çîíàõ

ââîäà âîçâðàòà è óâåëè÷èâàåò âîçìîæíîñòü ýðîçèè.

Ïðè ïîäà÷å òîïëèâà â ñòîÿêè âîçâðàòà ðàñïðåäåëåíèå

òîïëèâà îïðåäåëÿåòñÿ èõ ÷èñëîì. ×èñëî ââîäîâ âîçâðà-

òà ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî â òðàäèöèîííîé êîíñòðóêöèè

ïðèìåíåíèåì çàïàòåíòîâàííûõ äâîéíûõ òå÷åê âîçâðà-

òà ñ äâóìÿ ëèíèÿìè îòâîäà çîëû îò êàæäîãî öèêëîíà. Â

âàðèàíòå “êîìïàêò-äèçàéí” âñëåäñòâèå èíòåãðàëüíîé
2000 2002 2004 2006 2008 2010

43

42

41

40

39

38

37

1

2

Ðèñ. 8. Ðàçâèòèå êîòëîâ ñ ÖÊÑ ñ ïîâûøåíèåì ïàðàìåòðîâ
ïàðà:

1 – 16,8 ÌÏà�540°Ñ ñ îäíèì ïðîìïåðåãðåâîì; 2 –

31 ÌÏà�650°Ñ ñ äâîéíûì ïðîìïåðåãðåâîì
íèÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñåïàðàòîðû è ÷àñòè òîïêè îòðà-
áîòàííûõ ðàçìåðîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â áîëåå
êðóïíûõ áëîêàõ. Ìîùíîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ïðè-
ìåíåíèÿ õîðîøî èçâåñòíûõ ýëåìåíòîâ. Ñ èñïîëüçîâà-
íèåì òàêîãî ïîäõîäà âïîëíå âîçìîæíû ïðîåêòû ýëåêò-
ðè÷åñêîé ìîùíîñòüþ äî 600 ÌÂò. Îáùèé âèä êîòëà
äëÿ òàêîãî áëîêà ïîêàçàí íà ðèñ. 7. Îí îáîðóäîâàí èí-
òåãðèðîâàííûìè òåïëîîáìåííèêàìè è ñåïàðàòîðàìè
ñèñòåìû “Êîìïàêò”, êîòîðûå ôîðìèðóþò åäèíóþ òîï-
êó, ðàçáèòóþ íà äâà ìîäóëÿ.

Ñëåäóþùèé øàã: ïðÿìîòî÷íûå êîòëû ñî ñâåðõ-
êðèòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè ïàðà. Ñ òåõ ïîð, êàê òåõ-
íîëîãèÿ ÖÊÑ íà÷àëà ïðîäâèãàòüñÿ íà ðûíîê êðóïíûõ
ýíåðãåòè÷åñêèõ áëîêîâ, ãäå íàèáîëåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ
óâåëè÷åíèå ýêîíîìè÷íîñòè öèêëà, áûëà èçó÷åíà âîç-
ìîæíîñòü èõ ðàáîòû ïðè ñâåðõêðèòè÷åñêîì äàâëåíèè
ïàðà. Â äîïîëíåíèå ê ïîâûøåíèþ ýêîíîìè÷íîñòè è
ñíèæåíèþ çàòðàò íà òîïëèâî óñòàíîâêè ñî ñâåðõêðèòè-
÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè äàþò ïðèðîäîîõðàííûé âûèã-
ðûø â âèäå ñíèæåíèÿ óäåëüíûõ âûáðîñîâ äèîêñèäà óã-
ëåðîäà (ïàðíèêîâûé ýôôåêò) è ñíèæåíèþ ýìèññèè SOx

è NOx (êèñëîòíûå äîæäè).
Èñïîëüçîâàíèå ïðÿìîòî÷íîãî êîòëà íà ñâåðõðêðè-

òè÷åñêîå äàâëåíèå ïàðà è òåõíîëîãèè ÖÊÑ ñî÷åòàåò
ïðåèìóùåñòâà îáîèõ è î÷åíü ïðèâëåêàòåëüíî. Äîñòèãà-
åìîå ïðè ïåðåõîäå îò êîòëîâ ñ åñòåñòâåííîé öèðêóëÿ-
öèåé ê ïðÿìîòî÷íûì ñî ñâåðõêðèòè÷åñêèìè ïàðàìåò-
ðàìè ïîâûøåíèå ÊÏÄ ýíåðãîáëîêîâ èëëþñòðèðóåòñÿ
ðèñ. 8. Íà íåì ïîêàçàíî òàêæå, ê êàêîìó âðåìåíè ñâåðõ-
êðèòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñòàíóò îáû÷íûìè. Ïîâûøå-
íèå ÊÏÄ ñîñòàâèò êàê ìèíèìóì 3%.

Â óñòàíîâêàõ ñ åñòåñòâåííîé öèðêóëÿöèåé äàâëå-
íèå ïàðà ðåãóëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàñõîäà ñæèãàåìîãî
òîïëèâà. Òåìïåðàòóðà ïåðåãðåòîãî ïàðà îïðåäåëÿåòñÿ
òðåáóåìûìè ðàçìåðàìè òåïëîîáìåííîé ïîâåðõíîñòè
ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ è ðåãóëèðóåòñÿ âïðûñêîì âîäû. Â
ïðÿìîòî÷íîé óñòàíîâêå ïèòàòåëüíûé íàñîñ áóäåò äà-
âàòü ðàñõîä ïàðà, à òåìïåðàòóðà ïåðåãðåòîãî ïàðà
óïðàâëÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ ðàñõîäà ñæèãàåìîãî òîïëèâà.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðÿìîòî÷íîãî êîòëà âàæíî èç-
áåæàòü ïåðåãðåâà ýêðàííûõ òðóá òîïêè ïðè íåðàâíî-
ìåðíîì òåïëîâîñïðèÿòèè è îãðàíè÷èòü òåìïåðàòóðíûå
ðàçâåðêè ìåæäó ñîñåäíèìè òðóáàìè. Ýòîãî ìîæíî äî-
áèòüñÿ ïóòåì ïðîåêòèðîâàíèÿ òîïî÷íûõ ýêðàíîâ ñ âû-



ñîêèìè ìàññîâûìè ñêîðîñòÿìè ñðåäû, ÷òî âûçûâàåò,

îäíàêî, áîëüøèå ïîòåðè äàâëåíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî,

óâåëè÷èâàåò çàòðàòû ýëåêòðîýíåðãèè íà ñîáñòâåííûå

íóæäû.
Ïðè÷èíîé òðóäíîñòåé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðè ïðÿìî-

òî÷íîì äâèæåíèè íàèáîëåå íàãðåòûå òðóáû áóäóò

èìåòü óìåíüøåííûé ðàñõîä èç-çà óâåëè÷åíèÿ ïîòåðü

äàâëåíèÿ íà òðåíèå, ñîñòàâëÿþùèõ çíà÷èòåëüíóþ

äîëþ ñóììàðíûõ ïîòåðü äàâëåíèÿ. Âûñîêèå òåïëîâûå

íàãðóçêè ïðè ïîíèæåííûõ ðàñõîäàõ ìîãóò âûçâàòü

ðîñò òåìïåðàòóðû ïàðà, ñëåäîâàòåëüíî, òåìïåðàòóðû

ìåòàëëà òðóá è èõ ïîâðåæäåíèå. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âû-

ñîêèõ ìàññîâûõ ñêîðîñòåé èñïàðèòåëüíûå ýêðàíû òîï-

êè ïðîåêòèðîâàëèñü ìíîãî- èëè îäíîõîäîâûìè ñî ñïè-

ðàëüíîé íàâèâêîé. Îäíàêî ñïèðàëüíàÿ íàâèâêà íåïðè-

ìåíèìà äëÿ áëîêîâ ñ ÖÊÑ, òàê êàê íå çàùèùåííûå ôó-

òåðîâêîé òðóáû ïîäâåðãàëèñü áû ýðîçèè.
Ñîâðåìåííûå êîíñòðóêöèè ïðÿìîòî÷íûõ êîòëîâ

Áåíñîíà âûïîëíÿþòñÿ ñ ýêðàíèðîâàíèåì òîïêè âåðòè-

êàëüíûìè òðóáàìè ñ íåáîëüøèìè ìàññîâûìè ñêîðî-

ñòÿìè è ïðîñòûì îäíîõîäîâûì âåðòèêàëüíûì äâèæå-

íèåì ñðåäû. Ýòî ïîçâîëÿåò áåçîïàñíî ðàáîòàòü ñî ñêî-

ëüçÿùèì äàâëåíèåì ïàðà íà âñåõ ýêñïëóàòàöèîííûõ

ðåæèìàõ áåç ïåðåãðåâà òðóá.
Ïîêàçàííûé íà ðèñ. 7 êîòåë ñ ÖÊÑ ñïðîåêòèðîâàí ñ

âåðòèêàëüíûìè ïàíåëÿìè Áåíñîíà è “êîìïàêò-äèçàé-

íîì” äëÿ áëîêà 600 ÌÂò (ýë.). Â íåì, â ÷àñòíîñòè, èñ-

ïîëüçóþòñÿ ÷åòûðå äâóõâèõðåâûõ êîìïàêò-ñåïàðàòîðà

ìàòåðèàëà, ðàçìåùåííûõ íà êàæäîé ñòîðîíå òîïêè.

Òâåðäûå ÷àñòèöû, âûíîñèìûå èç òîïêè äûìîâûìè ãà-

çàìè, óëàâëèâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñåïàðàòîðîâ è îõëàæ-

äàþòñÿ â òåïëîîáìåííèêàõ INTREX. Èñïîëüçîâàíèå èõ

â êà÷åñòâå ïàðîïåðåãðåâàòåëåé ïîçâîëÿåò ïîääåðæè-

âàòü â ýêñïëóàòàöèè òåìïåðàòóðû â òîïêå, îïòèìàëü-

íûå äëÿ ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ, è ýôôåêòèâíî îñóùåñò-

âëÿòü êîíå÷íûé ïåðåãðåâ ïàðà.
Îãðàæäåíèå òîïêè ñôîðìèðîâàíî âåðòèêàëüíûìè,

ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûìè òðóáàìè. Ñðåäà, ïîêèäàþ-

ùàÿ èõ, ïðîõîäèò ÷åðåç ïîëíîïðîõîäíûé òàíãåíöèàëü-

íûé ñåïàðàòîð ïàðà. Ïàð èç ñåïàðàòîðà ïåðåãðåâàåòñÿ â

òðóáàõ ïîòîëî÷íîãî ýêðàíà òîïêè, îãðàæäåíèÿõ êîì-

ïàêò-ñåïàðàòîðîâ è êîíâåêòèâíîé øàõòû îòâîäà òåïëà,

â êîíâåêòèâíûõ ïàðîïåðåãðåâàòåëÿõ â ýòîé çîíå è

îêîí÷àòåëüíî â òåïëîîáìåííèêàõ INTREX. Ïðîìåæó-

òî÷íûé ïàðîïåðåãðåâàòåëü ðàçìåùåí íàä ýêîíîìàéçå-

ðîì â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ ïàêåòîâ.

Âûõîäíàÿ òåìïåðàòóðà ïðîìåæóòî÷íîãî ïåðåãðåòîãî

ïàðà ðåãóëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ çàïàòåíòîâàííîé êîìïà-

íèåé “Ôîñòåð-Óèëëåð” áàéïàñíîé ñèñòåìû. Ýòà çàäà÷à,

îäíàêî, ìîæåò ðåøàòüñÿ è äðóãèìè ìåòîäàìè: íàïðè-

ìåð, ñ ïîìîùüþ ïàðàëëåëüíûõ ãàçîõîäîâ èëè ðàñïîëî-

æåíèÿ ïåðåãðåâàòåëÿ â òåïëîîáìåííèêå INTREX ñ ðå-

ãóëèðîâàíèåì êîëè÷åñòâà ìàòåðèàëà è ïðîöåññà îæè-

æåíèÿ.
Ñòàíäàðòíûå âïðûñêè áóäóò âñåãäà îáåñïå÷èâàòü

òðåáóåìîå áûñòðîäåéñòâèå ïðè ïîääåðæàíèè ïàðàìåò-

ðîâ. Êîòåë ñ ÖÊÑ ñ âåðòèêàëüíûìè ïàíåëÿìè Áåíñîíà

è “êîìïàêò-äèçàéíîì” ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ïðåèìó-

ùåñòâà ýêñïëóàòàöèè ïðè ñêîëüçÿùåì äàâëåíèè. Åñëè
äàâëåíèå â ñèñòåìå ñíèæàåòñÿ, óìåíüøàåòñÿ òåìïåðà-
òóðà íàñûùåíèÿ, òî òðåáóþòñÿ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû
âîäû è ãàçîâ â èñïàðèòåëüíîé ÷àñòè. Ýêñïëóàòàöèÿ ïðè
ñêîëüçÿùåì äàâëåíèè áîëåå èíåðöèîííà èëè ñìÿã÷àåò
èçìåíåíèå íàãðóçêè. Êðîìå òîãî, â êîòëàõ ñ ÖÊÑ èìå-
åòñÿ îïðåäåëåííûé çàïàñ òâåðäîãî ìàòåðèàëà êàê â
òîïêå, òàê è òåïëîîáìåííèêàõ INTREX, è êðîìå òîãî,
åñòü îáìóðîâêà, êîòîðûå òàêæå âëèÿþò íà òåïëîâóþ
èíåðöèþ êîòëà.

Èíòåíñèâíûå ðàáîòû ïî ìîäåëèðîâàíèþ áûëè âû-
ïîëíåíû êîìïàíèåé “Ôîñòåð-Óèëëåð” äëÿ ðàçâèòèÿ ñè-
ñòåìû óïðàâëåíèÿ, êîîðäèíèðóþùåé òåïëîâîé ïîòîê ê
ïàðîâîäÿíîé ñðåäå â êîòëå ñ íàãðóçêîé áëîêà. Ïåðâîé
çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ïîääåðæàíèå òðåáóåìîãî ñîîòíîøå-
íèÿ êîëè÷åñòâà òåïëà, ïåðåäàâàåìîãî â ïàðîâîäÿíîé
òðàêò, è ðàñõîä ïèòàòåëüíîé âîäû ïðè áûñòðûõ èçìåíå-
íèÿõ íàãðóçêè. Â êîòëå ñ ÖÊÑ ìîæíî óïðàâëÿòü íåñêî-
ëüêèìè ïàðàìåòðàìè. Ýòî óâåëè÷èâàåò ýêñïëóàòàöèîí-
íóþ ãèáêîñòü áëîêà è îáëåã÷àåò âûïîëíåíèå òðåáîâà-
íèé ê åãî äèíàìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì. Íàïðèìåð,
òåïëîâîñïðèÿòèå ìîæåò áûòü áûñòðî èçìåíåíî ïóòåì
èçìåíåíèÿ ïðîôèëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ìàòåðèàëà è òåïëî-
âûõ ïîòîêîâ âíóòðè òîïêè ñ ïîìîùüþ âàðüèðîâàíèÿ
êîëè÷åñòâà è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ïî çîíàì ïåðâè÷íîãî
è âòîðè÷íîãî âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî â òîïêó.

Äîïîëíèòåëüíîå óâåëè÷åíèå ìàíåâðåííîñòè âîç-
ìîæíî ïðè óñòàíîâêå òåïëîîáìåííèêîâ INTREX ñ èõ
óíèêàëüíûìè ðåãóëèðîâî÷íûìè ñâîéñòâàìè. Äëÿ òîãî,
÷òîáû ñäåëàòü ïðÿìîòî÷íûé êîòåë ñ ÖÊÑ ýêâèâàëåíò-
íûì èëè ñîïîñòàâèìûì ñ îáû÷íûì ïûëåóãîëüíûì íà
ðåæèìàõ ñòóïåí÷àòîãî èëè ëèíåéíîãî èçìåíåíèÿ íà-
ãðóçêè, ìîæíî èñïîëüçîâàòü è îáû÷íûå ñðåäñòâà ðåãó-
ëèðîâàíèÿ, òàêèå, êàê çàïàñ äðîññåëèðîâàíèÿ ïðè ðàáî-
òå íà ñêîëüçÿùåì äàâëåíèè è äðîññåëèðîâàíèå ïàðà,
îòáèðàåìîãî íà ïîäîãðåâàòåëè ïèòàòåëüíîé âîäû. Óíè-
êàëüíûì äëÿ ïðÿìîòî÷íîãî êîòëà ñ ÖÊÑ ÿâëÿåòñÿ íå-
÷óâñòâèòåëüíîñòü ê âîçìóùåíèÿì ïî ðàñõîäó òîïëèâà è
åãî êà÷åñòâó âñëåäñòâèå ñòàáèëèçèðóþùåãî äåéñòâèÿ
ìàòåðèàëà ñëîÿ.

Â öåëîì òåõíîëîãèÿ ÖÊÑ ÿâëÿåòñÿ âïîëíå ïðèåìëå-
ìîé äëÿ ïðÿìîòî÷íûõ êîòëîâ ñî ñâåðõêðèòè÷åñêèìè
ïàðàìåòðàìè ïàðà. Òàêèå êîòëû áóäóò òðåòüèì ïîêîëå-
íèåì êîòëîâ ñ ÖÊÑ.

Êîìïàíèÿ “Ôîñòåð-Óèëëåð” áûëà ëèäåðîì â òåõíî-
ëîãèè è íà ðûíêå êîòëîâ ñ ÖÊÑ â òå÷åíèå âñåé èñòîðèè
èõ ïðèìåíåíèÿ â ýëåêòðîýíåðãåòèêå. Òåõíîëîãèÿ ïî-
ñòîÿííî ðàçâèâàåòñÿ, èñïîëüçóÿ óëó÷øåííûå êîíñòðóê-
òèâíûå ðåøåíèÿ è óâåëè÷èâàÿ åäèíè÷íûå ìîùíîñòè
êîòëîâ äëÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ áëîêîâ. “Êîìïàêò-äèçàéí” è
òåïëîîáìåííèê INTREX ÿâëÿþòñÿ õîðîøèìè ïðèìåðà-
ìè òàêèõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé. Ýëåêòðîñòàíöèÿ “Òó-
ðîâ” â Ïîëüøå, òàê æå êàê è êîòëû â Äæåêñîíâèëëå
(ÑØÀ), äîêàçûâàåò, ÷òî òåõíîëîãèÿ îñâîåíà äëÿ íóæ-
íûõ ýíåðãîñèñòåìàì òèïîðàçìåðîâ. Ñëåäóþùèì øàãîì
â ðàçâèòèè òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê ïðÿìîòî÷-
íûì êîòëàì ñî ñâåðõêðèòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè ïàðà.
Ðàáîòû íàä íèìè óæå íà÷àòû, à ðåàëèçàöèÿ îæèäàåòñÿ
â áëèæàéøåì áóäóùåì.
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Ñòàíèñëàâ Áîðèñîâè÷ Ëîøàê

(Ê 70-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ)

24 îêòÿáðÿ 2002 ã. èñïîëíÿåòñÿ 70
ëåò Ñòàíèñëàâó Áîðèñîâè÷ó Ëîøàêó.
Â 1956 ã. ïîñëå îêîí÷àíèÿ Ìîñêîâ-
ñêîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî èíñòèòóòà
Ñ. Á. Ëîøàê ïîñòóïèë íà ðàáîòó â êî-
òåëüíûé öåõ òðåñòà ÎÐÃÐÝÑ.

Ñ. Á. Ëîøàê óñïåøíî îñâîèë ñî-
âðåìåííîå ýíåðãåòè÷åñêîå îáîðóäî-
âàíèå, ñòàë âûñîêîêâàëèôèöèðîâàí-
íûì ñïåöèàëèñòîì ïî ïóñêó è íàëàä-
êå ìîùíûõ ýíåðãîáëîêîâ. Ïðè ïóñêå
ãîëîâíîãî áëîêà 200 ÌÂò Çìèåâñêîé
ÃÐÝÑ îí áûë ðóêîâîäèòåëåì êîìï-
ëåêñíîé áðèãàäû, ïðè ïðîâåäåíèè
êîìïëåêñíûõ ïóñêîíàëàäî÷íûõ ðàáîò
íà ãîëîâíîì áëîêå 300 ÌÂò çàêðèòè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ íà ×åðåïåòñêîé ÃÐÝÑ – ðóêîâîäèòåëåì
áðèãàäû êîòåëüùèêîâ.

Â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò Ñòàíèñëàâ Áîðèñî-
âè÷ ðóêîâîäèë ãðóïïîé ãèäðîäèíàìèêè êîòåëüíîãî
öåõà, ïðèíèìàë íåïîñðåäñòâåííîå ó÷àñòèå â îò-
ðàñëåâûõ ðàáîòàõ, ïðîâîäèâøèõñÿ íà ìíîãèõ ýëåê-
òðîñòàíöèÿõ, â òîì ÷èñëå Êàøèðñêîé, Øàòóðñêîé,
Êîñòðîìñêîé ÃÐÝÑ è äð.

Çà óñïåõè, äîñòèãíóòûå ïðè ñîîðóæåíèè òåïëî-
âûõ ýëåêòðîñòàíöèé, ïðîèçâîäñòâå è îñâîåíèè
ìîùíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ àãðåãàòîâ, Ñ. Á. Ëîøàê
íàãðàæäåí ìåäàëüþ “Çà òðóäîâóþ äîáëåñòü”.

Âî âðåìÿ ðàáîòû â Íàðîäíîé Ðåñïóáëèêå Áîë-
ãàðèÿ Ñòàíèñëàâ Áîðèñîâè÷ ïðèíèìàë àêòèâíîå
ó÷àñòèå â îñâîåíèè ñæèãàíèÿ áîëãàðñêèõ ëèãíè-
òîâ íà ÒÝÑ “Ìàðèöà-Âîñòîê-2”, â ðàçðàáîòêå òåõ-
íè÷åñêèõ ðåøåíèé è ýêñïåðòèçå ïðîåêòà îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ ÒÝÑ “Ìàðèöà-Âîñòîê-3”, ÿâëÿëñÿ ÷ëå-
íîì êîìèññèè ïî âûáîðó îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ÒÝÑ
“Ìàðèöà-Âîñòîê-4”. Çà ýòè ðàáîòû â Áîëãàðèè
Ñ. Á. Ëîøàê íàãðàæäåí îðäåíîì “Êðàñíîå çíàìÿ
òðóäà ÍÐÁ”.

Â 1966 ã. Ñòàíèñëàâ Áîðèñîâè÷
áûë íàçíà÷åí çàìåñòèòåëåì íà÷àëü-
íèêà êîòåëüíîãî öåõà ÎÐÃÐÝÑ, à â
1976 ã. – íà÷àëüíèêîì òåõíè÷åñêîãî
îòäåëà, ãäå îñóùåñòâëÿë êîîðäèíà-
öèþ ïîäãîòîâêè ðÿäà âàæíûõ îòðàñ-
ëåâûõ ðàáîò, âûïîëíÿåìûõ ïîäðàçäå-
ëåíèÿìè ÎÐÃÐÝÑ, ó÷àñòâîâàë â ñî-
ñòàâëåíèè ïîñëåäíèõ âûïóñêîâ Ïðà-
âèë òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè, Ïî-
ñîáèÿ ïî èõ èçó÷åíèþ, ñáîðíèêîâ
äèðåêòèâíûõ äîêóìåíòîâ è äð.

Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò Ñ. Á. Ëî-
øàê áûë ïðåäñåäàòåëåì êîìèññèè ïî
ðàññìîòðåíèþ âîïðîñîâ âíåäðåíèÿ

ñêîëüçÿùåãî äàâëåíèÿ íà ýíåðãîáëîêàõ, ÷ëåíîì

Òåõíè÷åñêîãî ñîâåòà Ìèíýíåðãî.
Ñòàíèñëàâ Áîðèñîâè÷ óñïåøíî ñîòðóäíè÷àåò ñ

íàó÷íî-òåõíè÷åñêèìè ýíåðãåòè÷åñêèìè æóðíàëà-

ìè â êà÷åñòâå àâòîðà è ðåöåíçåíòà. Ñ 1998 ã. îí ÿâ-

ëÿåòñÿ ÷ëåíîì ðåäàêöèîííîé êîëëåãèè æóðíàëà

“Ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè”, êóðèðóÿ â íåì òåïëî-

òåõíè÷åñêèé ðàçäåë.
Ñ. Á. Ëîøàê àêòèâíî ó÷àñòâîâàë â îáùåñòâåí-

íîé æèçíè êîëëåêòèâà, â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò áûë

çàìåñòèòåëåì ïðåäñåäàòåëÿ ïðîôêîìà, âîçãëàâëÿë

êîìèññèþ ïî òðóäîâûì ñïîðàì.
Ãäå áû íè ðàáîòàë Ñòàíèñëàâ Áîðèñîâè÷, åãî

âñåãäà îòëè÷àëè ïðèíöèïèàëüíîñòü, âûñîêàÿ ýðó-

äèöèÿ, âíèìàòåëüíîå îòíîøåíèå ê ëþäÿì.
Ðóêîâîäñòâî è êîëëåêòèâ ôèðìû ÎÐÃÐÝÑ, ðå-

äàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ è ðåäàêöèÿ æóðíàëà “Ýëåêò-

ðè÷åñêèå ñòàíöèè” îò äóøè ïîçäðàâëÿþò Ñòàíèñ-

ëàâà Áîðèñîâè÷à Ëîøàêà ñ äíåì ðîæäåíèÿ, æåëà-

þò åìó áëàãîïîëó÷èÿ, êðåïêîãî çäîðîâüÿ è äîëãèõ

ëåò æèçíè.
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Äëÿ ïðåäïðèÿòèé, çàêëþ÷èâøèõ äîãîâîð íà îáó÷åíèå îò 50 ÷åë. â ãîä, – ñêèäêà íà îáó÷åíèå è
ïðîæèâàíèå â áëàãîóñòðîåííîì îáùåæèòèè Èíñòèòóòà ñîñòàâèò 20%, îò 30 ÷åë. – 10%

ïðè óñëîâèè ñâîåâðåìåííîé îïëàòû

Ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè è ïðîôïåðåïîäãîòîâêà ðóêîâîäÿùèõ ðàáîòíèêîâ
è ñïåöèàëèñòîâ ýëåêòðîýíåðãåòèêè (ëèö. Ìèíîáðàçîâàíèÿ ÐÔ ¹ 24-0050)

Òåë. (095) 953-2583 http://www.ipkgos.ru

ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÏÎÂÛØÅÍÈß ÊÂÀËÈÔÈÊÀÖÈÈ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÕ ÑËÓÆÀÙÈÕ
Ðîññèéñêàÿ àêàäåìèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ñëóæáû ïðè Ïðåçèäåíòå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

êàôåäðà «Ðåìîíò è ìîäåðíèçàöèÿ
ýíåðãîîáîðóäîâàíèÿ»

ïîâûøàåò êâàëèôèêàöèþ ñïåöèàëèñòîâ ïî
ìîíòó ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ÒÝÑ,

ÃÐÝÑ, ÏÐÏ, ïî íåðàçðóøàþùåìó êîíòðîëþ
îáîðóäîâàíèÿ, ñïåöèàëèñòîâ ñâàðî÷íîãî
ïðîèçâîäñòâà âñåõ óðîâíåé ïî âîïðîñàì ðåìîíòà,
âîññòàíîâëåíèÿ, ìîäåðíèçàöèè è íàäåæíîñòè
ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ ýíåðãîïðåäïðèÿòèé, âíåä-
ðåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé è ìàòåðèàëîâ, ìåòî-
äîâ òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè. Ãîòîâèò ê àòòåñ-
òàöèè è àòòåñòóåò ñïåöèàëèñòîâ ñâàðî÷íîãî
ïðîèçâîäñòâà íà II è III êâàëèôèêàöèîííûå
óðîâíè è ñïåöèàëèñòîâ ïî íåðàçðóøàþùåìó
êîíòðîëþ íà I è II óðîâíè ñ âûäà÷åé óäîñòîâå-
ðåíèé Ãîñãîðòåõíàäçîðà. .

ðå

êàôåäðà «Ýêñïëóàòàöèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ
ñòàíöèé è òåïëîâûõ ñåòåé»

îñóùåñòâëÿåò ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ðóêî-
âîäèòåëåé, ñïåöèàëèñòîâ è èíæåíåðîâ ýíåðãåòè-
÷åñêîé îòðàñëè: òåïëîâûõ è ãèäðàâëè÷åñêèõ
ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé (ÒÝÑ è ÃÝÑ), ïðåä-
ïðèÿòèé òåïëîâûõ ñåòåé ïî âñåì âîïðîñàì,
êàñàþùèõñÿ ýêñïëóàòàöèè, óïðàâëåíèÿ è
îïòèìèçàöèè ðåæèìîâ ðàáîòû ñîâðåìåííîãî
îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðîñòàíöèé. .

(095) 953-0525 (095) 953-3871
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Äîçèðîâî÷íûå íàñîñû èç Òóëû
Ðîññèéñêîå ïðåäïðèÿòèå ÇÀÎ «Äîçèðîâî÷íûå íàñîñû è

ñèñòåìû» (ÇÀÎ «ÄÍÑ») çàíèìàåòñÿ âûïóñêîì íàñîñîâ òèïà
ÍÄ ñ 1994 ã. è ÿâëÿåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûì ïðåäïðèÿòèåì
ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ïðîèçâîäñòâó äîçèðîâî÷íûõ àãðåãàòîâ
è ñèñòåì â ã. Òóëå. Êîíñòðóêòîðñêèé îòäåë è ïðîèçâîäñòâåí-
íûå ïîäðàçäåëåíèÿ ÇÀÎ «ÄÍÑ» èìåþò ðàçðåøåíèå è ëèöå-
íçèè Ãîñãîðòåõíàäçîðà Ðîññèè íà ïðàâî ïðîåêòèðîâàíèÿ è
èçãîòîâëåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ õèìè÷åñêèõ, íåôòåõèìè÷å-
ñêèõ è äðóãèõ ïðîèçâîäñòâ è îáúåêòîâ, ñâÿçàííûõ ñ îáðàùå-
íèåì è õðàíåíèåì âçðûâîïîæàðîîïàñíûõ è òîêñè÷íûõ âå-
ùåñòâ è ñìåñåé. Äîçèðîâî÷íûå íàñîñû íàõîäÿò ïðèìåíåíèå
â ðàçíîîáðàçíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ òåïëîýíåðãåòè-
÷åñêîé, õèìè÷åñêîé, íåôòÿíîé è äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûø-
ëåííîñòè.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ äîçèðîâî÷íûõ ýëåêòðîíàñîñíûõ àã-
ðåãàòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ñòîéêîñòüþ ìàòåðèàëîâ, èç êîòîðûõ
âûïîëíåíû ïðîòî÷íàÿ ÷àñòü è óïëîòíåíèÿ. Ïðîòî÷íàÿ ÷àñòü
èçãîòàâëèâàåòñÿ èç êîððîçèîííî-ñòîéêèõ ñòàëåé è ñïëàâîâ
(ÃÎÑÒ 5632–72) èëè òèòàíà. Ïî çàêàçó ïîòðåáèòåëåé ãèäðàâ-
ëè÷åñêàÿ ÷àñòü íàñîñà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ñ ðóáàøêîé
îáîãðåâà (îõëàæäåíèÿ), ñ ïîäâîäîì îõëàæäàþùåé, ïðîìû-
âî÷íîé èëè çàòâîðíîé æèäêîñòè ê óïëîòíèòåëüíîìó óçëó
ïðîòî÷íîé ÷àñòè. Äëÿ ïðîìûâêè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èñ-
ïîëüçóåòñÿ âîäà, îäíàêî âûáîð ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè îïðå-
äåëÿåòñÿ âèäîì ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû. Óïëîòíåíèÿ èç ðåçè-
íû è ðåçèíîòêàíåâûõ ìàòåðèàëîâ èñïîëüçóþòñÿ ïðè ïåðåêà-
÷èâàíèè æèäêîñòåé ñ òåìïåðàòóðîé äî 100°Ñ. Äëÿ òåìïåðà-
òóð äî 200°Ñ è äàâëåíèÿ äî 10 ÌÏà èñïîëüçóþòñÿ óïëîòíå-
íèÿ èç ôòîðîïëàñòà-4, ïðè áîëåå âûñîêèõ äàâëåíèÿõ – èç
ôòîðîïëàñòîâîãî êîìïîçèòà.

Íàñîñû òèïà ÍÄ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáúåìíîãî íàïîðíî-
ãî äîçèðîâàíèÿ íåéòðàëüíûõ è àãðåññèâíûõ æèäêîñòåé, ýìó-

ëüñèé è ñóñïåíçèé ñ êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòüþ îò 3,5 � 10 – 7

äî 8 � 10 – 4 ì2�ñ, ìàêñèìàëüíîé ïëîòíîñòüþ äî 2000 êã�ì3,

âîäîðîäíûì ïîêàçàòåëåì ðÍ = 0 � 14 è òåìïåðàòóðîé îò –15
äî +200°Ñ. Ðàçìåð òâåðäîé íåàáðàçèâíîé ôàçû – íå áîëåå 1%
äèàìåòðà óñëîâíîãî ïðîõîäà ïðèñîåäèíèòåëüíûõ ïàòðóáêîâ,

äèàïàçîí ïîäà÷ îò 0,4 äî 6300 ë�÷ è ïðåäåëüíîå äàâëåíèå äî
40 ÌÏà.

Ãåðìåòè÷íûå ìåìáðàííûå íàñîñû òèïà ÍÄÃ ïðåäíàçíà-
÷åíû äëÿ îáúåìíîãî íàïîðíîãî äîçèðîâàíèÿ àãðåññèâíûõ,
òîêñè÷íûõ è âçðûâîïîæàðîîïàñíûõ æèäêîñòåé ñ òåìïåðàòó-
ðîé îò –15 äî +100°Ñ, áåç óòå÷åê â àòìîñôåðó ñ ïîäà÷åé îò

1,6 äî 4000 ë�÷ è äàâëåíèåì äî 10 ÌÏà.
Íàñîñû êîìïëåêòóþòñÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè îáùåïðî-

ìûøëåííîãî èëè âçðûâîçàùèùåííîãî èñïîëíåíèÿ. Ýêñïîðò-
íûå çàêàçû êîìïëåêòóþòñÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè äëÿ ðàçëè÷-
íûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé.

Ðåãóëèðîâàíèå ïîäà÷è äîçèðîâî÷íûõ íàñîñîâ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, îáóñëîâëåííûìè òðåáîâàíè-
ÿìè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà:

ðó÷íîå ðåãóëèðîâàíèå áåç èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
ïðèâîäíîãî âàëà;

àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå ñêâàæíûì ìåòîäîì è ìå-
òîäîì ÷àñòîòíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ.

Â êàæäîì íàñîñå ðåàëèçîâàíî ðó÷íîå ðåãóëèðîâàíèå
äëèíîé õîäà ïëóíæåðà (ðàáî÷èì îáúåìîì). Àâòîìàòè÷åñêîå
óïðàâëåíèå äîçèðîâî÷íûìè íàñîñàìè òèïîâ ÍÄÝ è ÍÄÃÝ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ áëîêîâ óïðàâëåíèÿ ÁÓ-ÄÍ-01-3
èëè ïðåîáðàçîâàòåëåé ÷àñòîòû ñåðèè AMD. Ðàáî÷èé îáúåì
íàñîñà â ýòîì ñëó÷àå îñòàåòñÿ íåèçìåííûì. Áëîê ÁÓ-ÄÍ-01-3
óïðàâëÿåò íàñîñîì ñêâàæíûì ìåòîäîì (â ðåæèìå ðàáîòû
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïóñê-îñòàíîâ). Ïåðèîäè÷íîñòü ïóñêîâ
îïðåäåëÿåòñÿ áàçîâûì âðåìåíåì öèêëà äîçèðîâàíèÿ, êîòîðîå
ïðîãðàììèðóåòñÿ ïîòðåáèòåëåì. Íàñîñ ðàáîòàåò â àâòîìà-
òè÷åñêîì ðåæèìå, îïðåäåëÿåìîì ìèêðîïðîöåññîðîì. Áëîê
ÁÓ-ÄÍ-01-3 ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü äèñòàíöèîííîå óïðàâ-
ëåíèå ïîäà÷åé íàñîñà ñ óñòàíîâêîé âåëè÷èíû ïîäà÷è è ïåðå-
êà÷èâàåìîãî îáúåìà æèäêîñòè â ïðîöåññå îòðàáîòêè ïðî-
ãðàììû èëè ïî åå îêîí÷àíèè. Äàííûå ïî íàñòðîéêå, êàëèá-
ðîâêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ áëîêà óïðàâëåíèÿ îòîáðàæàþòñÿ
íà äâóñòðî÷íîì æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì äèñïëåå â ðåàëüíûõ
âåëè÷èíàõ, â òîì ÷èñëå ïîäà÷à – â ëèòðàõ â ÷àñ, ïåðåêà÷èâàå-
ìûé îáúåì – â ëèòðàõ, âðåìÿ ðàáîòû – â ÷àñàõ è ìèíóòàõ. Ïðè-
ìåíÿåìûé àëãîðèòì óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè ñòà-
áèëèçèðîâàòü ïîäà÷ó çà ñ÷åò îáðàòíîé ñâÿçè ïî ÷èñëó õîäîâ
ïëóíæåðà è ïðîãðàììèðîâàíèÿ èçìåíÿþùèõñÿ óñëîâèé ðàáîòû
(âÿçêîñòè ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû è äàâëåíèÿ).

Áëîê ÁÓ-ÄÍ-01-3 ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñåòè íåïîñðåäñòâåííî
ìåæäó êîììóòàöèîííûì àïïàðàòîì, èñïîëüçóþùèìñÿ äëÿ
âêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñîñà, è ýëåêòðîäâèãàòåëåì.
Äàò÷èê ÷èñëà õîäîâ ïëóíæåðà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ðåäóêòîð
àãðåãàòà ïîñëå íåñëîæíîé äîðàáîòêè, ÷òî ïîçâîëÿåò ëåãêî
îñóùåñòâèòü ìîäåðíèçàöèþ àãðåãàòîâ íà äåéñòâóþùèõ ïðî-
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